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บทคดัย่อ  

เน่ืองด้วยในปจัจุบันเครื่องดัดท่อได้มีการพัฒนารูปแบบการทํางานเพื่อใช้ในการประกอบกิจการ
อุตสาหกรรมขนาดกลางและอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น เครื่องดดัท่อระบบไฮโดรลคิ  เครื่องดดัท่อระบบไฟฟ้า  
เครือ่งดดัทอ่ระบบไฮโดรลคิไฟฟ้า ซึง่เป็นการใชร้ะบบไฮโดรลคิและระบบไฟฟ้ามอเตอรเ์ป็นตวัขบัเคลื่อน เป็นผลให้
เครื่องดดัท่อมขีนาดใหญ่และราคาสูง อีกทัง้ต้นทุนในการบํารุงรกัษาเครื่องดดัท่อก็มรีาคาสูงและยุ่งยาก  การ
ออกแบบและสรา้งเครื่องดดัท่อกลมโดยใชแ้รงคนเป็นการลดต้นทุนการลงทุน และพฒันาเครื่องดดัท่อเพื่อใชใ้น
อุตสาหกรรมขนาดเลก็และอุตสาหกรรมย่อย ทัง้น้ีการใชแ้รงงานคนเป็นการเพิม่อตัราการจา้งงานและลดปรมิาณ
การสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิทีใ่ชเ้พือ่การขบัเคลือ่นเครือ่งดดัทอ่  จากการออกแบบและสรา้งเครือ่งดดัทอ่แลว้พบวา่เครื่อง
ดดัท่อสามารถใชง้านไดอ้ย่างเหมาะสมและสามารถรองรบัการดดัท่อขนาดตามทีต่อ้งการได ้ และจากการทดลอง
ทาง  Finite Element เพือ่ศกึษาความเสยีหายของทอ่ทีเ่กดิจากการใชง้านเครือ่งดดัทอ่น้ีพบวา่ขนาดของทอ่มผีลต่อ
การเกดิความเสยีหายของทอ่ทีแ่ตกต่างกนั 
คาํหลกั: เครือ่งดดัทอ่ ทฤษฎกีารดดั ไฟไนทเ์อลเิมนต ์  
 
Abstract 
 Nowadays, pipe bender has been developed toward the more effective model as per the 
operation of medium to large-sized industries. For instance, hydraulic pipe bender, Electric pipe bender, 
Electrical Hydraulic pipe bender, hydraulic power systems. The procedure is operating based on the 
hydraulic and electrical motor approach. Driven as a result, pipe bender are large and expensive as well 
as the cost of maintenance of the pipe bends are also costly and highly demanding. The use of manual 
pipe bender, not only assists small-scale industries in cost saving but it also promotes the employment 
rate. The benefit also lies within the fuel consumption which is supported through the design and 
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manufacturing of the pipe bender. In addition, for the judicious use, pipe benders are designed according 
to the various preference sizes. Finite element results from the experiment as to study the damage 
caused by the work showed that a pipe bender demonstrates the higher chance of damage around the 
curve area.  
Keywords: Pipe bender, Bending theory, Finite element 
 

1. บทนํา 
 เน่ืองดว้ยในปจัจุบนัเครื่องดดัท่อไดม้กีารพฒันา
รูปแบบการทํางานเพื่อใช้ในการประกอบกิจการ
อุตสาหกรรมขนาดกลางและอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
เช่น เครื่องดดัท่อระบบไฮโดรลคิ  เครื่องดดัท่อระบบ
ไฟฟ้า  เครื่องดดัท่อระบบไฮโดรลคิไฟฟ้า ซึ่งเป็นการ
ใช้ระบบไฮโดรลิคและระบบไฟฟ้ามอเตอร์เป็นตัว
ขบัเคลื่อน เป็นผลให้เครื่องดัดท่อมีขนาดใหญ่และ
ราคาสงู อกีทัง้ตน้ทุนในการบํารุงรกัษาเครื่องดดัท่อก็
มีราคาสูงและยุ่ งยาก   และมีการแข่งขันกันใน
ท้องตลาดสูงขึ้น ดงันัน้ในโรงงานอุตสาหกรรม การ
ผลติกต็อ้งปรบัปรุงการผลติใหส้งูขึน้ไปดว้ย พรอ้มทัง้
คํานึงถึงทางด้านการลดต้นทุนการผลิตให้ตํ่าลงแต่
คุณภาพงานต้องมีประสิทธิภาพที่ดีด้วยเพื่อที่จะ
แข่งขนักนัในตลาดและเพิม่กําไรให้กบัองค์กร  การ
ออกแบบและสรา้งเครื่องดดัท่อโดยใชแ้รงคน เพื่อเป็น
การประหยดั ค่าใช้จ่ายให้กับโรงงานขนาดเล็ก ที่มี
ความสนใจจะนําไปใชง้าน และสามารถนําไปดดัแปลง
ใชก้บัมอเตอรไ์ฟฟ้าขบัได ้
 การออกแบบและสร้างเครื่องดัดท่อโดยใช้
แรงงานคนเป็นการลดต้นทุนการลงทุน และพฒันา
เครื่องดัดท่อเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมขนาดเล็กและ
อุตสาหกรรมย่อย  ในการออกแบบและสรา้งเครื่องดดั
ท่อน้ี  อาศยัทฤษฎกีารออกแบบเครื่องจกัรกล  ความ
แข็งแรงของวัสดุ  ตารางโลหะและตารางเหล็กซึ่ง
นํามาประกอบอ้างอิงเพื่อสร้างเครื่องดัดท่อน้ีให้มี
ขนาดและรูปทรงที่เหมาะสมกบัประสทิธภิาพในการ
ดดัท่อ  และมคีวามสามารถทีจ่ะนําไปใชง้านจรงิต่อไป  
ทัง้น้ีการใช้แรงงานคนเป็นการเพิม่อตัราการจ้างงาน
และลดปริมาณการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ใช้เพื่อการ
ขบัเคลือ่นเครือ่งดดัทอ่อกีดว้ย 

 เครื่องดดัท่อเป็นเครื่องมอืทีเ่ขา้มาช่วยในการดดั
ท่อใหม้ลีกัษณะต่างๆ ตามการใชง้านของชิ้นงานและ
ผู้ใช้งาน  โดยที่สามารถดัดได้ทัง้ท่อกลมและท่อ
เหลี่ยม  และสามารถดัดท่อได้ทุกชนิดทุกประเภท  
เช่น  ท่อทองแดง  ท่อสแตนเลส ท่ออลูมเีนียมและท่อ
โลหะกลางทุกชนิด  เครื่องดดัท่อทีใ่ชท้ัว่ไปในปจัจุบนั
น้ีสามารถจาํแนกประเภทใหญ่ๆ ไดด้งัน้ีคอื 

1. เครือ่งดดัทอ่แบบมอืโยก 
2. เครือ่งดดัทอ่ไฮโดรลคิแบบมอืโยก 
3. เครือ่งดดัทอ่ไฮโดรลคิแบบไฟฟ้า 
4. เครือ่งดดัทอ่ไฟฟ้า 

ตวัอยา่งของเครือ่งดดัทอ่รปูแบบต่างๆ ทีม่จีาํหน่ายใน
ทอ้งตลาดไดแ้สดงในรปูที ่1  
 

2. การออกแบบเครื่องดดัท่อ 
2.1  การเลือกรปูแบบของเครื่องดดัท่อ 
 จากการศึกษาทฤษฎีและหลักการในการ
ออกแบบเครื่องดัดท่อ พบว่าเครื่องจักรที่ใช้ดัดท่อ
ขนาดเล็กโดยใช้แรงงานคน ที่มีการผลิตขายใน
ทอ้งตลาด มรีปูแบบการทาํงานอยู ่3 แบบหลกัๆ ดงัน้ี 
(ก)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่1 
 การทาํงานของเครื่องดดัท่อมลีกัษณะการโยกคนั
โยกเป็นจงัหวะโดยงดัซี่ฟนัแต่ละซี่  ซึ่งท่อจะถูกดดั
ประมาณ 3 องศาในแต่ละซีฟ่นั  โดยมหีลกัการคอืใช้
ลกัษณะของการงดัซีฟ่นัเป็นการผอ่นแรงในการดดัท่อ  
เน่ืองจากว่าการมซีี่ฟนัแบบน้ีจะช่วยลอ็กไม่ใหค้นัโยก
ดีดตัวกลับไปเมื่อยังไม่สิ้นสุดกระบวนการทํางาน 
รายละเอยีดของเครื่องดดัท่อแบบที่ 1 ไดแ้สดงใน    
รปูที ่2  
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

รูปที่ 1  เครื่องดัดท่อรูปแบบต่างๆ ที่มีจําหน่ายใน
ทอ้งตลาด (ก) เครื่องดดัท่อแบบมอืโยก (ข) เครื่องดดั
ท่อไฮโดรลคิแบบมอืโยก (ค) เครื่องดดัท่อไฮโดรลคิ 
แบบไฟฟ้า (ง) เครือ่งดดัทอ่ไฟฟ้า 
 
โดยเครือ่งดดัทอ่แบบที ่1 มขีอ้ดคีอื 
 1. ชว่ยผอ่นแรงการใชแ้รงของคนไดม้าก 
 2. มีรูปแบบการทํางานและการใช้งานที่ไม่
ซบัซอ้น 

  
 3. สามารถดดัท่อไดห้ลายขนาดและดดัเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางทีก่วา้งกวา่แบบอื่นได ้
 4. สามารถดดัได้มุมองศาตามที่ต้องการและมี
ความเทีย่งตรงของมมุองศา 
และมขีอ้เสยีคอื 
 1. มรีปูทรงทีใ่หญ่กวา่แบบอื่น 
 2. ชิน้สว่นทีใ่ชส้รา้งเครือ่งจกัรมกัความซบัซอ้น 
 
 (ข)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่2 
 มลีกัษณะการทํางานทีค่ลา้ยคลงึกบัเครื่องดดัท่อ
แบบที ่1 เน่ืองจากว่ามกีารนําเอาลษัณะของการผ่อน
แรงโดยการใชจ้านฟนัเขา้มาชว่ยในการผอ่นแรง  แต่มี
กลไกการใช้งานที่ยุ่ งยากกว่าและไม่มีตัวล็อกซี่
อัตโนมัติสําหรับการงัดซี่ล็อกแต่ละซี่  เ น่ืองจาก
ในขณะใช้งาน เมื่องัดซี่ล็อกไป 1 ล็อกแล้วนัน้ผู้ใช้
จะตอ้งงา้งตวัล๊อกตามมาเพื่อทําการลอ็กไม่ใหค้นัโยก
ดดีตวักลบัไป รายละเอียดของเครื่องดดัท่อแบบที่ 2 
ไดแ้สดงในรปูที ่2 โดยเครือ่งดดัทอ่แบบที ่2 มขีอ้ดคีอื 

1.  ชว่ยผอ่นแรงในการดดั 
2.  มมีุมองศาในการดดัที่เที่ยงตรงและสามารถ

ดดัไดม้มุตามทีต่อ้งการ 
3. สามารถดดัท่อได้หลายขนาดและมเีสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางทีโ่ตขึน้ 
และมขีอ้เสยีคอื 

1. มลีกัษณะการใชง้านทียุ่ง่ยากและซบัซอ้น 
2. มรีปูทรงทีใ่หญ่ 

 
(ค)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่3 
 มลีกัษณะการทํางานโดยใชแ้รงคนในการดดัตวั
ของท่อ  ซึ่งขนาดของท่อที่ดัดก็จะขึ้นอยู่แล้วแต่
ความสามารถของแรงของผูด้ดั  เน่ืองจากวา่เครื่องดดั
ท่อชนิดน้ีจะไม่มีตัวช่วยเพื่อมาช่วยในการผ่อนแรง  
แต่จะใช้แรงคนเพื่อทําให้ท่อเกดิการดดัตวั  จงึทําให้
เครื่องดดัท่อชนิดน้ีสามารถดดัไดก้บัท่อที่มขีนาดเลก็ 
รายละเอยีดของเครื่องดดัท่อแบบที่ 3 ไดแ้สดงดงั    
รปูที ่2 
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(ก)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่1 

 
 

(ข)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่2 
 

 
 

(ค)  เครือ่งดดัทอ่แบบที ่3 
 

รปูที ่2  รายละเอยีดของเครือ่งดดัทอ่ขนาดเลก็โดยใช้
แรงงานคนแบบต่างๆ 

 
โดยเครือ่งดดัทอ่แบบที ่3 มขีอ้ดคีอื 

1. กลไกการทาํงานไมซ่บัซอ้น 
2. เหมาะทีจ่ะใชด้ดัทอ่ทีม่ขีนาดเลก็ 
3. เครือ่งดดัทอ่มขีนาดเลก็กะทดัรดั 

และมขีอ้เสยีคอื  
1. ไมม่ตีวัชว่ยในการผอ่นแรง 
2. ไมส่ามารถดดัทอ่ทีม่ขีนาดใหญ่ได ้

 
2.2  การออกแบบส่วนประกอบของเครือ่งดดัท่อ 
 ในการออกแบบเครื่องดัดท่อขนาดเล็กโดยใช้
แรงงานคน  มหีลกัการออกแบบโดยคํานึงถึงการลด
ตน้ทุนในการผลติและสะดวกต่อการใชง้าน โดยเครื่อง
ดดัท่อทีไ่ดร้บัการออกแบบมลีกัษณะการทาํงานคอื  มี
ชุดลกูดดัเหลก็ทีจ่ะดดัเพือ่ใหไ้ดค้วามโคง้ของท่อเหลก็
ตามทีต่อ้งการ  โดยความโคง้ของท่อจะขึน้กบัมุมทีด่ดั
ไปและเครื่องดดัท่อจะมีตวัรองหลงัท่อเพื่อไม่ให้ท่อ
เหล็กที่ถูกดดัเกิดการบุบหรือบิดเบี้ยวที่เป็นผลจาก
การทีท่่อเหลก็ถูกอดัอกี    และใชเ้ฟืองไดรส์ตารท์และ
เฟืองฟลายวลีล์มาขบกนั โดยเฟืองไดร์สตาร์ทนัน้จะ
ทํางานทางเดียวซึ่งการทํางานทางเดียวนั ้นจะมี
ประโยชน์คอืจะทําใหไ้ม่เกดิการดดีกลบัหลงัจากที่ได้
ทําการดดัท่อไปแลว้  และการขบกนัของเฟืองทัง้สอง
จะทําใหเ้กดิการผ่อนแรงในการทํางาน ส่วนประกอบ
ข อ ง ชุ ด เ ค รื่ อ ง ดัด ท่ อ ที่ ไ ด้ ร ับ ก า ร อ อ ก แบบมี
สว่นประกอบหลกัอยู ่2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนฐานเครื่องดดั 
และส่วนชุดลูกดดั โดยเครื่องดดัท่อขนาดเล็กโดยใช้
แรงงานคนทีไ่ดร้บัการออกแบบน้ีมขีอ้ดคีอื 

1. ชว่ยผอ่นแรงการใชแ้รงของคนไดม้ากสามารถ
เคลือ่นยา้ยไดส้ะดวกรวดเรว็ 

2. รปูแบบการทาํงานและการใชง้านไมซ่บัซอ้น 
3. สามารถดดัท่อไดห้ลายขนาดและดดัเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางทีก่วา้งกวา่แบบอื่นได ้
4. สามารถดดัได้มุมองศาตามที่ต้องการและมี

ความเทีย่งตรงของมมุองศา 
5. การซ่อมบาํรุงรกัษาไมยุ่ง่ยากและสิน้เปลอืง 

 
3. การคาํนวณรศัมีความโค้งของท่อท่ีถกูดดั 

 จากการศกึษาทฤษฏแีละหลกัการในการดดัท่อ
พบว่ารัศมีการดัดโค้งของท่อในขนาดต่างๆ นั ้น 
จะต้องมรีศัมกีารดดัโค้งของท่อโดยให้รศัมกีารดดัไม่
น้อยกว่า  6  เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของท่อ  
จงึจะทําให้ท่อที่ถูกดดัไม่เกดิการเสยีหาย  เช่น  เกดิ
การฉีกขาดของท่อ เกดิการพบัหกั หรอืเกดิการบุบบี้
ของทอ่ เป็นตน้ [1-2]   
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ตารางที ่1 รศัมคีวามโคง้ดดัของทอ่ 
 
ขนาดของท่อ 

( น้ิว ) 
รัศมีความโคง้ดดั 

( น้ิว ) 
รัศมีความโคง้ดดั 

( มิลลิเมตร) 
1/2 3 76.2 

3/4 4.5 114.3 

1 6 152.4 

1(1/2) 9 228.6 

 
เครือ่งดดัทอ่จงึไดร้บัการออกแบบ โดยมรีศัมคีวามโคง้
ดดัตํ่าสดุของทอ่ขนาดต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางที ่1  
 เครื่องดัดท่อจะถูกจัดสร้างขึ้นโดยใช้หลักการ
ออกแบบขา้งตน้ โดยแบ่งของเป็น 2 สว่นคอื สว่นฐาน
เครื่องดดั และส่วนชุดลูกดดั ซึ่งค่ารศัมคีวามดดัโค้ง
จากตารางที ่1 จะถูกนําไปใชใ้นการคํานวณในส่วน
ของชุดลกูดดั โดยชิน้สว่นต่างๆของเครื่องดดัท่อจะถูก
สรา้งขึน้ดว้ยซอฟต์แวรช์่วยการออกแบบ (CAD) ใน
คอมพิวเตอร์ก่อน โดยรายละเอียดของแบบจําลอง 
CAD ในส่วนชุดลูกดดัไดแ้สดงในรปูที ่3 หลงัจาก
ออกแบบและประกอบชิ้นส่วนต่างๆ ดว้ยแบบจําลอง
ในคอมพวิเตอรจ์นองคป์ระกอบต่างๆลงตวัแลว้ จงึได้
เริม่ลงมอืสรา้งเครื่องดดัท่อขึน้มา โดยรายละเอยีดของ
สว่นประกอบต่างๆ ของเครือ่งดดัทอ่ไดแ้สดงในรปูที ่4  
 

 
 

รปูที ่3 ส่วนประกอบหลกัของเครื่องจกัรทีอ่อกแบบใน
โปรแกรม  
 
  

 

 

 
 

(ก)  สว่นฐานเครือ่งดดั 
 

 
 

(ข)  สว่นชุดลกูดดั 
 

รปูที ่4  สว่นประกอบต่างๆ ของเครือ่งดดัทอ่ 
 

4.  การสร้างแบบจาํลองไฟไนตเ์อลิเมนตข์อง
กระบวนการดดัท่อ 

แบบจําลองอย่างงา่ย (simplified model) ของ
กระบวนการดดัท่อ ถูกสร้างขึ้นด้วยซอฟต์แวร์ CAD 
โดยกาํหนดใหเ้ป็นแบบจาํลองแผน่ผวิ ทัง้น้ีเพือ่สะดวก
ในการวเิคราะห์ และความเหมาะสมของแบบจําลอง 
[3-4] โดยแบบจําลองของลูกดดัถูกกําหนดใหม้รีศัมี
ความโคง้เป็น 5 เทา่ของขนาดท่อ เพือ่ป้องกนัการเกดิ
ปญัหาจากการดดัท่อ เช่น ท่อพบั ท่อแบน เป็นตน้ ใน
ส่วนของท่อกําหนดใหม้รีศัม ี1 น้ิว โดยรายละเอยีด
ของแบบจําลองอย่างง่ายของกระบวนการดดัท่อได้
แสดงไวใ้นรปูที ่5 
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รปูที ่5  แบบจาํลองอยา่งงา่ยของกระบวนการดดัทอ่ 
  
 โดยชิน้ประกอบสแีดงแสดงแบบจําลองอย่างง่าย
ของส่วนรัศมีความโค้งดัด ชิ้นประกอบสีฟ้าแสดง
แบบจําลองอย่างของชุดลกูดดั และชิน้ประกอบสเีขยีว
แสดงแบบจาํลองอยา่งงา่ยของทอ่ทีถู่กนําไปดดั 
 แบบจําลองอย่างง่ายของกระบวนการดดัท่อจะ
ถูกนําไปสรา้งเป็นแบบจําลองไฟไนต์เอลเิมนต ์(Finite 
Element Model) โดยแบบจาํลองไฟไนตเ์อลเิมนตข์อง
ท่อถูกประกอบขึ้นจากเอลิเมนต์ชนิด 2 มิติ (2D 
elements) และทําการกําหนดค่าสมบตัิของวสัดุ 
รวมถงึเงื่อนไขการสมัผสัระหว่างท่อกบัรศัมคีวามโคง้ 
และการสัมผัสระหว่างท่อกับชุดลูกดัด โดยท่อถูก
กาํหนดใหเ้ป็นวสัดุเสยีรปูได ้(Deformable Body) โดย
มวีสัดุเป็นเหล็ก ส่วนชุดลูกดดัและรศัมคีวามโค้งถูก
กาํหนดใหเ้ป็นวตัถุแขง็เกรง็ (Rigid Body)  

 
5.  การเปรียบเทียบความเสียหายของท่อ 

 แบบจําลองไฟไนต์เอลเิมนต์ของท่อถูกสร้างขึ้น
เพือ่วเิคราะหค์วามเสยีหายทีเ่กดิขึน้จากการดดัทอ่โดย
ใชเ้ครื่องดดัท่อทีถู่กออกแบบขึน้ โดยแบบจําลองของ
ท่อที่ใช้ในการวเิคราะห์มขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
น้ิว โดยกาํหนดใหท้อ่มคีวามหนา 1 มลิลเิมตรและ 1.2 
มลิลเิมตร และกําหนดใหท้่อถูกดดัโดยลูกกลิ้งเป็นมุม 
90 องศาจากสภาวะเริม่ตน้ของท่อเป็นท่อตรง ผลการ
วิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์แสดงให้เห็นว่า  เมื่อ
กําหนดใหท้่อมคีวามหนา 1 มลิลเิมตร ท่อจะเกดิการ
เสยีหายขึน้ โดยเกดิการบุบขึน้ในบรเิวณทีเ่ป็นมุมของ

การดดั ดงัแสดงในรูปที่ 6 และพบว่าหากกําหนดให้
ท่อมคีวามหนาตัง้แต่ 1 มลิลเิมตรลงไป ท่อจะเกดิ
ความเสยีหายในลกัษณะของการบุบขึน้เสมอ ในขณะ
ที่ผลการวิเคราะห์ความแขง็แรงของท่อโดยกําหนด
ความหนา 1.2 มลิลเิมตรไมเ่กดิความเสยีหายจากการ
ดัด หรือท่อไม่เกิดการบุบ ดังแสดงในรูปที่ 7 โดย
พบว่าหากกําหนดให้ท่อมีความหนาตั ้งแ ต่  1.2 
มลิลเิมตรขึน้ไป ทอ่จะไมเ่กดิความเสยีหายจากการดดั 
 จากผลการเปรยีบเทยีบกบัการทดสอบการดดัท่อ
โดยใชเ้ครื่องดดัท่อทีไ่ดถู้กออกแบบขึน้ พบว่าจากผล
การทดสอบจรงิ โดยใชท้่อขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 1 
น้ิว ท่อที่ใช้การทดสอบมคีวามหนา 1 และ 1.2 
มลิลเิมตรตามลําดบั จากการทดสอบการดดัท่อโดยใช้
ท่อทดสอบความหนา 1 มลิลเิมตร พบวา่ท่อเกดิความ
เสยีหายโดยมกีารพบัและการบุบเกดิขึน้ ในขณะทีก่าร
ทดสอบดัดท่ อด้ ว ยท่ อทดสอบความหนา  1.2 
มลิลเิมตร ไมพ่บรอยพบัและรอยบุบบนท่อทดสอบ ซึง่
สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ความเสียหายด้วย
ระเบยีบวธิไีฟไนต์เอลเิมนต์ แต่อย่างไรกต็าม ผลการ
ทดสอบการดดัท่อจรงิอาจเกดิรอยย่นขึน้  ซึ่งเป็นผล
จากการใช้แรงในการดดัที่ไม่สมํ่าเสมอ ส่งผลให้ท่อ
เกดิการยน่ (Wrinkling Effect) ขึน้ ดงัแสดงในรปูที ่8 
    

 
 
รปูที ่6  ผลการวเิคราะหค์วามเสยีหายของทอ่ โดยมี

ความหนา 1 มลิลเิมตร 
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รปูที ่7  ผลการวเิคราะหค์วามหนาของทอ่ โดยมคีวาม
หนา 1.2 มลิลเิมตร 

  

 
 

รปูที ่8  รอยยน่ทีเ่กดิขึน้จากการทดสอบการดดัทอ่ 
 

6.  การเปรียบเทียบการดีดกลบัของท่อ 
แบบจําลองของท่อขนาด 6 หุน หรอืขนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลาง 3/4 น้ิว โดยมคีวามหนาของท่อ 1.5 
มลิลเิมตร ถูกสรา้งขึน้เพือ่ศกึษาผลกระทบจากการดดี
กลบัของทอ่ (spring back effect) และเปรยีบเทยีบกบั
ผลการทดสอบจรงิดว้ยเครื่องดดัท่อทีถู่กสรา้งขึน้ โดย
ในสภาวะเริ่มต้นกําหนดให้ท่อมลีกัษณะเป็นท่อตรง 
หรอืมมีุม 180 องศา และกําหนดใหลู้กกลิง้เคลื่อนที่
เป็นมุม 90 องศา จากผลการวเิคราะห์ไฟไนต์เอลิ
เมนตพ์บวา่ เมือ่ทอ่ถูกดดัไปหรอื 81.81 องศา หรอืทอ่
ในขณะนัน้มมีุม 98.19 องศา เมือ่กําหนดใหล้กูกลิง้วิง่
กลบั พบว่าเกดิการดดีกลบัของท่อขึน้ โดยวดัมุมของ
ท่อทีเ่กดิการดดีกลบัได ้98.21 องศา หรอืท่อมกีารดดี
ตวัเล็กน้อย ในขณะที่ผลการทดสอบการดดัท่อด้วย
เครื่องดดัท่อที่ถูกสรา้งขึน้ พบว่าเมื่อลูกกลิ้งเคลื่อนที่
เป็นมุม 90 องศา ทําใหท้่อทีถู่กดดัมมีุม 100 องศา 

เมื่อนําท่อออกมาจากเครื่องดดัจะเกดิการดดีกลบัขึ้น 
โดยท่อที่ถูกนําออกมาจากเครื่องสามารถวดัมุมได ้
101 องศา หรอืทอ่เกดิการดดีกลบัเลก็น้อย  
 จากผลการวเิคราะหก์ารดดีตวัทีเ่กดิขึน้ในการดดั
ท่อและเปรยีบเทยีบกบัการทดลอง พบว่าเมื่อดดัท่อที่
มีความหนาเพิ่มมากขึ้น  ท่อที่ถูกดดัเกิดการดีดตัว
กลบัหรอืเกดิการคลายการดดั จงึไดม้กีารปรบัปรุงและ
พฒันาเครื่องดดัท่อใหม่ โดยมีการเพิ่มตัวช่วยล็อก
บรเิวณตวัคนัโยกของเครื่องดดัท่อ  ทําใหท้่อทีถู่กดดั
และคนัโยกไม่ดดียอ้นกลบัมาที่จุดเดมิ อกีทัง้กลไกน้ี
ยงัช่วยใหชุ้ดเครื่องดดัท่อน้ีเขา้มาช่วยในเรื่องของการ
ผ่อนแรงและป้องกนัการดดีกลบัของท่อที่ถูกดดั  ชุด
เครื่องดดัท่อน้ีสามารถปรบัเปลี่ยนขนาดส่วนชุดของ
ลูกดดัเพื่อรองรบัท่อในขนาดต่างๆทีเ่ราตอ้งการจะดดั
ได ้ รวมถงึเครื่องดดัท่อโดยใชแ้รงคนน้ีสามารถนําไป
ดดัแปลงใหม้รีะบบไฟฟ้าเขา้มาชว่ยผอ่นแรงได ้

 
 

 
รปูที ่13 มมุของทอ่ขณะเอาทอ่ออกมาจากเครือ่งแลว้ 
 

7. สรปุผลการดาํเนินงาน 
 ผลการเปรยีบเทยีบการทดสอบดว้ยเครื่องดดัท่อ
ที่ได้ร ับการออกแบบขึ้นกับแบบจําลองไฟไนต์เอลิ
เมนต์ของกระบวนการดดัท่อ พบว่าผลการวเิคราะห์
ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้กบัท่อ รวมถงึผลการวเิคราะห์
การดีดกลบัของท่อ ให้ผลที่สอดคล้องกัน โดยท่อที่
ความหนาตัง้แต่ 1 มลิลเิมตรลงไปจะเกิดความ
เสยีหายในลกัษณะของการพบัหรอืการบุบขึน้ ในขณะ
ทีก่ารดดัท่อทีค่วามหนาตัง้แต่ 1.2 มลิลเิมตรขึน้ไปไม่
พบความเสียหายดังกล่าว อย่างไรก็ตามผลการ
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ทดสอบการดดัท่อจริงอาจเกิดรอยย่นขึ้น ซึ่งเป็นผล
จากการใช้แรงในการดดัที่ไม่สมํ่าเสมอ ส่งผลให้ท่อ
เกิดการย่น (Wrinkling Effect) ขึ้น และผลการ
วเิคราะห์การดดีตวัของท่อพบว่าเมื่อดดัท่อที่มคีวาม
หนาเพิ่มมากขึ้น  ท่อที่ถูกดดัจะเกิดการดีดตัวกลับ
หรอืเกดิการคลายการดดั ดงันัน้การสรา้งแบบจําลอง
ไฟไนต์เอลเิมนต์จงึสามารถนํามาช่วยในการออกแบบ
และจํ า ล อ งกา รทํ า ง านขอ ง เ ค รื่ อ ง ดัดท่ อ ให้มี
ประสทิธภิาพเพิม่ขึน้ได ้โดยนํามาทาํการปรบัปรุงและ
พฒันาเครื่องดดัท่อใหม่ โดยมีการเพิ่มตัวช่วยล็อก
บรเิวณตวัคนัโยกของเครื่องดดัท่อ  ทําใหท้่อทีถู่กดดั
และคนัโยกไม่ดดียอ้นกลบัมาที่จุดเดมิ อกีทัง้กลไกน้ี
ยงัช่วยใหชุ้ดเครื่องดดัท่อน้ีเขา้มาช่วยในเรื่องของการ
ผ่อนแรงและป้องกนัการดดีกลบัของท่อที่ถูกดดั  ชุด
เครื่องดดัท่อน้ีสามารถปรบัเปลี่ยนขนาดส่วนชุดของ
ลูกดดัเพื่อรองรบัท่อในขนาดต่างๆทีเ่ราตอ้งการจะดดั
ได ้ รวมถงึเครื่องดดัท่อโดยใชแ้รงคนน้ีสามารถนําไป
ดดัแปลงใหม้รีะบบไฟฟ้าเขา้มาชว่ยผอ่นแรงได ้
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