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บทคัดยอ. 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยตนแบบขนาดเล็กไดถูกสรางขึ้นมาเพ่ือศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอสมรรถนะ
ของโรงไฟฟาดังกลาวโดยทําการทดลองในจังหวัดขอนแกนและเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  ตนแบบมีขนาดความสูงและเสนผานศูนยกลางปลองลม 16 m และ 12.7 cm ตามลําดับและพ้ืนที่รับ
แสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2 ภายในปลองลมมีการติดตั้งกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา การทดลองทําที่
ความสูงของปลองลม 16,14 และ12 m โดยที่แตละความสูงของปลองลมจะทําการเปล่ียนขนาดพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บ
รังสีที่ 12.5,10 และ7.5 m2 จากผลการทดลองพบวาตัวแปรที่มีผลตอกําลังไฟฟาและประสิทธิภาพของโรงไฟฟาคือ 
ความสูงของปลองลม,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสีที่ และคาการแผรังสีดวงอาทิตยนอกจากน้ีผลการทดลองที่ไดยัง
สอดคลองเปนอยางดีกับผลทางทฤษฎีทีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
คําหลัก: โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย,การแผรังสีดวงอาทิตย,ตัวเก็บรังส ี
 
Abstract. 

A small prototype of a solar chimney power plant has been constructed for investigating effects of 
variables on the plant performance, and tested at Khon Kaen province for verifying the validity of the 
mathematical model. The prototype has the height and diameter of the chimney of 16 m and 12.7 cm 
respectively, and the solar collector area of 12.5 m2.The turbine and generator are installed inside the 
chimney for power generation. Some experiments have been conducted at the chimney heights of 16, 14 
and 12 m. At each of the chimney heights, the solar collector areas are varied at 12.5, 10, and 7.5 m2. It 
has been found from the experimental results that the power output and efficiency of the power plant are 
dependent upon the chimney height, the solar collector area, and the solar radiation. In addition, the 
experimental data are in good agreement with the theoretical results obtained from the mathematical 
model. 
Keywords : solar chimney power plant , solar radiation , solar collector                  
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1. บทนํา 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย ไดรับการ
เสนอใหเปนทางเลือกอันหน่ึงในการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานแสงแสงอาทิตย หลักการทํางานของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย คือ การใชความรอน
จากแสงอาทิตยมาอุนอากาศภายใตหลังคารับ
แสงอาทิตยแบบโปรงใหรอนขึ้นโดยการใชหลักการ
ของปรากฏการณเรือนกระจกอากาศที่รอนน้ีจะลอยตัว
สูงขึ้นไปในปลองลมตามหลักการของการพาความรอน
ธรรมชาติ อากาศที่ลอยตัวขึ้นดวยความเร็วอันหน่ึงน้ี 
จะถายพลังงานจลนใหแกกังหันลม ซ่ึงสามารถนําไป
หมุนเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาตอไปได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

2. ผลงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 บุญสราง ดิเรกสถาพร [1],วิจัยแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรของระบบโ รงไฟฟ าปลอ งลม
แสงอาทิตยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยซ่ึงผลการศึกษาพบวาความสูงของปลองและ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของตัวเก็บรังสแีละการแผรังสี
ดวงอาทิตยมีผลตอประสิทธิภาพและสมรรถนะของ
โรงไฟฟาและพบวาศักยภาพในการผลิตไฟฟาที่
ขอนแกนอยูในชวง110-134 kW.Xinping Zhou และ
คณะ[2],ไดทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตรของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย พบวากําลังในการผลิต
ไฟฟาของโรงไฟฟาขึ้นอยูกับความสงูของปลองลม, 
 
 

การแผรังสีดวงอาทิตย,ขนาดเสนผานศูนยกลางตัว
เ ก็บรั งสี . Y.J.Dai และคณะ[3] ,ไดทํ าการ ศึกษา
ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยในภาคตะวันตก
เฉียงเหนือของประเทศจีนและพบวาศักยภาพของ
กําลังไฟฟาอยูในชวง110 – 190 kW กําลังไฟฟา
ขึ้นอยูกับเสนผาศูนยกลางของตัวเก็บรังสีและขนาด
ของความสูงของปลองลม.วิศวกรออสเตรเลีย[4],ไดนํา
ขอมูลการปฏิบัติการของโรงงานตนแบบในสเปนไป
วิเคราะหเพ่ือพิจารณาการออกแบบใหเหมาะสมกับ
ประเทศออสเตรเลีย.Mullett [5],ไดใชทฤษฎีทาง
กลศาสตรของไหลเ บ้ือ งตนทําการประเ มินหา
ประสิทธิภาพระบบปลองลมแสงอาทิตย.Padki และ
คณะ [6-8] ,ทําการศึกษาโดยการจําลองและนําเอาผล
การจําลองทางคณิตศาสตรมาใชโดยแบบจําลองได
สังเคราะหขึ้นมาจากสมการอนุพันธทางกลศาสตรของ
ไหลการหาคําตอบใหแกแบบจําลองมีทั้ งการหา
คําตอบโดยเชิงทฤษฎีแบบประมาณการและระเบียบ
วิธีเชิงตัวเลข.  
 
3. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของโรงไฟฟา
ปลองลมแสงอาทิตยไดถูกสังเคราะหขึ้นตามหลักการ
พ้ืนฐานของสมการสมดุลพลังงานภายใตเง่ือนไข
ดังตอไปน้ี 
 1.สมรรถนะของโรงไฟฟาวิเคราะหภายใต
สภาวะคงตัว 
 2.อากาศเปนกาซอุดมคติ 
 3.ไมมีความเสียดทานใดๆภายในระบบ 
 4.การไหลของความรอนคือมิติเดียวผาน
ครอบคลุมตลอดจนผานดานหลังฉนวนกันความรอน
 โครงขายความรอนตัวเก็บรังสีของโรงไฟฟา
ปลองลมแสงอาทิตยไดแสดงไวในรูปที่ 2 พิจารณา
จากสมการสมดุลพลังงานความรอนทีฝ่าครอบกระจก,
อากาศที่ไหลภายในตัวเก็บรังสีและแผนดูดซับความ
รอนจะไดวา 
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รูปที ่2 โครงขายความรอนของตัวเก็บรังส ี
 สมการสมดุลความรอนที่ฝาครอบกระจกคือ 
 

     (1) 
 
 สมการสมดุลความรอนของอากาศที่ไหล
ภายในตัวเก็บรังสคืีอ 
              (2) 
 
 สมการสมดุลความรอนที่แผนดูดซับความ
รอนคือ 
 
                  (3) 

 
 สมการพลังงานความรอนที่ฝาครอบกระจก
และแผนดูดซับความรอนที่ไดรับจากการแผรังสีดวง
อาทิตยสามารถหาจากสมการขางลาง  
              (4) 
              (5) 
 
 เม่ือ G   คือ ปริมาณการแผรังสีจากดวง
อาทิตยมายังพ้ืนผิวโลก, 2W m  
 คาสัมประสิทธิ์การสงผานของฝาครอบกระจก 

และคาสัมประสิทธิ์การดูดซับความรอนสามารถคํานวณ 
ไดจากสมการขางลางตามลําดับ 
              (6) 
 
              (7) 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก 
การแผรังสีระหวางแผนดูดซับความรอนกับฝาครอบกระจก
คือ 
                                                               (8) 
               
 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก
ลมธรรมชาตคืิอ 
              (9) 
 เม่ือ  windV   คือความเร็วลมธรรมชาต,ิm s  
 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก
การแผรังสทีีฝ่าครอบกระจกไปยังทองฟาคือ 
 
            (10) 
  
  
 สมการของอุณหภูมิของทองฟาคือ  
 (11) 
  
 สมการที่ใชหาสัมประสิทธิ์การพาความรอน
แบบธรรมชาติของอากาศที่อยูภายในตัวเก็บรังสี 
คํานวณไดจากเง่ือนไขและสมการดังตอไปน้ี 
        
       สําหรับ                         (12) 
 
                          สําหรับ           (13) 
  
            (14) 
 
เม่ือ k  คือ คาการนําความรอนของอากาศ, 
      L  คือ ความยาวของตัวเก็บรังส,ีm  
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 สมการที่ใชหาคาสมัประสิทธิ์การสูญเสีย
เน่ืองจากฉนวนความรอน 
                                                             (15) 
             
 เม่ือ  k  และ L  คือ คาการนําความรอนและ
ความหนาของฉนวนความรอนตามลําดับ 
 สมการที่ใชหาอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศที่ไหล
ภายในตัวเก็บรังสี คาประมาณโดยเฉล่ียหาจากสมการ
ขางลาง 
            (16) 
 โดย 0T  คืออุณหภูมิของอากาศขาออกจาก
ตัวเก็บรังสี และ   คือค าคงที่  0.25 ซ่ึงเสนอโดย 
Hirulabh [9]. สําหรับการประมาณคา fT  
 ปริมาณความรอนของอากาศที่อยูภายในตัว
เก็บรังสสีามารถหาไดจากสมการขางลาง 
 
             (17) 
  
 เม่ือ m  คืออัตราการไหลของอากาศรอน
ภายในตัวเก็บรังสีหรืออัตราการไหลของอากาศรอน
บริเวณทางเขาปลองลม  
                      (18) 
 เม่ือ  คือความหนาแนนของอากาศบริเวณ
ทางเขาปลองลม, chA คือพ้ืนที่หนาตัดของปลอง
ลม, chV  คือความเร็วลมภายในปลองลม  
 สมการความเร็วลมภายในปลองลมหาไดจาก
สมการขางลาง           
           (19) 
       
 เม่ือ chH  คือความสูงปลองลม, m  
       คือ coefficient of discharge (0.65-0.7)  
 ในทํานองเดียวกันกําลังไฟฟาทางทฤษฎีที่ได
จากระบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยสามารถ
หาไดดังน้ี 
            (20) 
 เม่ือ g  คือประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 

 เม่ือ t  คือประสิทธิภาพของกังหัน 

 สําหรับประสิทธิภาพของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตยหาไดจากสมการขางลาง 
                                                          (21) 
             
 กําลังไฟฟาที่วัดไดจริงจากเครื่องกําเนิด 
สามารถหาไดจากสมการขางลาง 
                                                            (22) 
 I  คือ กระแสไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 0V  คือ ความตางศักยไฟฟาจากเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 
4. ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
4.1 ตัวเก็บรังส ี(solar collector) 
 ทําหนาที่เปนตัวสรางลมเทียมใหกับโรงไฟฟา
โดยใชความรอนจากแสงอาทิตยมาอุนอากาศภายใน
ตัวเก็บรังสีใหรอนขึ้นโครงสรางโดยทั่วไปเปนเหล็ก
ฉากขนาด 1"x1" มีพ้ืนที่รับแสงอาทิตย 5 x 2.5 m2 
ภายในถูกบรรจุดวยแผนดูดซับความรอนและฉนวน
ความรอน สวนดานบนถูกปดดวยฝาครอบกระจกเพ่ือ
ปองกันไมใหความรอนของอากาศภายในตัวเก็บรังสี
รั่วไหลออกไปไดดังแสดงในรูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่3 สวนประกอบตัวเก็บรังส ี
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4.2 ปลองลม (chimney)  
 ภายในปลองลมประกอบดวยเครื่องกําเนิด
ไฟฟาไดมีการติดตั้งกังหันไวกับแกนเพลาของเครื่อง
กําเนิดเพ่ือรับการถายเทพลังงานจลนจากการไหลของ
ลมที่ออกจากตัวเก็บรังสีขึ้นไปยังปลองลมเพ่ือหมุน
เครื่องกําเนิดไฟฟา ดังรูปที่ 4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 4 สวนประกอบของปลองลม  
 

4.3องคประกอบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

4.3 องคประกอบของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 การติดสายวัดอุณหภูมิที่แผนดูดซับความรอน 

ฝาครอบกระจก 

ทอลดขนาด 

บริเวณติดตั้งกังหันและเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 

ปลองลม 

ฉนวน 

ฐานยึดปลองลม 

รูปที่ 5 สวนประกอบตางๆของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

ปลองลม 
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4.4 เคร่ืองมือวัดในการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                

Pyranometer 
วัด ปริมาณการแผรังสีดวงอาทิตย 

 
รูปที่ 9 เครื่องมือวัดในการทดลอง 

 

5. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่10 กําลังไฟฟาที่ความสูงปลองลม12,14,16 เมตร
และการแผรังสีดวงอาทิตยจากการทดลองใน1วันเฉล่ีย
1สัปดาหตอพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่11 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาที่ความสูงปลองลม 
12,14,16 เมตรและการแผรังสีดวงอาทิตยจากการ
ทดลองใน1วันเฉล่ีย1สัปดาหตอพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 
12.5 m2  

 

 

วัดกําลังไฟฟาจาก 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

 
Air Flow Meter  
วัดความเร็วลม
ภายในปลองลม 

Thermocouple  indicator 
วัดอุณหภูมิตําแหนงตางๆ ของตัวเก็บ

รังสี 
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รูปที่12 กําลังไฟฟาจากการทดลองที่พ้ืนที่รับแสงตัว
เก็บรังสี12.5,10.5, 7.5 m2 ใน1วันเฉล่ีย1สัปดาหตอ
ความสูงปลองลม16 เมตร  
 
 กําลังไฟฟาและประสิทธิภาพจากการทดลอง 
ที่ความสูงของปลองลม16,14 และ12เมตร ขนาดพ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังสี12.5 m2 ในชวงเวลา 9.00 - 17.00
น. พบวากําลังไฟฟาและประสิทธิภาพของโรงไฟฟาใน
แตละความสูงปลองลมเปนปฏิสัมพันธกับการแผรังสี
ดวงอาทิตยเห็นไดอยางชัดเจนในรูปที่10และ11ที่
ค ว ามสู งป ล อ ง ลม16 เ มต ร มี กํ า ลั ง ไฟฟ า แ ล ะ
ประสิทธิภาพมากสุด กําลังไฟฟากับประสิทธิภาพทีแ่ต
ละความสู งปลอ งลมมีการ เป ล่ียนแปลงอยาง มี
ปฏิสัมพันธตามการแผรังสีดวงอาทิตยตลอดทั้งวันและ 
กําลังไฟฟากับประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจะมีมากสุด
ในชวงเวลา12.00น.เน่ืองจากเปนชวงเวลาที่มีคาการ
แผรังสีดวงอาทิตยมากสุด หลังจากเวลา12.00น.
กํา ลั ง ไฟฟ าและประสิทธิภ าพจะลดลงอย า ง มี
ปฏิสัมพันธกับปริมาณการแผรังสีดวงอาทิตย 
 นอกจากความสูงปลองลมและปริมาณการแผ
รังสีดวงอาทิตยที่มีผลตอกําลังไฟฟาและประสิทธิภาพ 
ของโรงไฟฟายังพบวาขนาดพ้ืนที่รับแสงของตัวเก็บ
รังสีมีผลตอกําลังไฟฟาดวยเชนกันเม่ือเปรียบเทียบที่
ความสูงปลองลม16เมตร พบวาตัวเก็บรังสีที่มีพ้ืนที่รับ
แสงมากกําลังไฟฟาจะมีมากขึ้นจากรูปที่12 พ้ืนที่รับ

แสง12.5 m2  มีกําลังไฟฟามากกวา10.5m2 และ7.5m2 

เม่ือเปรียบเทียบในแตละช่ัวโมงตอวัน 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
    
รูปที่ 13 กําลังไฟฟาจากการทดลองที่แตละความสูง
ปลองลมที่ขนาดพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี12.5 m2  ใน1
วันเฉล่ีย1สัปดาห 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 14 กําลังไฟฟาเฉล่ียที่ไดจากการทดลองที่ความ
สูงของปลองลม12,14 และ16 m ที่ขนาดพ้ืนที่รับแสง
ตัวเก็บรังส ี7.5,10 และ 12.5 m2 

 เ ม่ือ เปรียบเทียบการ เป ล่ียนแปลงของ
กําลังไฟฟาในชวงเวลา 9.00 -17.00 น. ซ่ึงเปนเวลาที่
มีแสงแดดตลอดทั้งวันดังรูปที่13 กําลังไฟฟาที่แตละ
ความสูงปลองลมมีการเปล่ียนแปลงในแตละช่ัวโมง 
โดยพิจารณาที่พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสขีนาดเดียวกันที่
ความสูงปลองลม16 เมตรจะมีกําลังไฟฟามากสุด   
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 รูปที่14 แสดงใหเห็นวากําลังไฟฟาเฉล่ียจะ
แปรผันโดยตรงกับความสูงของปลองลมและพ้ืนที่รับ
แสตัวเก็บรังสีที่ความสูงปลองลม16เมตร พ้ืนที่ตัวเก็บ
รั ง สี 12.5m2ให กํ า ลั ง ไฟ ฟ า สู ง สุ ด 18.5มิ ล ลิ วั ต ต 
เชนเดีย วกับประสิทธิภ าพเฉล่ียของโ รงไฟฟ า
ประสิทธิภาพที่ไดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือความสูงของปลองลม
และพ้ืนที่รับแสงตัว เก็บรังสี เ พ่ิมขึ้นดังรูปที่15 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดที่ 0.000257 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 15 ประสิทธิภาพเฉล่ียของโรงไฟฟาจากการ
ทดลองที่ความสูงของปลองลม12,14 และ16m ที่พ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังส ี7.5,10 และ 12.5 m2 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 16 กําลังไฟฟาจริงจากการทดลองกับกําลังไฟฟา
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่ความสูงของปลอง
ลม12,14และ16 m,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2 
ใน1วันเฉล่ียใน1สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 17 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจากการทดลองกับ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ความ
สูงของปลองลม12,14 และ16 m,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บ
รังส1ี2.5 m2 ใน1วันเฉล่ียใน1สัปดาห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 18 ความเร็วลมในปลองลมจากการทดลองกับ
ความเ ร็ วลมในปล อ ง ลมข องแบบ จํา ลองทา ง
คณิตศาสตรที่ความสูงของปลองลม12,14,16 m,พ้ืนที่
ตัวเก็บรังสี 12.5 m2 ใน1วัน เฉล่ียใน 1 สัปดาห     

 
 กําลังไฟฟาและประสิทธิภาพในแตละช่ัวโมงที่
ไดจากตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยดังรูป
ที่16และ17ตามลําดับ ไดนําเอาผลจากการทดลองจริง
ที่แตละความสูงของปลองลมมาเพ่ือตรวจสอบกับผล
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวาเสนแนวโนม
จากการทดลองกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรได
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สอดคลองกันเปนอยางดี สวนรูปที่18 เปนความเร็วลม
ในปลองลมจากการทดลองที่แตละความสูงของปลอง
ลมแสดงใหเห็นวาความเร็วลมจะสูงสุดที่3.4 /m s  ณ 
เวลา12.00น. ที่ความสูงปลองลม16 เมตรและผลการ
ทดลองยังสอดคลองกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เปนอยางดีเชนกัน 
 
6. สรุปและขอเสนอแนะ 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยตนแบบขนาด
เล็กไดถูกสรางขึ้นเพ่ือศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอ
สมรรถนะของโรงไฟฟาดังกลาวและเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยทํา
การทดลองในจังหวัดขอนแกนสามารถสรุปผลลัพธ
จากการศึกษาเชิงทดลองของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตยไดดังน้ี 
 1. ตั ว แ ป ร ที่ มี ผ ลอ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญต อ
กําลังไฟฟาที่ไดจากโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยคือ
ความสูงปลองลม,ขนาดของพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี
และการแผรังสีดวงอาทิตย 
 2. ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาขึ้นอยูกับความ
สูงปลองลม,การแผรังสีดวงอาทิตยและขนาดของพ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังส ี
 3. ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย
สามารถผลิตไฟฟาได18.5มิลลิวัตตและมีประสิทธิภาพ 
0.000257 เปอรเซ็นต  
 4. ตัวแปรตางๆที่ มีผลตอการทํางานของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยทั้งในเชิงทฤษฎีและจาก
การทดลองแสดงใหเห็นวาผลการทดลองของตนแบบ
โรงไฟฟาที่ ไดสรางขึ้นถูกตองและสอดคลองกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนอยางด ี
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย
ขนาดเล็กดังกลาวเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนา
สรางตนแบบใหมีประสิทธิภาพใหมากยิ่งขึ้นเพ่ือเปน
พ้ืนฐานเทคโนโลยีน้ีใหแกประเทศตอไป 

 2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
มีศักยภาพพอที่จะผลิตไฟฟาดวยระบบปลองลม
แสงอาทิตยเน่ืองจากเปนเทคโนโลยีที่ไมสูงมากนัก  
วัสดุและอุปกรณตางๆสามารถสรางและออกแบบได
เองภายในประเทศ 
 
คําอธิบายสัญลักษณ 
Latin  Symbol 
chA  Cross-sectional area of solar chimney ,

 2m  

collA  Solar  collector  area , 2m  

pc  Specific heat of air , / .kJ kg C  
g  Acceleration of gravity , 2/m s  
G  Solar  radiation, 2W m  

1h  Convective heat transfer coefficient 
 between cover and air inside collector , 
 2 .W m C  

2h  Convective heat transfer coefficient 
 between absorber and air inside 
 collector , 2 .W m C  
ah  Air heat transfer coefficient, 

2 .W m C  
21rh  Radiation heat transfer coefficient 

 between cover and absorber  ,
 2 .W m C  
rsh  Radiation heat transfer to sky  ,

 2 .W m C  
wh  Convective heat transfer coefficient do 

 to wind  , 2 .W m C  
chH  Solar chimney height , m  

I  electrical current  from  generator ,mA  
m  Air mass flow rate , /kg s   
Q  Useful heat gain of air in the collector, 
 kW  
P  Electrical power output (theory) , mW  

expP  Electrical power output from turbine 
 generator , mW  
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T  Ambient air temperature , K  
0T  Air temperature at collector outlet , K  
1T  Cover temperature , K  
2T  Absorber temperature, K  
fT  Air inside collector temperature , K  
sT  Sky temperature , K  
0V  Electrical voltage output from generator , 

 V  
chV  Air velocity at chimney inlet, /m s  

 
 Greek  Symbol 

g  Generator  efficiency 
t  Turbine  efficiency 
1  Cover  absorptivity 
2  Absorber  absorptivity 

1  Cover emissivity 
2  Absorber emissivity 
  Air density , 3/kg m  
  Stefan-Boltzmann constant , 
 2 4.W m K  

1  Cover transmittance 
a  Transmittance considering only 

 absorption losses 
r  Transmittance of initially unpolarized 

 radiation 
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