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บทคัดยอ. 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยตนแบบขนาดเล็กไดถูกสรางขึ้นมาเพ่ือศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอสมรรถนะ
ของโรงไฟฟาดังกลาวโดยทําการทดลองในจังหวัดขอนแกนและเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  ตนแบบมีขนาดความสูงและเสนผานศูนยกลางปลองลม 16 m และ 12.7 cm ตามลําดับและพ้ืนที่รับ
แสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2 ภายในปลองลมมีการติดตั้งกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพ่ือผลิตไฟฟา การทดลองทําที่
ความสูงของปลองลม 16,14 และ12 m โดยที่แตละความสูงของปลองลมจะทําการเปล่ียนขนาดพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บ
รังสีที่ 12.5,10 และ7.5 m2 จากผลการทดลองพบวาตัวแปรที่มีผลตอกําลังไฟฟาและประสิทธิภาพของโรงไฟฟาคือ 
ความสูงของปลองลม,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสีที่ และคาการแผรังสีดวงอาทิตยนอกจากน้ีผลการทดลองที่ไดยัง
สอดคลองเปนอยางดีกับผลทางทฤษฎีทีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
คําหลัก: โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย,การแผรังสีดวงอาทิตย,ตัวเก็บรังส ี
 
Abstract. 

A small prototype of a solar chimney power plant has been constructed for investigating effects of 
variables on the plant performance, and tested at Khon Kaen province for verifying the validity of the 
mathematical model. The prototype has the height and diameter of the chimney of 16 m and 12.7 cm 
respectively, and the solar collector area of 12.5 m2.The turbine and generator are installed inside the 
chimney for power generation. Some experiments have been conducted at the chimney heights of 16, 14 
and 12 m. At each of the chimney heights, the solar collector areas are varied at 12.5, 10, and 7.5 m2. It 
has been found from the experimental results that the power output and efficiency of the power plant are 
dependent upon the chimney height, the solar collector area, and the solar radiation. In addition, the 
experimental data are in good agreement with the theoretical results obtained from the mathematical 
model. 
Keywords : solar chimney power plant , solar radiation , solar collector                  
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1. บทนํา 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย ไดรับการ
เสนอใหเปนทางเลือกอันหน่ึงในการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานแสงแสงอาทิตย หลักการทํางานของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย คือ การใชความรอน
จากแสงอาทิตยมาอุนอากาศภายใตหลังคารับ
แสงอาทิตยแบบโปรงใหรอนขึ้นโดยการใชหลักการ
ของปรากฏการณเรือนกระจกอากาศที่รอนน้ีจะลอยตัว
สูงขึ้นไปในปลองลมตามหลักการของการพาความรอน
ธรรมชาติ อากาศที่ลอยตัวขึ้นดวยความเร็วอันหน่ึงน้ี 
จะถายพลังงานจลนใหแกกังหันลม ซ่ึงสามารถนําไป
หมุนเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาตอไปได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

2. ผลงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 บุญสราง ดิเรกสถาพร [1],วิจัยแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรของระบบโ รงไฟฟ าปลอ งลม
แสงอาทิตยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยซ่ึงผลการศึกษาพบวาความสูงของปลองและ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของตัวเก็บรังสแีละการแผรังสี
ดวงอาทิตยมีผลตอประสิทธิภาพและสมรรถนะของ
โรงไฟฟาและพบวาศักยภาพในการผลิตไฟฟาที่
ขอนแกนอยูในชวง110-134 kW.Xinping Zhou และ
คณะ[2],ไดทําการศึกษาแบบจําลองคณิตศาสตรของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย พบวากําลังในการผลิต
ไฟฟาของโรงไฟฟาขึ้นอยูกับความสงูของปลองลม, 
 
 

การแผรังสีดวงอาทิตย,ขนาดเสนผานศูนยกลางตัว
เ ก็บรั งสี . Y.J.Dai และคณะ[3] ,ไดทํ าการ ศึกษา
ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยในภาคตะวันตก
เฉียงเหนือของประเทศจีนและพบวาศักยภาพของ
กําลังไฟฟาอยูในชวง110 – 190 kW กําลังไฟฟา
ขึ้นอยูกับเสนผาศูนยกลางของตัวเก็บรังสีและขนาด
ของความสูงของปลองลม.วิศวกรออสเตรเลีย[4],ไดนํา
ขอมูลการปฏิบัติการของโรงงานตนแบบในสเปนไป
วิเคราะหเพ่ือพิจารณาการออกแบบใหเหมาะสมกับ
ประเทศออสเตรเลีย.Mullett [5],ไดใชทฤษฎีทาง
กลศาสตรของไหลเ บ้ือ งตนทําการประเ มินหา
ประสิทธิภาพระบบปลองลมแสงอาทิตย.Padki และ
คณะ [6-8] ,ทําการศึกษาโดยการจําลองและนําเอาผล
การจําลองทางคณิตศาสตรมาใชโดยแบบจําลองได
สังเคราะหขึ้นมาจากสมการอนุพันธทางกลศาสตรของ
ไหลการหาคําตอบใหแกแบบจําลองมีทั้ งการหา
คําตอบโดยเชิงทฤษฎีแบบประมาณการและระเบียบ
วิธีเชิงตัวเลข.  
 
3. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของโรงไฟฟา
ปลองลมแสงอาทิตยไดถูกสังเคราะหขึ้นตามหลักการ
พ้ืนฐานของสมการสมดุลพลังงานภายใตเง่ือนไข
ดังตอไปน้ี 
 1.สมรรถนะของโรงไฟฟาวิเคราะหภายใต
สภาวะคงตัว 
 2.อากาศเปนกาซอุดมคติ 
 3.ไมมีความเสียดทานใดๆภายในระบบ 
 4.การไหลของความรอนคือมิติเดียวผาน
ครอบคลุมตลอดจนผานดานหลังฉนวนกันความรอน
 โครงขายความรอนตัวเก็บรังสีของโรงไฟฟา
ปลองลมแสงอาทิตยไดแสดงไวในรูปที่ 2 พิจารณา
จากสมการสมดุลพลังงานความรอนทีฝ่าครอบกระจก,
อากาศที่ไหลภายในตัวเก็บรังสีและแผนดูดซับความ
รอนจะไดวา 
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รูปที ่2 โครงขายความรอนของตัวเก็บรังส ี
 สมการสมดุลความรอนที่ฝาครอบกระจกคือ 
 

     (1) 
 
 สมการสมดุลความรอนของอากาศที่ไหล
ภายในตัวเก็บรังสคืีอ 
              (2) 
 
 สมการสมดุลความรอนที่แผนดูดซับความ
รอนคือ 
 
                  (3) 

 
 สมการพลังงานความรอนที่ฝาครอบกระจก
และแผนดูดซับความรอนที่ไดรับจากการแผรังสีดวง
อาทิตยสามารถหาจากสมการขางลาง  
              (4) 
              (5) 
 
 เม่ือ G   คือ ปริมาณการแผรังสีจากดวง
อาทิตยมายังพ้ืนผิวโลก, 2W m  
 คาสัมประสิทธิ์การสงผานของฝาครอบกระจก 

และคาสัมประสิทธิ์การดูดซับความรอนสามารถคํานวณ 
ไดจากสมการขางลางตามลําดับ 
              (6) 
 
              (7) 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก 
การแผรังสีระหวางแผนดูดซับความรอนกับฝาครอบกระจก
คือ 
                                                               (8) 
               
 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก
ลมธรรมชาตคืิอ 
              (9) 
 เม่ือ  windV   คือความเร็วลมธรรมชาต,ิm s  
 
 สมการสัมประสิทธิ์การพาความรอนเน่ืองจาก
การแผรังสทีีฝ่าครอบกระจกไปยังทองฟาคือ 
 
            (10) 
  
  
 สมการของอุณหภูมิของทองฟาคือ  
 (11) 
  
 สมการที่ใชหาสัมประสิทธิ์การพาความรอน
แบบธรรมชาติของอากาศที่อยูภายในตัวเก็บรังสี 
คํานวณไดจากเง่ือนไขและสมการดังตอไปน้ี 
        
       สําหรับ                         (12) 
 
                          สําหรับ           (13) 
  
            (14) 
 
เม่ือ k  คือ คาการนําความรอนของอากาศ, 
      L  คือ ความยาวของตัวเก็บรังส,ีm  

T

1T

2T

bT

1S

2S

Q

wh/1
rsh/1

1/1 h

2/1 h
21/1 rhfT

bU

    QATThATTh colfcolf  .. 1122

   
 



TTU
TThTThS

b

rf

2

1221222

GS 11 
GS .212 

ra  .1 

a 11

  














111

12

12
2

1
2

2
21



 TTTThr

windw Vh 0.38.2 

   
 




TT
TTTTTTh sss

rs
1

1
22

11

5.10552.0  TTs

4/154.0 RaNum 
74 1010  Ra

3/114.0 RaNum 
117 1010  Ra

   
    



TThTTh
TThTThS

rsw

rf

11

1221111

a m
kh Nu
L



.W m C



    ETM11 
                          

 สมการที่ใชหาคาสมัประสิทธิ์การสูญเสีย
เน่ืองจากฉนวนความรอน 
                                                             (15) 
             
 เม่ือ  k  และ L  คือ คาการนําความรอนและ
ความหนาของฉนวนความรอนตามลําดับ 
 สมการที่ใชหาอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศที่ไหล
ภายในตัวเก็บรังสี คาประมาณโดยเฉล่ียหาจากสมการ
ขางลาง 
            (16) 
 โดย 0T  คืออุณหภูมิของอากาศขาออกจาก
ตัวเก็บรังสี และ   คือค าคงที่  0.25 ซ่ึงเสนอโดย 
Hirulabh [9]. สําหรับการประมาณคา fT  
 ปริมาณความรอนของอากาศที่อยูภายในตัว
เก็บรังสสีามารถหาไดจากสมการขางลาง 
 
             (17) 
  
 เม่ือ m  คืออัตราการไหลของอากาศรอน
ภายในตัวเก็บรังสีหรืออัตราการไหลของอากาศรอน
บริเวณทางเขาปลองลม  
                      (18) 
 เม่ือ  คือความหนาแนนของอากาศบริเวณ
ทางเขาปลองลม, chA คือพ้ืนที่หนาตัดของปลอง
ลม, chV  คือความเร็วลมภายในปลองลม  
 สมการความเร็วลมภายในปลองลมหาไดจาก
สมการขางลาง           
           (19) 
       
 เม่ือ chH  คือความสูงปลองลม, m  
       คือ coefficient of discharge (0.65-0.7)  
 ในทํานองเดียวกันกําลังไฟฟาทางทฤษฎีที่ได
จากระบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยสามารถ
หาไดดังน้ี 
            (20) 
 เม่ือ g  คือประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 

 เม่ือ t  คือประสิทธิภาพของกังหัน 

 สําหรับประสิทธิภาพของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตยหาไดจากสมการขางลาง 
                                                          (21) 
             
 กําลังไฟฟาที่วัดไดจริงจากเครื่องกําเนิด 
สามารถหาไดจากสมการขางลาง 
                                                            (22) 
 I  คือ กระแสไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 0V  คือ ความตางศักยไฟฟาจากเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 
4. ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
4.1 ตัวเก็บรังส ี(solar collector) 
 ทําหนาที่เปนตัวสรางลมเทียมใหกับโรงไฟฟา
โดยใชความรอนจากแสงอาทิตยมาอุนอากาศภายใน
ตัวเก็บรังสีใหรอนขึ้นโครงสรางโดยทั่วไปเปนเหล็ก
ฉากขนาด 1"x1" มีพ้ืนที่รับแสงอาทิตย 5 x 2.5 m2 
ภายในถูกบรรจุดวยแผนดูดซับความรอนและฉนวน
ความรอน สวนดานบนถูกปดดวยฝาครอบกระจกเพ่ือ
ปองกันไมใหความรอนของอากาศภายในตัวเก็บรังสี
รั่วไหลออกไปไดดังแสดงในรูปที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่3 สวนประกอบตัวเก็บรังส ี
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4.2 ปลองลม (chimney)  
 ภายในปลองลมประกอบดวยเครื่องกําเนิด
ไฟฟาไดมีการติดตั้งกังหันไวกับแกนเพลาของเครื่อง
กําเนิดเพ่ือรับการถายเทพลังงานจลนจากการไหลของ
ลมที่ออกจากตัวเก็บรังสีขึ้นไปยังปลองลมเพ่ือหมุน
เครื่องกําเนิดไฟฟา ดังรูปที่ 4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 4 สวนประกอบของปลองลม  
 

4.3องคประกอบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

4.3 องคประกอบของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 การติดสายวัดอุณหภูมิที่แผนดูดซับความรอน 

ฝาครอบกระจก 

ทอลดขนาด 

บริเวณติดตั้งกังหันและเครื่องกําเนิด
ไฟฟา 

ปลองลม 

ฉนวน 

ฐานยึดปลองลม 

รูปที่ 5 สวนประกอบตางๆของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย 
 

ปลองลม 
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4.4 เคร่ืองมือวัดในการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                

Pyranometer 
วัด ปริมาณการแผรังสีดวงอาทิตย 

 
รูปที่ 9 เครื่องมือวัดในการทดลอง 

 

5. ผลการทดลองและวิเคราะหผล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่10 กําลังไฟฟาที่ความสูงปลองลม12,14,16 เมตร
และการแผรังสีดวงอาทิตยจากการทดลองใน1วันเฉล่ีย
1สัปดาหตอพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่11 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาที่ความสูงปลองลม 
12,14,16 เมตรและการแผรังสีดวงอาทิตยจากการ
ทดลองใน1วันเฉล่ีย1สัปดาหตอพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 
12.5 m2  

 

 

วัดกําลังไฟฟาจาก 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

 
Air Flow Meter  
วัดความเร็วลม
ภายในปลองลม 

Thermocouple  indicator 
วัดอุณหภูมิตําแหนงตางๆ ของตัวเก็บ

รังสี 
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รูปที่12 กําลังไฟฟาจากการทดลองที่พ้ืนที่รับแสงตัว
เก็บรังสี12.5,10.5, 7.5 m2 ใน1วันเฉล่ีย1สัปดาหตอ
ความสูงปลองลม16 เมตร  
 
 กําลังไฟฟาและประสิทธิภาพจากการทดลอง 
ที่ความสูงของปลองลม16,14 และ12เมตร ขนาดพ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังสี12.5 m2 ในชวงเวลา 9.00 - 17.00
น. พบวากําลังไฟฟาและประสิทธิภาพของโรงไฟฟาใน
แตละความสูงปลองลมเปนปฏิสัมพันธกับการแผรังสี
ดวงอาทิตยเห็นไดอยางชัดเจนในรูปที่10และ11ที่
ค ว ามสู งป ล อ ง ลม16 เ มต ร มี กํ า ลั ง ไฟฟ า แ ล ะ
ประสิทธิภาพมากสุด กําลังไฟฟากับประสิทธิภาพทีแ่ต
ละความสู งปลอ งลมมีการ เป ล่ียนแปลงอยาง มี
ปฏิสัมพันธตามการแผรังสีดวงอาทิตยตลอดทั้งวันและ 
กําลังไฟฟากับประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจะมีมากสุด
ในชวงเวลา12.00น.เน่ืองจากเปนชวงเวลาที่มีคาการ
แผรังสีดวงอาทิตยมากสุด หลังจากเวลา12.00น.
กํา ลั ง ไฟฟ าและประสิทธิภ าพจะลดลงอย า ง มี
ปฏิสัมพันธกับปริมาณการแผรังสีดวงอาทิตย 
 นอกจากความสูงปลองลมและปริมาณการแผ
รังสีดวงอาทิตยที่มีผลตอกําลังไฟฟาและประสิทธิภาพ 
ของโรงไฟฟายังพบวาขนาดพ้ืนที่รับแสงของตัวเก็บ
รังสีมีผลตอกําลังไฟฟาดวยเชนกันเม่ือเปรียบเทียบที่
ความสูงปลองลม16เมตร พบวาตัวเก็บรังสีที่มีพ้ืนที่รับ
แสงมากกําลังไฟฟาจะมีมากขึ้นจากรูปที่12 พ้ืนที่รับ

แสง12.5 m2  มีกําลังไฟฟามากกวา10.5m2 และ7.5m2 

เม่ือเปรียบเทียบในแตละช่ัวโมงตอวัน 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
    
รูปที่ 13 กําลังไฟฟาจากการทดลองที่แตละความสูง
ปลองลมที่ขนาดพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี12.5 m2  ใน1
วันเฉล่ีย1สัปดาห 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 14 กําลังไฟฟาเฉล่ียที่ไดจากการทดลองที่ความ
สูงของปลองลม12,14 และ16 m ที่ขนาดพ้ืนที่รับแสง
ตัวเก็บรังส ี7.5,10 และ 12.5 m2 

 เ ม่ือ เปรียบเทียบการ เป ล่ียนแปลงของ
กําลังไฟฟาในชวงเวลา 9.00 -17.00 น. ซ่ึงเปนเวลาที่
มีแสงแดดตลอดทั้งวันดังรูปที่13 กําลังไฟฟาที่แตละ
ความสูงปลองลมมีการเปล่ียนแปลงในแตละช่ัวโมง 
โดยพิจารณาที่พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสขีนาดเดียวกันที่
ความสูงปลองลม16 เมตรจะมีกําลังไฟฟามากสุด   
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 รูปที่14 แสดงใหเห็นวากําลังไฟฟาเฉล่ียจะ
แปรผันโดยตรงกับความสูงของปลองลมและพ้ืนที่รับ
แสตัวเก็บรังสีที่ความสูงปลองลม16เมตร พ้ืนที่ตัวเก็บ
รั ง สี 12.5m2ให กํ า ลั ง ไฟ ฟ า สู ง สุ ด 18.5มิ ล ลิ วั ต ต 
เชนเดีย วกับประสิทธิภ าพเฉล่ียของโ รงไฟฟ า
ประสิทธิภาพที่ไดจะเพ่ิมขึ้นเม่ือความสูงของปลองลม
และพ้ืนที่รับแสงตัว เก็บรังสี เ พ่ิมขึ้นดังรูปที่15 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดที่ 0.000257 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 15 ประสิทธิภาพเฉล่ียของโรงไฟฟาจากการ
ทดลองที่ความสูงของปลองลม12,14 และ16m ที่พ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังส ี7.5,10 และ 12.5 m2 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 16 กําลังไฟฟาจริงจากการทดลองกับกําลังไฟฟา
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตร ที่ความสูงของปลอง
ลม12,14และ16 m,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี 12.5 m2 
ใน1วันเฉล่ียใน1สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 17 ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาจากการทดลองกับ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ความ
สูงของปลองลม12,14 และ16 m,พ้ืนที่รับแสงตัวเก็บ
รังส1ี2.5 m2 ใน1วันเฉล่ียใน1สัปดาห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 18 ความเร็วลมในปลองลมจากการทดลองกับ
ความเ ร็ วลมในปล อ ง ลมข องแบบ จํา ลองทา ง
คณิตศาสตรที่ความสูงของปลองลม12,14,16 m,พ้ืนที่
ตัวเก็บรังสี 12.5 m2 ใน1วัน เฉล่ียใน 1 สัปดาห     

 
 กําลังไฟฟาและประสิทธิภาพในแตละช่ัวโมงที่
ไดจากตนแบบของโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยดังรูป
ที่16และ17ตามลําดับ ไดนําเอาผลจากการทดลองจริง
ที่แตละความสูงของปลองลมมาเพ่ือตรวจสอบกับผล
ของแบบจําลองทางคณิตศาสตรพบวาเสนแนวโนม
จากการทดลองกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรได
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สอดคลองกันเปนอยางดี สวนรูปที่18 เปนความเร็วลม
ในปลองลมจากการทดลองที่แตละความสูงของปลอง
ลมแสดงใหเห็นวาความเร็วลมจะสูงสุดที่3.4 /m s  ณ 
เวลา12.00น. ที่ความสูงปลองลม16 เมตรและผลการ
ทดลองยังสอดคลองกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เปนอยางดีเชนกัน 
 
6. สรุปและขอเสนอแนะ 
 โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยตนแบบขนาด
เล็กไดถูกสรางขึ้นเพ่ือศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอ
สมรรถนะของโรงไฟฟาดังกลาวและเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยทํา
การทดลองในจังหวัดขอนแกนสามารถสรุปผลลัพธ
จากการศึกษาเชิงทดลองของโรงไฟฟาปลองลม
แสงอาทิตยไดดังน้ี 
 1. ตั ว แ ป ร ที่ มี ผ ลอ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญต อ
กําลังไฟฟาที่ไดจากโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยคือ
ความสูงปลองลม,ขนาดของพ้ืนที่รับแสงตัวเก็บรังสี
และการแผรังสีดวงอาทิตย 
 2. ประสิทธิภาพของโรงไฟฟาขึ้นอยูกับความ
สูงปลองลม,การแผรังสีดวงอาทิตยและขนาดของพ้ืนที่
รับแสงตัวเก็บรังส ี
 3. ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย
สามารถผลิตไฟฟาได18.5มิลลิวัตตและมีประสิทธิภาพ 
0.000257 เปอรเซ็นต  
 4. ตัวแปรตางๆที่ มีผลตอการทํางานของ
โรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตยทั้งในเชิงทฤษฎีและจาก
การทดลองแสดงใหเห็นวาผลการทดลองของตนแบบ
โรงไฟฟาที่ ไดสรางขึ้นถูกตองและสอดคลองกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนอยางด ี
 
ขอเสนอแนะ 
 1. ตนแบบโรงไฟฟาปลองลมแสงอาทิตย
ขนาดเล็กดังกลาวเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนา
สรางตนแบบใหมีประสิทธิภาพใหมากยิ่งขึ้นเพ่ือเปน
พ้ืนฐานเทคโนโลยีน้ีใหแกประเทศตอไป 

 2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
มีศักยภาพพอที่จะผลิตไฟฟาดวยระบบปลองลม
แสงอาทิตยเน่ืองจากเปนเทคโนโลยีที่ไมสูงมากนัก  
วัสดุและอุปกรณตางๆสามารถสรางและออกแบบได
เองภายในประเทศ 
 
คําอธิบายสัญลักษณ 
Latin  Symbol 
chA  Cross-sectional area of solar chimney ,

 2m  

collA  Solar  collector  area , 2m  

pc  Specific heat of air , / .kJ kg C  
g  Acceleration of gravity , 2/m s  
G  Solar  radiation, 2W m  

1h  Convective heat transfer coefficient 
 between cover and air inside collector , 
 2 .W m C  

2h  Convective heat transfer coefficient 
 between absorber and air inside 
 collector , 2 .W m C  
ah  Air heat transfer coefficient, 

2 .W m C  
21rh  Radiation heat transfer coefficient 

 between cover and absorber  ,
 2 .W m C  
rsh  Radiation heat transfer to sky  ,

 2 .W m C  
wh  Convective heat transfer coefficient do 

 to wind  , 2 .W m C  
chH  Solar chimney height , m  

I  electrical current  from  generator ,mA  
m  Air mass flow rate , /kg s   
Q  Useful heat gain of air in the collector, 
 kW  
P  Electrical power output (theory) , mW  

expP  Electrical power output from turbine 
 generator , mW  



    ETM11 
                          

T  Ambient air temperature , K  
0T  Air temperature at collector outlet , K  
1T  Cover temperature , K  
2T  Absorber temperature, K  
fT  Air inside collector temperature , K  
sT  Sky temperature , K  
0V  Electrical voltage output from generator , 

 V  
chV  Air velocity at chimney inlet, /m s  

 
 Greek  Symbol 

g  Generator  efficiency 
t  Turbine  efficiency 
1  Cover  absorptivity 
2  Absorber  absorptivity 

1  Cover emissivity 
2  Absorber emissivity 
  Air density , 3/kg m  
  Stefan-Boltzmann constant , 
 2 4.W m K  

1  Cover transmittance 
a  Transmittance considering only 

 absorption losses 
r  Transmittance of initially unpolarized 

 radiation 
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