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บทคดัย่อ  

บทความน้ีไดนํ้าเสนอการศกึษาวจิยัพชืพลงังานสบูด่าํ โดย มวีตัถุประสงค์ ในการศกึษาสมรรถนะในการใช้

เชือ้เพลงิผสมเบนซนิ-สบูด่าํ การวเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบคุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิ คา่มลพษิ การสิน้เปลอืง

เชือ้เพลงิ และผลกระทบเบือ้งตน้ทีเ่กดิขึน้จากการใช้ เชือ้เพลงิผสมระหวา่ง น้ํามนัปิโตรเลยีมมาตรฐานเบนซนิออก

เทน 91 กบั น้ํามนั สบูด่าํทีป่รบัปรงุคณุภาพ ในอตัราสว่น 90 :10 กบัรถยนตน์ัง่เครือ่งยนตค์ารบ์เูรเตอร ์ในเชงิ

วศิวกรรม เพือ่ใหเ้ป็นพืน้ฐานในการพฒันาเชือ้เพลงิทดแทนใหม้คีวามหลายหลายยิง่ขึน้ โดยจากการศกึษาดงักลา่ว

พบวา่ คุณสมบตัขิองน้ํามนัสบูด่าํปรบัปรุงคุณภาพสามารถผสมกบัน้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 ไดโ้ดยไมม่กีารแยก

ชัน้หรอืตกตะกอน น้ํามนัผสมทีจ่ดัเกบ็มเีสถยีรภาพสงู คอื มกีารเปลีย่นแปลงของความเป็นกรดและความหนืด และ

ปรมิาณยางเหนียว อยูใ่นเกณฑต์ํ่า เมือ่นําน้ํามนัเชือ้เพลงิผสมไปทดสอบกบัรถยนตท์ีใ่ชเ้ครือ่งยนตร์ะบบ

คารบ์เูรเตอร ์พบวา่เครือ่งยนตส์ามารถใชง้านไดด้กีบัเชือ้เพลงิผสมดงักลา่ว โดยคา่แรงบดิสงูสดุเพิม่ขึน้จากเดมิ 

4.19% และกาํลงัมา้สงูสดุของเครือ่งยนตเ์พิม่ขึน้ 4.04 % อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิมากกวา่เบนซนิ  5.22% 

ปรมิาณมลพษิจากเครือ่งยนต ์ THC มคีา่ไมแ่ตกต่างกนั คา่ CO ลดลงจากเดมิ 11.35% คา่ CO2

This paper presents the research on jatropha oil. This research aims to verify the possibility of using 

the mixed-fuel between jatropha oil and gasoline. Gasoline used in the research has an octane number of 

91. The ratio of mixed-fuel is 10% jatropha oil and 90% gasoline. The physical properties of the jatropha 

oil and mixed-fuel are presented. The comparisons of using this mixed-fuel are carried on under the 

 ลดลง 2.8% 

ผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการใชง้านในเบือ้งตน้มคีวามใกลเ้คยีงจากการใชน้ํ้ามนัปิโตรเลยีมมาตรฐาน ในสว่นของ

ผลกระทบในระยะยาวกาํลงัอยูใ่นขัน้ตอนการศกึษาวจิยัต่อไป 

คาํหลกั: น้ํามนัสบูด่าํ, น้ํามนัผสมสบูด่าํเบนซนิ, สมรรถนะเครือ่งยนต ์   
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aspects of performance, fuel consumption, emission and wearing. The tested vehicle is the 4-stroke 

carburetor car engine. The mixed-fuel acidity and viscosity exhibit insignificant change after the several 

weeks period. No separation of the jatropha oil and gasoline is detected. After the road test, the engine is 

able to operate with the mixed-fuel. The maximum torque and maximum power of the mixed-fuel are 

increased to 4.19% and 4.04% more than the pure gasoline respectively. Fuel consumption of the mixed-

fuel is 5.22% higher. Emissions on CO and CO2

 

1. บทนํา 

เน่ืองจากในปจัจุบนัประเทศไทยไดป้ระสบปญัหา

ราคาน้ํามนัเพิม่สงูขึน้อยา่งต่อเน่ือง  ทัง้น้ีกเ็พราะราคา

น้ํามนัโลกเพิม่สงูขึน้และความตอ้งการใชน้ํ้ามนั

เชือ้เพลงิเพิม่มากขึน้  อกีทัง้ประเทศไทยไมส่ามารถ

ผลติน้ํามนัไดเ้องจงึตอ้งเสยีคา่ใชจ้า่ยเป็นจาํนวนมาก

ในการนําเขา้น้ํามนัเชือ้เพลงิ  ขณะทีร่ถยนต์ ซึง่ เป็น

ยานพาหนะทีส่าํคญั อยา่งหน่ึง ของประชาชน  

โดยเฉพาะในเมอืงใหญ่อยา่งเชน่กรุงเทพมหานคร  

เน่ืองจาก ใหค้วามสะดวกสบาย ในการใชง้าน จาก

ปรมิาณรถ ยนตท์ีจ่ดทะเบยีนใน ทัว่ประเทศในปีลา่สดุ

พบวา่มจีาํนวนสงูถงึ 26 ลา้นคนั [1] สง่ผลใหป้รมิาณ

การใชน้ํ้ามนัทุกประเภทรวมทัง้น้ํามนัเบนซนิมปีรมิาณ

เพิม่สงูขึน้ตามไปดว้ย 

 are less than the standard as well. Physical wearing on 

parts is not different from the engine using gasoline octane 91. The long term effect of mixed-fuel to 

engines is also under investigated.  

Keywords: Jatropha curcus, Jatropha-Gasoline blended, Engine performance  

จากงานวจิยัโครงการศกึษาน้ํามนัเชือ้เพลงิผสม

ระหวา่งน้ํามนัสบูด่าํผสมกบัน้ํามนัเบนซนิเพือ่ใชเ้ป็น

เชือ้เพลงิในรถจกัรยานยนตโ์ดยคณะผูว้จิยัชุดน้ี  [2],[3] 

ไดใ้ชน้ํ้ามนัสบูด่าํทีผ่า่นกรรมวธิกีารกะเทาะเปลอืก

ออกแลว้นําสว่นของเน้ือสบูด่าํไปหบีน้ํามนัดว้ยเครือ่ง

หบีแบบอดัเกลยีว (Screw Press) แลว้นําน้ํามนัทีส่กดั

ไดไ้ปกรองผา่นเครือ่งกรองขนาด 3 ไมครอนแลว้จงึ

ผสมกบัน้ํามนัเบนซนิโดยใชอ้ตัราสว่น 10 % โดย

ปรมิาตรและนําไปทดลองกบัรถจกัรยานยนต์  [4] โดย

ผลการทดลองพบวา่มคีราบเขมา่เกาะบรเิวณหวัลกูสบู

และฝาสบูดา้นวาลว์ไอดแีละไอเสยีหนากวา่การใช้

เบนซนิออกเทน 91  โดยมลีกัษณะเป็นคราบเขมา่ดาํ

และเหนียวทัง้น้ีเน่ืองจากน้ํามนัมปีรมิาณยางเหนียว

ปนอยูใ่นปรมิาณทีส่งูสอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะหห์า

ปรมิาณองคป์ระกอบของฟอสฟอรสั ซึง่พบวา่มี

ปรมิาณสงูถงึ 396 ppm (สงูกวา่ปรมิาณองคป์ระกอบ

ของฟอสฟอรสัทีส่ามารถประกอบอยูไ่ดส้งูสดุไดไ้มเ่กนิ 

15 ppm [6] รวมทัง้ในน้ํามนัสบูด่าํยงัประกอบดว้ย

สารพษิฟอรโ์บล เอสเทอรท์ีเ่ป็นสารเรง่ใหเ้กดิ

โรคมะเรง็ผวิหนงัประกอบอยูด่ว้ย [7] แต่ปญัหา

ดงักลา่วทมีวจิยัไดใ้ชข้ ัน้ตอนการฟอกสดีว้ยเบนโท

ไนตซ์ึง่สามารถดดูซบัสารพษิน้ีไดม้ากกวา่ 90% จงึทาํ

ใหส้ามารถนําน้ํามนัสบูด่าํไปใชไ้ดโ้ดยไมม่ปีญัหาของ

สารพษิตกคา้ง 

เพือ่ก่อใหเ้กดิประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลกูสบูด่าํ

และประชาชนผูใ้ชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิ รวมทัง้ประเทศไทย

ทีส่ามารถลดคา่ใชจ้า่ยในการสัง่ซือ้น้ํามนัจาก

ต่างประเทศ คณะผูว้จิยัจงึไดนํ้าเอาเชือ้เพลงิใน

อตัราสว่น 10% ดงักลา่วมาทาํการทดสอบกบัรถยนต์

ในระบบคารบ์เูรเตอร ์โดยทาํการทดสอบถงึสมรรถนะ 

คา่อตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ คา่มลพษิ และผลกระทบ

เบือ้งตน้ เปรยีบเทยีบกบัการใชน้ํ้ามนัเบนซนิออกเทน 

91 ใหเ้ป็นตน้แบบพืน้ฐาน สาํหรบัการเพิม่อตัราสว่น

หรอืนําไปใชง้านจรงิในระดบัชุมชนต่อไป  

 

2. คาํแนะนําในการใช้น้ํามนัเช้ือเพลิงชีวภาพเป็น

เช้ือเพลิง 

(1) มคีุณสมบตัต่ิาง ๆ ของน้ํามนัพชืทีม่อีทิธพิล

ต่อการนํามาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิโดยตรง คอื องคป์ระกอบ
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ฟอสฟอรสั คา่กรดไขมนัอสิระ คา่ความหนืด น้ํา 

อนุภาคและสิง่เจอืปน 

(2) คา่ฟอสฟอรสัในน้ํามนั ทาํใหเ้กดิการสะสมใน

เครือ่งยนตเ์มือ่ใชง้านเป็นเวลานาน 

(3) คา่กรดไขมนัอสิระทาํใหเ้กดิการกดักรอ่นโลหะ

และน้ํามนัหลอ่ลืน่ [4] 

(4) แนะนําใหป้รบัปรงุคณุสมบตัน้ํิามนัสบูด่าํตาม

ตารางที ่1 ก่อนทีจ่ะนําไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิโดยตรงหรอื

ผสม เพือ่ไมใ่หเ้กดิปญัหาต่อเครือ่งยนต ์

 

ตารางที ่1 คุณสมบตัมิาตรฐานของน้ํามนั Rapeseed 

ทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิในเครือ่งยนต ์
คณุสมบติั Unit ตํ่าสดุ สงูสดุ Method 

Density Kg/m 900 3 930 ISO3675 

Flash Point °C 220  DIN22719 

Calorific value Kj/Kg 35,000  DIN51900-3 

Kinematic viscosity mm2  /s 38 ISO3104 

Carbon residue Mass%  0.40 ISO10370 

Iodine Number g/100g 100 120 DIN53241-1 

Sulphur Content mg/Kg  20 ASTM D5453 

Contamination mg/Kg  25 DIN12662 

Acid value mgKOH/g  2.0 ISO660 

Oxidation Stability h 5.0  ISO6886 

Phosphorus content mg/Kg  15 ASTM D3231 

Ash content Mass%  0.01 ISO6245 

Water content  Mass%  0.075 ISO12937 

 

3. วิธีการดาํเนินการวิจยั 

3.1 ขัน้ตอนการวิจยั 

การวจิยัจะดาํเนินงานตามขัน้ตอนตามลาํดบั ดงัน้ี 

(1) การสกดัน้ํามนั นําเมลด็สบูด่าํมาบดเมลด็แลว้

นําเมลด็ทีบ่ดไปตากแดดเพือ่ลดความชืน้เป็นเวลา 2 

วนัแลว้จงึนําไปหบีน้ํามนัดว้ยเครือ่งหบีแบบเกลยีว

หมนุ (Screw Press) 

(2) การเตรยีมน้ํามนัสบูด่าํ จะทาํการทดลองการ

กาํจดัยางเหนียวโดยหาสภาวะทีเ่หมาะสมในการ

ตกตะกอนยางเหนียวดว้ยกรดฟอสฟอรกิ (H3PO4

 

Run-in และทดสอบการขบัขีท่ีร่ะยะ 1,000 กม. โดย

ตรวจเชค็อาการขบัขีแ่ละสภาพของอุปกรณ์ 

ทีร่ะยะ 100 กม., 200 กม., 500 กม., 1,000 กม. 

) 

แลว้ตามดว้ยการดดูซบัสารพษิ Pholbol esters ใน

น้ํามนัสบูด่าํดว้ยเบนโทไนต ์น้ํามนัสบูด่าํทีไ่ดร้บัภาย

หลงัจากการผา่นกรรมวธิกีารปรบัปรุงคุณภาพน้ํามนัน้ี

จะนําไปผสมกบัน้ํามนัเบนซนิทีอ่ตัราสว่น 10 % กบั

น้ํามนัเบนซนิทีม่คีา่ออกเทน 91 จากการปิโตรเลยีม

แหง่ประเทศไทย (ปตท.) แลว้ทาํไปทดสอบกบั

เครือ่งยนต ์ 

(3) ขัน้ตอนการทดสอบเครือ่งยนต ์จะทาํการ

ทดสอบสมรรถนะและอตัราสิน้เปลอืง ( Performance 

& Fuel-consumption Testing) การทดสอบมลพษิไอ

เสยี (Emission testing) และการตรวจสอบผลกระทบ

เบือ้งตน้ทีเ่กดิขึน้กบัเครือ่งยนต ์รปูแบบการทดสอบจะ

แบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอน คอื การทดสอบโดยการขบัขี่

จรงิ และการทดสอบบนแทน่ทดสอบ 1,000 กม. ก่อน

ขึน้แทน่ทดสอบ และการทดสอบบน เครือ่งมอืวดั

สมรรถนะ (Chassis Dynamometer) จากบรษิทั เทส

คาร ์จาํกดั และวดัคา่มลพษิไอเสยี ดว้ย ระบบการเกบ็

ตวัอยา่งไอเสยี (Constant Volume Sampling: CVS) 

จะทาํการเกบ็ตวัอยา่งไอเสยี และเมือ่เสรจ็สิน้การขบัขี่  

ระบบวเิคราะหม์ลพษิจะประมวลผลต่อไป  

 (4) การเกบ็ขอ้มลูจะเริม่เกบ็ขอ้มลูตัง้แต่การวิง่

ปรบัสภาพเครือ่งยนต ์ (Run-in) การทดสอบบนแทน่

ทดสอบไปจนกระทัง่ถงึระยะเสรจ็สิน้การทดสอบที ่

1,000 กโิลเมตร  โดยมแีผนการทดสอบโดยสรปุดงัน้ี  

โดยเขยีนเป็นแผนผงัโดยสรุปได ้ดงัน้ี 

 

เตรยีมรถทดสอบ  

 

ทดสอบหาสมรรถนะ อตัราสิน้เปลอืง และสารมลพษิ

ของเครือ่งยนต ์

บนแทน่ทดสอบ Chassis Dynamometer 

 

สรุปผลและวเิคราะหผ์ลการทดสอบ 

 

    วธิกีารทดสอบอา้งองิ และประยกุตใ์ช้มาตรฐานการ

ทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต์ จาก IS:10000 Indian 
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Standard Institution, JIS Japanese Industrial 

Standard และมาตรฐาน ECE R40 Vehicle 

Emissions Standards of Europe 

 

 
 

รปูที ่1 แผนผงัการทดสอบมลพษิไอเสยี 

 

3.2 เครื่องยนตท่ี์ใช้ในการทดสอบ 

การทดสอบใชร้ถยนตท์ดสอบยีห่อ้ Ford รุน่ 

Escort เครือ่งยนต ์1,300 CC ระบบฉีดจา่ยเชือ้เพลงิ

แบบคารบ์เูรเตอร ์เป็นเครือ่งยนตท์ีม่โีครงสรา้งไม่

ซบัซอ้นเพือ่ใชใ้นการทดสอบในเบือ้งตน้ เครือ่งยนต์

ดงักลา่วไดท้าํการปรบัปรงุสภาพใหมท่ัง้หมด ให้

ใกลเ้คยีงจากโรงงานผลติ โดยการปรบัแต่งเครือ่งยนต์

ดงักลา่วไดป้รบัแต่งตามมาตรฐานผูผ้ลติ และทาํการ

วิง่ปรบัสภาพเครือ่งยนต ์ (Run-in) เป็นระยะทาง 

1,000 กม. ดว้ยน้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 ก่อนทาํการ

ทดสอบ 

 

 
 

รปูที ่2 รถทดสอบ Ford Escort 1.3GL 

 

ตารางที ่2 ขอ้มลูทางเทคนิคของเครือ่งยนตท์ดสอบ 
รุ่นเคร่ืองยนต์ Ford Escort MK2 1.3GL 

ปริมาตรกระบอกสบู 1,298 CC 

ระบบจ่ายน้ํามนั Downdraft Carburetor 

กระบอกสบู x ช่วง

ชกั 

80.98 x 62.99 mm. 

อตัราส่วนแรงอดั 9.0 : 1 

แรงมา้ 65 bhp (48.7 kw) @ 5000 rpm 

แรงบิด 74.0 lb-ft (100 Nm) @ 3000 rpm 

ความจเุช้ือเพลิง 40.5 ลติร 

อตัราทดเกียร ์ 1st 3.65:1 

2nd 1.97:1 

3rd 1.37:1 

4th 1.00:1 

Reverse 3.66:1  

 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ผลการศึกษาคณุสมบติัน้ํามนัผสมเบนซิน-สบู่

ดาํ 

การศกึษาคุณสมบตัขิองน้ํามนัผสม เมือ่ทาํการ

วเิคราะหค์ุณสมบตัทิางเชือ้เพลงิทีส่าํคญั ไดผ้ลการ

ทดลองดงัน้ี 

 

ตารางที ่3 ผลการทดสอบคุณสมบตัขิองน้ํามนัผสม

เบนซนิ-สบูด่าํ 

Test Item 

Sample 

Method 

(ASTM) 
Standard G100  [5] J10 

Acid Value - - 0.31% 0.68% 

Viscosity D445 - 0.61 cSt 0.75 cSt 

Density vis(700) D4052 - 0.7429 0.7566 

API @60F D4052 - 58.9 54.35 

SG API @60F D4052 - 0.7432 0.7613 

Sulphur D4294 0.05 %wt 0.02 %wt 0.01 %wt 

Vapour Pressure D4953 ≤ 62 kPa 57 kPa 60.5 kPa 

Distillation 

D86 

   

IBP - 35.9 ºC 35.7 ºC 

10% Evaporated 70 ºC 55 ºC 51.9 ºC 

50% Evaporated 70-110 ºC 90 ºC 92.1 ºC 

90% Evaporated 170 ºC 155 ºC 172.9 ºC 

End Point 200 ºC 188 ºC 331.4 ºC 

Residue - 0.8 %Vol 1 %Vol 

Oxygenated Additive D4953 ≤ 11 %vol 2 %vol 2.49 %vol 

Aromatics D5580 ≤ 38 %vol 31 %vol - 

Benzene D5580 ≤ 3.8 %vol 1.9 %vol - 
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Water E203 ≤ 0.7 %wt 0.0 %wt 0.03 %wt 

Research Method 

(RON) 
D2699 90.6 91.0 89.2 

Motor Method 

(MON) 
D2700 79.6 82 81 

 

จากการผสมกบัน้ํามนัเบนซนิ เมือ่นําน้ํามนัสบูด่าํ

มาทาํการผสมกบัน้ํามนัเบนซนิ พบวา่น้ํามนัสบูด่าํ

สามารถผสมกนักบัน้ํามนัเบนซนิไดเ้ป็นอยา่งด ีโดยไม่

มกีารแยกชัน้หรอืตกตะกอนแต่อยา่งใด เมือ่ทาํการ

วเิคราะหค์ุณสมบตัขิอง น้ํามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํ 10 

เปอรเ์ซน็ต ์และน้ํามนัเบนซนิออกเทน 91 ดงัแสดงใน

ตารางที ่ 3 จะเหน็ไดว้า่น้ํามนัผสมทัง้สองชนิดมคีา่

คณุสมบตัแิตกต่าง กนั เพยีงเลก็น้อย และยงัอยูใ่น

เกณฑม์าตรฐานของน้ํามนัตามทีก่รมธุรกจิพลงังาน

กาํหนด 

 

4.2 การวิเคราะหเ์สถียรภาพด้านการรกัษา

คณุสมบติัของน้ํามนั 

ผลการทดสอบเสถยีรภาพดา้นความหนืด 

(Viscosity) ของน้ํามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํ เมือ่ทาํการ

เกบ็รกัษาน้ํามนัไวท้ีอุ่ณหภมูหิอ้ง แลว้ทาํการวดัคา่

ความหนืดทีเ่ปลีย่นแปลงเป็นเวลา 10 สปัดาห ์ พบวา่

น้ํามนัทีท่าํการผสมน้ํามนัสบูด่าํมคีา่อตัราการ

เปลีย่นแปลงของความหนืดในเกณฑต์ํ่า 0.7597 cSt. 

ดงัแนวโน้มปรากฏดงัรปูที ่3 

 

 
 

รปูที ่3 อตัราการเปลีย่นแปลงความหนืด ( Viscosity) 

ของน้ํามนัสบูด่าํเบนซนิ 10 เปอรเ์ซน็ต ์

 

เมือ่ทาํการ วเิคราะห์ อตัราการเปลีย่นแปลงของ

น้ํามนัผสมทัง้สองชนิดพบวา่น้ํามนัทีท่าํการผสมน้ํามนั

สบูด่าํมคีา่อตัราการเปลีย่นแปลงความหนืดในเกณฑ์

ตํ่า มเีสถยีรภาพสงูในการเกบ็รกัษา และสามารถคง

สภาพคุณสมบตัไิดน้านระดบัหน่ึง หรอืแทบไมป่รากฏ

การเปลีย่นแปลง 

ผลการทดสอบเสถยีรภาพความเป็นกรด ( Acid 

Value) ของน้ํามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํ พบวา่เมือ่ทาํ

การทดสอบอตัราการเปลีย่นแปลงความเป็นกรดของ

น้ํามนัในเวลาทีเ่ปลีย่นแปลงไป พบวา่แนวโน้มการ

เปลีย่นแปลงอยูใ่นเกณฑต์ํ่าหรอืแทบไมป่รากฏการ

เปลีย่นแปลง ดงัแสดงในภาพที ่4 

 

 
 

รปูที ่4 อตัราการเปลีย่นแปลงกรด (Acid Value) ของ

น้ํามนัสบูด่าํเบนซนิ 10 เปอรเ์ซน็ต ์

 

4.3 ผลการทดสอบการขบัข่ีเมื่อใช้น้ํามนัผสม

เบนซิน-สบูด่าํ 10% 

จากการสงัเกตลกัษณะการทาํงานของเครือ่งยนต ์

เมือ่นําน้ํามนัผสมมาทาํการทดสอบใชง้านเบือ้งตน้โดย

สรปุทีร่ะยะ 100ก ม. 200กม.  500กม.  และ1,000 กม.

พบวา่ 

1. เครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ํ้ามนัผสมเมือ่ตดิเครือ่งยนตม์ี

อาการเดนิเรยีบ ไมม่อีาการสะดุดของเครือ่งยนตแ์ต่

อยา่งใดความรูส้กึและการตอบสนองในการขบัขี่

ใกลเ้คยีงการใชน้ํ้ามนัเบนซนิ โดยไมส่ามารถรูส้กึได้

ถงึกาํลงัของเครือ่งยนตท์ีเ่ปลีย่นแปลง 
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2. ลกัษณะการขบัขีด่า้นอตัราเรง่ทัง้ในชว่งรอบตํ่า

และรอบสงู ราบเรยีบ ไมพ่บอาการสะดุดสาํลกั และ

อาการเครือ่งยนตอ์ดืแต่อยา่งใด 

3. ลกัษณะของควนัไอเสยีทีเ่กดิจากการใชง้านมี

กลิน่ฉุน ลกัษณะคลา้ยการเผาไหมข้องน้ํามนัพชื  

4. ไมพ่บอาการสตารท์ตดิยากและปญัหารุนแรง

ขณะทาํการทดสอบใด ๆ โดยสามารถทาํการทดสอบ

ครบระยะทางทีก่าํหนด 1,000 กโิลเมตร  

 

4.4 ผลการทดสอบสมรรถนะและมลพิษของ

เครื่องยนต ์

เมือ่ทาํการทดสอบครบ 1,000 กโิลเมตร จงึนํารถ

ทดสอบมาทาํการทดสอบสมรรถนะ อตัราสิน้เปลอืง 

และคา่มลพษิไอเสยีทีเ่กดิขึน้ บนแทน่ทดสอบ 

Chassis Dynamometer ดงัแสดงในรปูที ่5 ไดผ้ลการ

ทดสอบดงัน้ี 

 

 
 

รปูที ่5 การทดสอบรถยนตบ์นแทน่ทดสอบ 

 

 
 

รปูที ่6 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบความสมัพนัธข์อง

กาํลงัมา้และแรงบดิเมือ่ใชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91  

กราฟแสดงความสมัพนัธจ์ะเหน็ไดว้า่ แรงบดิของ

เครือ่งยนตข์ณะทีใ่ชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91 ใหค้า่แรงบดิ

สงูสดุที ่77.7 Nm ทีร่อบเครือ่งยนต ์3,035 rpm และ

กาํลงัมา้สงูสดุของเครือ่งยนตท์ี ่45.1 BHP ทีร่อบ

เครือ่งยนต ์5,325 rpm. 

เมือ่ทาํการทดสอบโดยการเปลีย่นน้ํามนัตวัอยา่ง

เป็นน้ํามนัผสมเบนซนิสบูด่าํอตัราสว่น 10 % พบวา่คา่

แรงบดิสงูสดุของเครือ่งยนตอ์ยูท่ี ่81.1 Nm ทีร่อบ

เครือ่งยนต ์2,695 rpm และกาํลงัมา้สงูสดุของ

เครือ่งยนตท์ี ่47.0 BHP ทีร่อบเครือ่งยนต ์5,290 rpm. 

 

 
 

รปูที ่7 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบความสมัพนัธข์อง

กาํลงัมา้และแรงบดิเมือ่ใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบูด่าํ

อตัราสว่น 10 เปอรเ์ซน็ต ์ 

 

โดยเมือ่ทาํการเปรยีบเทยีบกาํลงัของเครือ่งยนต์

พบวา่ เครือ่งยนตม์กีาํลงัใกลเ้คยีงกบัการใชน้ํ้ามนั

เบนซนิพืน้ฐานเป็นเชือ้เพลงิ ลกัษณะการเพิม่ขึน้ของ

กาํลงัเครือ่งยนตม์คีวามราบเรยีบ ใกลเ้คยีงกบัการใช้

น้ํามนัเบนซนิ โดยเมือ่ใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบูด่าํ 

10% ใหแ้รงบดิของเครือ่งยนตส์งูขึน้จากเดมิ 3.4 Nm 

(4.19%) และแรงบดิของเครือ่งยนตเ์พิม่สงูขึน้ 1.9 

BHP (4.04%)  

จากผลการทดสอบอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 

น้ํามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํ มอีตัราการสิน้เปลอืงสงูกวา่ 

การใชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91 เป็นเชือ้เพลงิ ประมาณ 

11.76% เน่ืองจากน้ํามนัสบูด่าํมคีา่การจดุตดิไฟทีส่งู

กวา่น้ํามนัเบนซนิ สง่ผลใหค้า่ความรอ้นของน้ํามนั
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เชือ้เพลงิลดลง จงึตอ้งใชป้รมิาณเชือ้เพลงิเพิม่มากขึน้

กวา่เดมิ โดยทีค่า่ Lambda เมือ่ใชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91 

เทา่กบั 0.983 และเมือ่ใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบูด่าํ 

10% เทา่กบั 0.963 
 

 
 

รปูที ่8 แสดงการเปรยีบเทยีบอตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ

เฉลีย่ในระหวา่งการทดสอบ 

 

 
 

รปูที ่9 การเปรยีบเทยีบมลพษิจากการทดสอบ 

 

จากการทดสอบพบวา่การใชน้ํ้ามนัผสมเบนซนิ-

สบูด่าํนัน้ มคีวามแตกต่างจากการใชน้ํ้ามนัเบนซนิ 

โดยพบวา่คา่มลพษิทีเ่กดิขึน้จากการใชง้านผา่นเกณฑ์

มาตรฐาน และยงัมคีา่ CO ลดลงจากเดมิ 11.35% คา่ 

CO2

จากการทดสอบทีส่ภาวะการใชง้านจรงิเป็น

ระยะทาง 1,000 กโิลเมตร และการทดสอบใน

หอ้งปฏบิตักิารบนแทน่ทดสอบ Chassis 

Dynamometer แลว้จงึทาํการจรวจสอบความสกึหรอ 

โดยสงัเกตลกัษณะการเปลีย่นแปลง ซึง่ไดผ้ลจากการ

ทดลองดงัน้ี  

 

 ลดลง 2.8%  

 

5. การตรวจสอบการสึกหรอเบือ้งต้นของ

เครื่องยนต ์

 
(ก) 

 
(ข) 

รปูที ่10 สภาพผวิหน้าลกูสบูหลงัการทดสอบดว้ยการ

ใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบูด่าํอตัราสว่น 10 เปอรเ์ซน็ต์  

(ก) และน้ํามนัเบนซนิ 91 (ข) 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 

รปูที ่11 สภาพวาลว์ไอด ีไอเสยี และหวัเทยีน หลงั

การทดสอบดว้ยการใชน้ํ้ามนัเบนซนิผสมสบูด่าํ

อตัราสว่น 10 เปอรเ์ซน็ต์  (ก) และน้ํามนัเบนซนิ 91 

(ข) 

 

จากผลการตรวจสภาพเครือ่งยนตห์ลงัจากการ

ทดสอบ โดยการถอดแยกชิน้สว่นของเครือ่งยนต ์และ

สงัเกตลกัษณะภายนอกของชิน้สว่นต่าง ๆ ผลทีไ่ดค้อื 

11.5

10.90

5 7 9 11 13

Average

Fuel Consumption (km/l)

น้ํามนัผสมเบนซนิ-สบู่ดาํ น้ํามนัเบนซนิ 91

0.0
5.0

10.0
15.0
20.0
25.0
30.0
35.0
40.0
45.0

THC (g/km) NOx (g/km) CO (g/km) CO2 (g/km)

น้ํามนัเบนซนิ 91 0.685 0.407 10.488 45.034

น้ํามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํ 10% 0.495 0.354 9.290 43.767
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การใชน้ํ้ามนัผสมเบนซนิ-สบูด่าํกบัเครือ่งยนตน์ัน้ จะ

พบวา่มคีราบเขมา่ทีเ่กาะอยูบ่นหวัลกูสบู หนากวา่การ

ใชเ้บนซนิออกเทน 91 ดงัภาพที ่10 โดยมลีกัษณะ

เป็นคราบเขมา่ดาํและเหนียว ทัง้น้ีเน่ืองจากในน้ํามนั

สบูด่าํมปีรมิาณยางเหนียวปนอยู ่จงึทาํใหเ้กดิการ

เหลอืตกคา้งในหอ้งเผาไหมแ้ละจบัตวักนัเป็นเขมา่

หนาและเหนียว  

ในขณะทีเ่มือ่ทาํการตรวจสอบบรเิวณลิน้ปีกผเีสือ้

พบวา่มคีราบสแีดงของน้ํามนัเบนซนิเกาะโดยน้ํามนั

ทัง้สองชนิดไมต่่างกนัมากนกั  โดยผูว้จิยัจะได้

ทาํการศกึษาวเิคราะหโ์ดยละเอยีดต่อไป 

 

6. สรปุผลการทดลอง 

1. จากการศกึษาพบวา่เมือ่ทาํการผสมน้ํามนั

เบนซนิผสมกบัน้ํามนัสบูด่าํในอตัราสว่น 9 0:10 ไมท่าํ

ใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของกรดและความหนืดของ

น้ํามนัเมือ่ทาํการเกบ็รกัษาไวเ้ป็นเวลานาน 

3. สมรรถนะทีเ่กดิจากการใชง้านเชือ้เพลงิผสม 

ใหแ้รงบดิของเครือ่งยนตส์งูขึน้จากเดมิ 3.4 Nm 

(4.19%) และแรงบดิของเครือ่งยนตเ์พิม่สงูขึน้ 1.9 

BHP (4.04%) เมือ่เทยีบกบัการใชน้ํ้ามนัเบนซนิ

ปิโตรเลยีม 91 อตัราสิน้เปลอืงทีเ่กดิจากการใชง้านสงู

กวา่ การใชน้ํ้ามนัเบนซนิ 91 เป็นเชือ้เพลงิ ประมาณ 

5.22% 

4. มลภาวะทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ มคีา่

มลพษิน้อยกวา่การใชเ้ชือ้เพลงิปิโตรเลยีม ชว่ยในการ

ลดปรมิาณมลพษิทางสิง่แวดลอ้มอกีทางหน่ึง  

5. การทดสอบดงักลา่วเป็นการทดสอบเบือ้งตน้ใน

ระยะทางทีส่ ัน้ ในการใชง้านจรงิระยะยาวอาจสง่ผล

กระทบต่อการเผาไหม ้และชิน้สว่นต่าง ๆ ของ

เครือ่งยนต ์ซึง่กาํลงัอยูใ่นชว่งทีท่าํการศกึษาวจิยั

ต่อไป 

 

7. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ  คุณสขุสนัต ์สทุธผิลไพบลูย ์ในการ

เอือ้เฟ้ือวตัถุดบิ เมลด็สบูด่าํทีใ่ชใ้นการศกึษาวจิยั  และ 

รองศาสตราจารยว์ทิยา ป ัน้สวุรรณ  ในการวเิคราะห์

คุณสมบตัทิางเคมขีองน้ํามนัผสม 
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