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บทคดัย่อ  

เครือ่งยนตท์ีใ่ชก๊้าซชวีภาพรว่มกบัน้ํามนัดเีซล  พบวา่มปีญัหาการน็อกเน่ืองจากปรมิาณก๊าซชวีภาพเขา้ที่

เขา้ไปหอ้งเผาไหมม้ากเกนิไป ทาํใหค้วามดนัภายในหอ้งเผาไหมส้งูขึน้เกดิการน็อก เครือ่งยนตไ์ดร้บัความเสยีหาย

จงึไดพ้ฒันาระบบควบคุมการน็อกของเครือ่งยนตด์เีซลอเนกประสงคท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิก๊าซชวีภาพรว่มกบัน้ํามนัดเีซล

ซึง่ทาํการตดิตัง้หวัวดัการสัน่สะเทอืนบนหวัน็อตของเครือ่งยนต์  และใชส้เตป็มอเตอรค์วบคุมอตัราการไหลก๊าซ

ชวีภาพทีเ่ขา้สูห่อ้งเผาไหมใ้หเ้ป็นแบบอตัโนมตัิ  การทดสอบหาความเหมาะสมจากการวดัสญัญาณแรงดนัไฟฟ้า

จากหวัวดัการสัน่สะเทอืน  เมือ่เพิม่ปรมิาณก๊าซชวีภาพเขา้ภายในหอ้งเผาไหมเ้พือ่ลดการใชน้ํ้ามนัดเีซล  พบวา่

สญัญาณแรงดนัไฟฟ้าซึง่แปรผกผนักบัเปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนน้ํามนัดเีซลมคีา่ตํ่าลง  อยา่งไรกต็ามเมือ่เพิม่ปรมิาณ

ก๊าซชวีภาพเขา้สูเ่ครือ่งยนตม์ากขึน้จะอ่านสญัญาณแรงดนัไฟฟ้าตํ่าสดุได้  ณ จุดทีก่่อนเกดิการน็อกของเครือ่งยนต์

จากผลการทดลองทีค่วามเรว็รอบ 1,200 – 2,200 รอบต่อนาท ีโดยเพิม่ความเรว็รอบครัง้ละ 200 รอบต่อนาทพีบวา่

อ่านคา่สญัญาณแรงดนัไดต้ํ่าสดุที่  0.208, 0.36, 0.44, 0.84, 1.56, 2.12 โวลท์ ตามลาํดบั สาํหรบัแต่ละ ความเรว็

รอบโดยสามารถทดแทนการใชน้ํ้ามนัดเีซล  64.61, 71.04, 86.65, 73.91, 62.13, 23.96 เปอรเ์ซน็ตต์ามลาํดบั แต่

ประสทิธภิาพของเครือ่งยนตจ์ะลงลดโดยแปรผกผนักบัเปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนน้ํามนัดเีซลโดยก๊าซชวีภาพทีเ่พิม่ขึน้

คาํหลกั: ก๊าซชวีภาพ/การน็อก/หวัวดัการสัน่สะเทอืน 

 

Abstract 

 Typical problem of biogas-diesel dual fuel engine is knocking. Knocking is cause by excess 

amount of biogas that was fed in to the engine. In this research, development of knock control system for 

a multipurpose diesel engine in agricultural using biogas-diesel duel fuel system was performed. The 

vibration sensor was placed on modified engine head bolt to measure the vibration of the engine and 

send the vibration data in form of voltage signal. In the experiments, the engine was tested between 

1,200 and 2,200 revolutions per minute (rpm) at 200 rpm increments. When amount of the biogas was 

increased to substitute diesel, it was found that, the voltage signal from the sensor was decreased. At the 
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maximum amount of biogas was fed into the engine before knocking occur, the voltage signal shows the 

minimum value. Therefore, the optimal or the minimum voltage signal points are 0.208, 0.36, 0.44, 0.84, 

1.56, 2.12 volt for each rpm respectively. From the minimum voltage signal points diesel can be substitute 

of 64.61, 71.04, 86.65, 73.91, 62.13, 23.96%. However, the efficiency of engine will be decreased when 

diesel to biogas substitution percent was that increased. 

Keywords: Biogas/Knocking/Knock Sensor 

 

1. บทนํา 

ในสภาวะการปจัจบุนั การใชพ้ลงังานของประเทศ

เป็นไปในอตัราทีส่งูขึน้  โดยพลงังานหลกัทีส่าํคญัทีใ่ช้

กนัอยา่งแพรห่ลาย  ไดแ้ก่ น้ํามนัปิโตรเลยีม  ซึง่

พลงังานเหลา่น้ี  เกดิจากการสะสมของซากพชืซาก

สตัว์ เป็นเวลานบัลา้นปีจงึทาํใหเ้กดิการแปลสภาพ

และก่อใหเ้กดิเป็นน้ํา  มนัขึน้ภายใตพ้ืน้พภิพ  โดย

พลงังานเหลา่น้ีมกีารนํามาใชอ้ยา่งแพรห่ลาย  และ

นบัวนัจะน้อยลงทุกที  เน่ืองจากการกาํเนิดของ

พลงังาน ไมท่นัต่อการนํามาใช้  หากไมม่กีารบรหิาร

การใชพ้ลงังานทีด่พีอ ดงันัน้จะตอ้งมกีารพยายามหา

แหลง่พลงังานอื่น เพือ่ใชแ้ทนพลงังานหลกัและเพือ่ลด

ปรมิาณการใชพ้ลงังานจากน้ํา  มนัเชือ้เพลงิ  โดย

พลงังานทีเ่หมาะสมทีใ่ชเ้ป็นพลงังานทดแทน  ไดแ้ก่

พลงังานแสงอาทติย์  พลงังานน้ํา พลงังานลม และ

พลงังานจากก๊าซชวีภาพ  พลงังานจากก๊าซชวีภาพ

นิยมใชม้ลูสตัว์  ทาํการหมกัและเกดิเป็นก๊าซชวีภาพ

เพือ่ใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ สาํหรบัประเทศไทยเป็นประเทศ

เกษตรกรรม  โดยพลเมอืงสว่นใหญ่ของประเทศทาํ

อาชพีเกษตรกรรม โดยมกีารนําเอาเครือ่งจกัรกลมาใช้

แทนแรงงานสตัวม์ากขึน้  แต่อยา่งไรกต็าม ยงัมกีารใช้

แรงงานจากสตัว์ และยงัมกีารเลีย้งสตัวเ์พือ่การคา้อยู่

มาก ดงันัน้จงึยงัมหีนทางทีน่่าสนใจ  ทีจ่ะใชม้ลูสตัว์

เหลา่นัน้ มาผลติเป็นก๊าซชวีภาพ และในขณะเดยีวกนั

กจ็ะเป็นการกาํจดัสิง่ปฏกิลูใหถู้กสขุลกัษณะ  เพือ่ชว่ย

สรา้งเสรมิสภาพแวดลอ้มใหด้ขีึน้  นอกจากนัน้แลว้มลู

สตัวท์ีเ่กดิจากการหมกัแลว้ยงัจะมคีุณภาพของปุ๋ ย

อนิทรยีด์กีวา่มลูสดอกีดว้ย  การเอาก๊าซชวีภาพมาใช้

ประโยชน์โดยเป็นเชือ้เพลงิในการผลติงานกล  เพือ่ขบั

เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า ผลติกระแสไฟฟ้า เพือ่ใชใ้นฟารม์

ปศุสตัว์ จะเป็นประโยชน์อยา่งมากทัง้น้ีเน่ืองจากจะ

เป็นการลดและทดแทนการใชเ้ชือ้เพลงิจากน้ํามนั ชว่ย

ลดปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์  (CO2) ทีเ่กดิจาก

การเผาผลาญน้ํามนัเชือ้เพลงิ ซึง่ก๊าซ CO2

ซึง่ในงานวจิยัน้ีจะเป็นศกึษาการพฒันาระบบ

ควบคุมการน็อกของเครือ่งยนตด์เีซลอเนกประสงค์

การเกษตรทีใ่ชเ้ชือ้เพลงิก๊าซชวีภาพรว่มกบัน้ํามนั

ดเีซล เพือ่หาจุดทีเ่หมาะสมตอ้งการทราบอตัราสว่น

 เป็นสาเหตุ

ทาํใหเ้กดิปรากฎการณ์เรอืนกระจก  (Greenhouse 

Effect) อกีทัง้ยงัสามารถนํามาใชผ้ลติเป็นพลงังาน

ทดแทนไดท้ัง้ในรปูของรปูของความรอ้นโดยตรง  เชน่

ใชแ้ทนก๊าซหุงตม้  (LPG) สาํ หรบัหวักกลกูสกุร

ทดแทนการใชน้ํ้ามนัเตาในหมอ้น้ําตม้ไอน้ํา  (Boiler) 

สาํหรบักระบวนการผลติอาหาร เน่ืองจากประเทศไทย

เป็นประเทศเกษตรกรรม ซึง่มกีารใชเ้ครือ่งจกัรกลทาง

การเกษตรคอ่นขา้งมาก  โดยเฉพาะเครือ่งยนตด์เีซล

อเนกประสงค์ ทีม่กีารใชม้ากในเกษตรกรทุก  ๆ ระดบั 

เชน่ ใชใ้นการสบูน้ําการไถเตรยีมดนิ  การป ัน่

กระแสไฟฟ้า หรอืจะเป็นการ  ต่อพว่งเขา้กบัอุปกรณ์

ทาํงานต่าง ๆ เป็นตน้ จากการสาํรวจพบวา่ปจัจุบนัมี

การใชเ้ครือ่งยนตด์เีซลอเนกประสงคเ์ป็นจาํนวน  

2,115,782 เครือ่ง โดยตดิตัง้กบัรถไถเดนิตามเป็น

หลกัและมอีตัราการเจรญิเตบิโตเพิม่ขึน้  1.22

เปอรเ์ซน็ตต่์อปี  และมกีารใชเ้ครือ่งสบูน้ํากบั

เครือ่งยนตด์เีซลอเนกประสงคจ์าํนวน  1,272,515 

เครือ่ง  นอกจากน้ีก๊าซชวีภาพเป็นสิง่ทีไ่ดม้าเปลา่  

ดงันัน้การวจิยัพฒันาเพือ่นําก๊าซชวีภาพมาใชก้บั

เครือ่งยนตด์เีซลอเนกประสงคจ์งึเป็นอกีทางเลอืกหน่ึง

ทีส่ามารถชว่ยเหลอืเกษตรกรไทยใหม้ตีน้ทุนการผลติ

ทีต่ํ่าลง มกีาํไรเพิม่มากขึน้ 
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การใชก๊้าซรว่มกบัน้ํามนัดเีซล ซึง่จะใชช้ดุอุปกรณ์ผสม

อากาศกบัก๊าซชวีภาพสาํหรบัเครือ่งยนตร์ะบบ

เชือ้เพลงิคูข่องทางสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน

มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่  โดยทาํการทดสอบรว่มกบั

เครือ่งสบูน้ําและในขณะเตมิก๊าซเขา้ไปเผาไหมใ้น

ปรมิาณทีม่ากเกนิไปจะทาํใหเ้กดิการน็อก  จงึคดิ

พฒันาระบบควบคุมการน็อกของเครือ่งยนต ์โดยใช้

ระบบอเิลคทรอนิคสแ์ละไมโครคอนโทรลเลอร ์เขา้มา

ควบคุมอตัราการไหลหรอืปรมิาณของก๊าซก่อนเขา้ไป

ยงัหอ้งเผาไหมใ้หเ้ป็นระบบอตัโนมตัิ  ซึง่การเกดิการ

น็อกเป็นผลทาํใหเ้ครือ่งยนตม์ปีระสทิธภิาพตํ่า  การสกึ

หรอหรอืเสยีหายต่อลกูสบู แหวนลกูสบู ประเกนฝาสบู

เครือ่งยนตม์อีายกุารทาํงานสัน้ดงันัน้จงึน่าจะมกีาร

วจิยัทางดา้นแมคคาทรอนิกสเ์พือ่เป็นความรูแ้ละ

ประโยชน์ในการพฒันาเทคโนโลยแีมคคาทรอนิกสโ์ดย

การนําเอาความรูว้ศิวกรรมเครือ่งกลมาประยกุตใ์ช ้

2. ทฤษฎี 

2.1 กา๊ซชีวภาพ 

ก๊าซทีเ่กดิขึน้ตามธรรมชาตจิากการยอ่ยสลาย

สารอนิทรยีภ์ายใตส้ภาวะทีป่ราศจากออกซเิจน  

(Anaerobic bacteria) ก๊าซชวีภาพประกอบดว้ยก๊าซ

หลายชนิด สว่นใหญ่เป็นก๊าซมเีทน  (CH4) โดย

ปรมิาตรและก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์  (CO2) โดย

ปรมิาตร นอกนัน้เป็นก๊าซชนิดอื่นๆ มปีรมิาณเลก็น้อย

เชน่ ก๊าซไฮโดรเจน (H2), ก๊าซออกซเิจน (O2), ก๊าซ

ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S), ก๊าซไนโตรเจน (N2

ตารางที ่1 แสดงสว่นประกอบก๊าซชวีภาพ 

), และ 

ไอน้ําสรปุเป็นตารางที ่1 

ส่วนประกอบ เปอรเ์ซน็ต ์

มเีทน (CH4 60 - 70 ) 

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2 30 - 40 ) 
ก๊าซไฮโดรเจน(H2  0 – 1 ) 

ก๊าซออกซเิจน(O2  0 – 1 ) 

ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2  0 – 1 S) 

ก๊าซไนโตรเจน(N2  0 – 1 ) 

 

 

2.2 เครื่องยนตก์า๊ซชีวภาพ 

การใชก๊้าซชีวภาพเป็น  เช้ือเพลิงสาํหรับเคร่ืองยนต์

สนัดาปภายในนั้นจะตอ้งปรับปรุงลกัษณะบางประการ

ของเคร่ืองยนตเ์พื่อท่ีจะทาํใหเ้คร่ืองยนตน์ั้นๆ  เหมาะสม

แก่การใชก๊้าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงและสามารถทาํงาน

ไดดี้ใกลเ้คียงกนักบัเคร่ืองยนตก๊์าซโซลีน  โดยการ ดดั

แป ลงเคร่ืองยนตเ์พื่อนาํ  มาประยกุตใ์ชก๊้าซชีวภาพเป็น

เช้ือเพลิงมีลกัษณะการประยกุต ์โดยนาํเคร่ืองยนตดี์เซล

ท่ีใชน้ํ้ ามนัดีเซลมาใชร่้วมกบัก๊าซชีวภาพหรือเรียกวา่  ใช้

เช้ือเพลิงคู่ (Gas-Diesel Engine or Dual Fuel) โดยใช้

ก๊าซชีวภาพผสมกบัอากาศเป็นไอดีเขา้หอ้งเผาไหมส่้วน

การจุดระเบิดยงัใชน้ํ้ ามนัดีเซลฉีดเขา้หอ้งเผาไหม้  

วิธีการแบบน้ีเคร่ืองยนตต์อ้งการใชน้ํ้ ามนัดีเซลเพื่อใชใ้น

การจุดระเบิดประมาณ  10-20 % ของการใชเ้คร่ืองยนต์

ดีเซลปรกติ ดงันั้นจึงประหยดันํ้ามนัได้ 80-90 % และไม่

ตอ้งดดัแปลงลกัษณะการทาํงานเคร่ืองยนตดี์เซลแต่อยา่ง

ใด  ซึง่งานวจิยัน้ีมาจาก  สถาบนัวจิยัและพฒันา

พลงังาน รายงานฉบบัสมบรูณ์โครงการพฒันาระบบ

เชือ้เพลงิคู ่

2.3 การน็อกของเครื่องยนตดี์เซล 

เครือ่งยนตด์เีซลจะเดนิไดเ้รยีบสมํ่าเสมอขึน้อยู่

กบัอตัราการเพิม่ขึน้แรงดนัในกระบอกสบูระหวา่งชว่ง

การสนัดาป การเพิม่ขึน้แรงดนัภายในกระบอกสบูถา้

สงูและรุนแรงกจ็ะทาํใหเ้ครือ่งเดนิไมเ่รยีบ  ปกตใินการ

จดุระเบดิใหเ้ชือ้เพลงิสนัดาปภายในกระบอกสบู  

จะตอ้งจุดระเบดิเชือ้เพลงิอนุภาคแรกๆ  ใหลุ้กขึน้ก่อน

จะสิน้สดุการฉดีของหวัฉดี  แต่ถา้หากเชือ้เพลงิมกีาร

จุดระเบดิลา่ชา้มากเกนิไป  คอืถา้ตอ้งรอจนกระทัง่

สิน้สดุการฉีดของหวัฉีด  กจ็ะทาํใหเ้ชือ้เพลงิทีฉ่ีดเขา้

ไปยงัหอ้งสนัดาปสะสมกนัจนมปีรมิาณมากแลว้ตอ้ง

จุดระเบดิขึน้พรอ้มกนั ดงันัน้จงึทาํใหเ้กดิการจุดระเบดิ

ทีรุ่นแรง กาํลงัดนัเพิม่ขึน้อยา่งรวดเรว็ทาํใหเ้กดิคลืน่

เสยีง เกดิเสยีงเคาะดงัขึน้เรยีกวา่เป็นการน็อกของ

เครือ่งยนตด์เีซล  หรอืเรยีกวา่  คอมบสัชัน่น็อก  

(Combustion knock) เพราะเป็นการน็อกทีเ่กดิจาก

การสนัดาปซึง่คลา้ยกบัการเกดิดโีทเนชัน่ใน
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เครือ่งยนตเ์บนซนิซึง่จุดระเบดิดว้ยหวัเทยีน  ถา้ความ

ลา่ชา้ของการจดุระเบดิมชีว่งระยะเวลาอนัสัน้  คอื

เชือ้เพลงิไมห่น่วงเหน่ียวทาํใหม้คีวามลา่ชา้  ต่อการจุด

ระเบดิอยูน่าน ละอองของน้ํามนัเชือ้เพลงิอนุภาคแรงๆ 

กจ็ะสนัดาปไดใ้นเวลาอนัรวดเรว็นัน่คอื  ละอองของ

น้ํามนัทีจ่ะสะสมอยูใ่นหอ้งสนัดาปเพือ่รอการสนัดาป

จรงิมโีอกาสสะสมอยูไ่ดน้้อย  ดงันัน้ อตัราสว่นผสม

ของมวลทีส่นัดาปจงึตํ่า แรงดนัจากการสนัดาปจรงิจงึ

ไมเ่พิม่ขึน้อยา่งรุนแรง  ลกูสบูจงึไดร้บัแรงดนัที่

ราบเรยีบ  ในทางตรงขา้มถา้ความลา่ชา้ของการจดุ

ระเบดิมมีาก  ปรมิาณเชือ้เพลงิกจ็ะสะสมไวเ้พือ่การ

สนัดาปมาก ดงันัน้เมือ่ถงึเมือ่เวลาทีเ่ชือ่เพลงิสนัดาป

จงึเกดิการสนัดาปทีร่วดเรว็และรุนแรง  ผลทีไ่ดร้บักค็อื

ลกูสบูไดร้บัแรงกระแทกจากการสนัดาปบนหวัสบู

รุนแรงมาก เครือ่งจะเดนิไมเ่รยีบ 

2.4 การหาเปอรเ์ซน็ต์การทดแทนน้ํามนัดีเซล   

การคาํนวณหาคา่เปอรเ์ซน็ตท์ดแทนน้ํามนัดเีซล 

หาไดจากสมการดงัน้ี  

  % =
biogasρQ H H V ) (dieselρQ H H V ) (

dieselρQ H H V ) (

+
                               

โดยที ่   ρ  คอื ความหนาแน่น (kg/m
3

   Q   คอื อตัราการไหล (m

) 
3

 HHV คอื คา่ความรอ้นของเชือ้เพลงิ (MJ/kg) 

/hr) 

3. การทดลอง 

3.1 การออกแบบการทดลอง 

การทดสอบระบบควบคุมการน็อกของเครือ่งยนต์

ซึง่จะทาํการตดิตัง้หวัการสัน่สะเทอืนบนหวัน็อตฝาสบู

ของเครือ่งยนต์ แสดงดงัรปูที่ 1 เพือ่รบัสญัญาณการ

สัน่สะเทอืนจากการน็อก ซึง่มรีะบบอเิลคทรอนิคสแ์ละ

ไมโครคอนโทรลเลอร์  เขา้มาควบคุมอตัราการไหล

ปรมิาณของก๊าซชวีภาพก่อนเขา้ไปยงัหอ้งเผาไหม้

เพือ่ใหป้รมิาณก๊าซชวีภาพทดแทนการใชน้ํ้ามนัดเีซล

จนถงึสดุสภาวะการทาํงานทีเ่หมาะสมทีส่ดุ  โดยจะนํา

สญัญาณแรงดนัไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากหวัวดัการสัน่สะเทอืน

มาควบคุมการไหลก๊าซชวีภาพใหเ้ป็นระบบอตัโนมตัิ

ก่อนเขา้ไปยงัหอ้งเผาไหม้ และไมใ่หเ้กดิการน็อก ซึง่

การ เ กดิการน็อกเ ป็น ผลทาํ ให้ เครือ่งยนตม์ี

ประสทิธภิาพตํ่าลง  เกดิการสกึหรอหรอืเสยีหายต่อ

เครือ่งยนต์  โดยการทดสอบกบัเครือ่งสบูน้ํา  ที่

ความเรว็รอบ 1,200 – 2,200 รอบต่อนาที ทีค่วามเรว็

รอบคงที่ เพือ่เป็นการเปรยีบเทยีบอตัราการสิน้เปลอืง

เชือ้เพลงิระหวา่งเครือ่งยนตท์ีใ่ชน้ํ้ามนัดเีซลลว้นกบั

เครือ่งยนตท์ีใ่ชก๊้าซชวีภาพรว่มกบัน้ํามนัดเีซล  แสดง

ดงัรปูที ่2 

 
รปูที ่1 อุปกรณ์ตดิตัง้หวัวดัการสัน่สะเทอืน 

 
รปูที ่2 การตดิตัง้ระบบควบคุมการน็อก 

 

รายละเอยีดสว่นประกอบของระบบควบคุมและ 

อุปกรณ์ใชท้ดสอบ 

1. เครือ่งสบูน้ํา (ยีห่อ้ ตรามงักร ขนาด 2 น้ิว) 

2. เครือ่งวดัปรมิาณก๊าซชวีภาพ (ยีห่อ้ ELSTER  

    รุน่ G4) 

3. สเตป็มอเตอร ์(ยีห่อ้ Yangyu รุน่ ISC23) 

4. ไสก้รองอากาศ 

5. อุปกรณ์สาํหรบัผสมเชือ้เพลงิ (จากงานวจิยั 

    สถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน รายงานฉบบั     

    สมบรูณ์โครงการพฒันาระบบเชือ้เพลงิคู)่ 

6. ระบบควบคุม (ยีห่อ้ ETT รุน่ ET-BASE51)  

7. ทอ่ไอเสยี 

8. หวัวดัการสัน่สะเทอืน (ยีห่อ้ TOYOTA รุน่   

    COROLLA GTS OME 89615-12040) 
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3.2 วิธีการทดลอง 

การทดสอบหาสมรรถนะของเครือ่งยนตก๊์าซ

ชวีภาพซึง่ทาํการตดิตัง้อุปกรณ์ผสมอากาศกบัก๊าซ

ชวีภาพทางทอ่ไอดี  จากนัน้ทาํการทดสอบเพือ่หา

กาํลงังานอตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ  ทีค่วามเรว็รอ บ

ต่างๆ โดยจะทาํการปรบัปรมิาณก๊าซชวีภาพใหม้ี

ปรมิาณก๊าซเขา้เครือ่งยนตเ์พิม่ขึน้ครัง้ละ  1 สเตป็ (ใน

1 สเตป็ คอืการหมนุสเตป็มอเตอร์  ควบคุมการไหล

ของก๊าซในทศิทางทวนเขม็นาฬกิา  15 องศา หรอื

0.417 %) เพือ่ใหป้รมิาณก๊าซชวีภาพเขา้ภายในหอ้ง

เผาไหม้ ทดแทนการใชน้ํ้ามนัดเีซล  จนถงึสดุสภาวะ

การทาํงานทีเ่หมาะสมทีส่ดุ  (Optimum) ซึง่เครือ่งยนต์

เดนิเรยีบความเรว็คงที่  ไมเ่กดิอาการน็อกของ

เครือ่งยนตห์รอืมอีาการกระตุก 

4. ผลการทดลอง 

สญัญาณน็อกทีเ่กดิขึน้ในกระบอกสบูขณะการเผาไหม้

จะใชว้ธิกีารตรวจจบัสญัญาณความถีข่องการสัน่

เครือ่งยนต์  โดยในการวจิยัน้ีใชห้วัตรวจจบัการน็อก

ของโตโยตา้ ซึง่ประกอบดว้ยผลกึแรปิ่โซอเิลคตรกิ  จะ

เป็นตวักาํเนิดแรงดนัไฟฟ้าเมือ่เกดิการสัน่ของ

เครือ่งยนตห์รอืเสยีงต่างๆ จากเครือ่งยนต์ สญัญาณที่

วดัไดจ้ากหวัวดัการสัน่สะเทอืนจะเป็นสญัญาณไฟฟ้า

กระแสสลบั (AC) โดยทีค่วามเรว็รอบคงที ่(เครือ่งยนต์

ทีใ่ชใ้นการทดสอบ ยีห่อ้มติซบูชิิ รุน่ DI800 และชุด

อุปกรณ์ผสมอากาศกบัก๊าซชวีภาพสาํหรบัเครือ่งยนต์

ระบบเชือ้เพลงิคูข่องทาง  สถาบนัวจิยัและพฒัน า

พลงังาน) 

การทดสอบวดัสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั  (AC) 

จากหวัวดัการสัน่สะเทอืน ของการสัน่เครือ่งยนตต์าม

จงัหวะการจุดระเบดิในกระบอกสบูเกดิการเผาไหม้

โดยใชน้ํ้ามนัดเีซลอยา่งเดยีว  ซึง่พบวา่ มชีว่งจงัหวะ

การจุดระเบดิดว้ยน้ํามนัดเีซล มแีรงดนัไฟฟ้าประมาณ 

2 – 9 โวลท์ ทีค่วามเรว็รอบ 1,600 รอบต่อนาท ี ดงั

แสดงในรปูที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รปูที ่3 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) 
 

การทดสอบวดัสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั  (AC) 

จากหวัวดัการสัน่สะเทอืน ของการสัน่เครือ่งยนตต์าม

จงัหวะการจุดระเบดิในกระบอกสบูเกดิการเผาไหม้  ที่

ผา่นวงจร  ขยายสญัญาณและกรองสญัญาณ

แรงดนัไฟฟ้า โดยใชน้ํ้ามนัดเีซลอยา่งเดยีว  ซึง่พบวา่

สามารถกรองแรงดนัชว่งจงัหวะการจุดระเบดิดว้ย

น้ํามนัดเีซล  ใหเ้รยีบและคงทีเ่ป็นเสน้ตรง  มี

แรงดนัไฟฟ้าประมาณ  1.4 โวลท์ ทีค่วามเรว็รอบ 

1,600 รอบต่อนาท ีดงัแสดงในรปูที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 สญัญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ทีผ่า่น 

วงจรกรองแรงดนั 
 

ผลการทดสอบจากวดัสญัญาณไฟฟ้าจากหวัวดั

การสัน่สะเทอืน  เมือ่ปรมิาณก๊าซชวีภาพเขา้ภายใน

หอ้งเผาไหม้  ทดแทนการใชน้ํ้า  มนัดเีซลพบวา่

สญัญาณโวลทเ์ตจมคีา่ตํ่า  ลงซึง่แปรผกผนักบั

เปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนทีเ่พิม่ขึน้  จุดทีเ่หมาะสมทีส่ดุ

เพือ่ป้องกนัไมใ่หเ้กดิการน็อก  คอืคา่สญัญาณ

โวลทเ์ตจ 0.44 โวลท์ ทีเ่ปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนน้ํามนั

ดเีซล 86.65 เปอรเ์ซน็ต ์กาํลงัของเครือ่งยนตม์คีา่คอ่น

คา้งคงที่  1.71 กโิลวตัต์  แต่ประสทิธภิาพของ

เครือ่งยนตล์งลดซึง่แปรผกผนักบัเปอรเ์ซน็ตก์าร
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ทดแทนทีเ่พิม่ขึน้ ทีค่วามเรว็รอบ 1,600 รอบต่อนาที

ดงัแสดงในรปูที ่5 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 ความสมัพนัธร์ะหวา่งสญัญาณไฟฟ้าจากหวัวดั

การสัน่สะเทอืน เปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทน ประสทิธภิาพ

เครือ่งยนต ์และกาํลงัของเครือ่งยนต ์
 

5. สรปุผล 

การทดสอบหาความเหมาะสมจากวดัสญัญาณไฟฟ้า

จากหวัวดัการสัน่สะเทอืน เมือ่ปรมิาณก๊าซชวีภาพเขา้

ภายในหอ้งเผาไหม้ ทดแทนการใชน้ํ้ามนัดเีซลพบวา่

สญัญาณโวลทเ์ตจมคีา่ตํ่าลงซึง่แปรผกผนักบั

เปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนทีเ่พิม่ขึน้  จุดทีเ่หมาะสมทีส่ดุที่

ไมเ่กดิการน็อกของเครือ่งยนต ์ คอืคา่สญัญาณ

โวลทเ์ตจ 0.208, 0.36, 0.44, 0.84, 1.56, 2.12 โวลท ์

ทีเ่ปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนน้ํามนัดเีซล  64.61, 71.04, 

86.65, 73.91, 62.13, 23.96 เปอรเ์ซน็ต์  แต่

ประสทิธภิาพของเครือ่งยนตล์งลดซึง่แปรผกผนักบั

เปอรเ์ซน็ตก์ารทดแทนน้ํา มนัดเีซลโดยก๊าซชวีภาพที่

เพิม่ขึน้ ทีค่วามเรว็รอบ 1,200, 1,400, 1,600, 1,800, 

2,000, 2,200 รอบต่อนาที ตามลาํดบั ซึง่สามารถสรุป

ไดด้งัตารางที ่2 

ตารางที ่2 แสดงสภาวะการทาํงานทีเ่หมาะสมทีส่ดุ 

ความเรว็รอบ 

(รอบต่อนาที) 

การทดแทน 

น้ํามนัดีเซล 

(เปอรเซน็ต) 

  สญัญาณ 

  แรงดนัไฟฟา 

  (โวลท) 

1,200 64.61 0.208 

1,400 71.04 0.36 

1,600 86.65 0.44 

1,800 73.91 0.84 

2,000 62.13 0.56 

2,200 23.96 2.12 

ในการเปรยีบเทยีบความคุม้คา่ทางดา้น

เศรษฐศาสตรต่์อการนําไปใชจ้รงิระหวา่งการใชน้ํ้ามนั

ดเีซลอยา่งเดยีวกบัการใชน้ํ้ามนัดเีซลรว่มกบัก๊าซ

ชวีภาพ ไดล้งทุนเพิม่จากโครงการเครือ่งยนตร์ะบบ

เชือ้เพลงิคูข่องทางสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน

มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่  ซึง่ทาํการตดิตัง้ระบบควบคุม

การน็อกเพิม่เตมิ โดยใชเ้ครือ่งสบูน้ําขนาด 2 น้ิว เป็น

ภาระในการทดสอบ พบวา่ทีค่วามเรว็รอบ 1,600 รอบ

ต่อนาที ทีส่ภาวะการทาํ  งานทีเ่หมาะสมทีส่ดุ  

(Optimum) ซึง่เครือ่งยนตเ์ดนิเรยีบ ความเรว็คงที่ ไม่

เกดิอาการน็อกของเครือ่งยนตห์รอืมอีาการกระตุก  มี

การทดแทนน้ํามนัดเีซลไดม้ากทีส่ดุ  สามารถคนืทุนใน

เวลา 8 เดอืน 9 วนั 
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