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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการประยุกตใชฝาครอบเตาแกสชนิดวัสดุพรุน (Porous Radiant 
Recirculated Cover, PRRC)  รวมกับภาชนะหุงตมในครัวเรือนชนิดตางๆ โดยทําการติดตั้งและทดสอบกับเตา
แกสหุงตมในครัวเรือน (Household cooking burner, HB) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 2312-2549 
ดวยวิธตีมนํ้า (Boiling test) เพ่ือหาประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) และทําการตรวจวัดมลพิษท่ีเกิดจากการเผา
ไหมดวย จากการศึกษาพบวา ฝาครอบ (Porous Radiant Recirculated Cover, PRRC) มีผลตอ th เมื่อใชงาน
รวมกับภาชนะหุงตมในครัวเรือนโดยท่ีฝาครอบ PRRC(EP4+AP0) มี th สูงท่ีสุด รองลงมาคือ PRRC(EP4+AP4), 
PRRC(EP0+AP4), PRRC(EP0+AP0) ซ่ึง th  มีคาสูงสุดประมาณรอยละ 54, 48, 48, และ 39 ตามลําดับ มี
ปริมาณ CO และ NOX สูงสุดไมเกิน 200 ppm และ 120 ppm ตามลําดับ สวนอิทธิพลของภาชนะท่ีมีผลตอ th
เม่ือใชงานรวมกับฝาครอบ PRRC ท่ี Firing rate ตางๆ พบวาภาชนะหุงตมท่ีเหมาะสําหรับฝาครอบ PRRC ที่สุด 
คือ หมอเบอร 22 cm เม่ือเทียบกับทุกภาชนะท่ีทําการทดสอบ โดย th  สูงสุดคิดเปนรอยละประมาณ 54 และมี
ปริมาณ CO และ NOX สูงสุดไมเกิน 160 ppm และ 160 ppm ตามลําดับ การประหยัดพลังงานของเตาที่ติดตั้ง 
PRRC เทียบกับเตา HB พบวาฝาครอบ PRRC(EP4+AP0) มีการประหยัดสูงสุดรอยละ 30.19 รองลงมาคือ 
PRRC(EP4+AP4) และ PRRC(EP0+AP4) มีการประหยัดสูงสุดรอยละ 14.58 % ตามลําดับ 
 
คําหลัก: เตาแกสหุงตมในครัวเรือน, ประสิทธิภาพเชิงความรอน, ฝาครอบเตาแกสชนิดวัสดุพรุน 
 
Abstract 

The objective of this research is to study the application of porous radian recirculated cover 
(Porous Radiant Recirculated Cover, PRRC) with household cooking containers. Thermal efficiency and 
pollutant emission of the PRRC installed with household cooking burner (HB) was investigated based on 
Industrial Standard TIS 2312-2549. It was found that the (Porous Radiant Recirculated Cover, PRRC) 
cover affects on th  when using with different household cooking containers. The highest thermal 
efficiency of PRRC(EP4+AP0), PRRC(EP4+AP4), PRRC(EP0+AP4) and PRRC(EP0+AP0) installed with 
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HB is approximately 54%, 48%, 48%, and 39%, respectively, and the maximum CO and NOX  of not 
higher than 200 ppm and 120 ppm for all cases, respectively. For the influence of different household 
cooking containers, affects th  the usage with PRRC at different firing rates.  The tests found out that the 
containers that suits PRRC(EP4+AP0 best is the 22 cm diameter pot when compared with other test 
containers, where the highest th  is 54% with the maximum quantity of CO and NOX not exceeding 160 
ppm and 160 ppm respectively.  Energy saving comparison of PRRC equipped with  burners compared to 
HB burners found out that the PRRC(EP4+AP0) has the highest energy saving of 30.19% conforms to 
PRRC(EP4+AP4) and PRRC(EP0+AP4) with its maximum energy saving of 14.58 % respectively. 
 
Keywords: Household cooking burner, Thermal efficiency, Porous Radiant Recirculated Cover 
 

1. บทนํา 
เนื่องจากปญหาสถานการณวิกฤติดานพลังงาน

ของโลกท่ีมีแนวโนมทวีความรุนแรงมากขึ้นทุกป จาก
สถิติการใชพลังงานของกระทรวงพลังงาน [1] พบวาป 
2552 ประเทศไทยมีการใชทรัพยากรธรรมชาติที่เปน
ผลิตภัณฑปโตรเลียมอยางกวางขวางและมีปริมาณ
การใชเ พ่ิมขึ้นรอยละ 8.2 เมื่อเทียบกับป 2551
โดยเฉพาะแกสแอลพีจี (Liquefied petroleum gas, 
LPG) ภาคครัวเรือนมีสัดสวนการบริโภคคิดเปนรอย
ละ 59 ของปริมาณการบริโภคท้ังประเทศ ดังนั้นหาก
ตองการลดการใชพลังงานแกสแอลพีจีเตาแกสควร
ไดรับความสนใจกอนเปนอันดับแรก แตเตาแกสที่เรา
ใชงานอยูนั้นมีการเผาไหมในลักษณะเปด [2]  ทําให
ไมสามารถนําความรอนท่ีไดจากการเผาไหมมาใช
ประโยชนไดอยางเต็มท่ี จึงมีการวิจัยเพ่ือศึกษาการ
เพิ่ม th ลดการใชพลังงานและการปลอยมลพิษของ
เตาแก็สหุงตมอยางตอเน่ือง เร่ิมจากพัฒนาเตาแกส
แรงดันสูง เปนเตาแกสที่มีปริมาณการใชแกสมากกวา 
5.78 KW ตอหัวเตา     

ดังนั้นกลุมวิจัยของ S.Jugjai [3,4,5,6] ไดวิจัย
และพัฒนาเตาแกสแรงดันสูง โดยเร่ิมจาก สรางเตา
ตนแบบ (Porous Radiant Recirculated Burner, 
PRRB) โดยใชหลักการหมุนเวียนความรอนจากไอเสีย
นํา ไป อุนอากาศที่ ใ ช ในการ เผาไหม  (Preheat) 
ปรับปรุงหัวเตาจากเดิม (Conventional burner, CB) 

พัฒนาใหเปนแบบหมุนวน (Swirl burner, SB) 
นอกจากนั้นยังศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับระยะหาง
ระหวา งหัวเตาแกสกับกนภาชนะ (H/d)  พบว า 
สามารถเพิ่ม th เตาแกส KB-10 เฉล่ียประมาณรอยละ 
12 คิดเปนอัตราการประหยัดรอยละ 30 และหาก
ปรับปรุงหัวเผาใหเปนแบบ (Swirl burner, SB) 
สามารถเพิ่ม th ใหสูงขึ้นไดโดยเฉลี่ยประมาณรอยละ 
20  และเตาแกส KB-5 มาใชควบคูกับ Porous 
Radiant Recirculated Burner (PRRB) พบวา th
สูงสุดของเตาเฉล่ียรอยละ 60 คิดเปนการประหยัดรอย
ละ 38 เม่ือเทียบกับเตาแกสทั่วไป 

จากงานวิจัยท่ีกลาวมาพบวาจะใหความสนใจ
เฉพาะเตาแรงดันสูงคือ KB-5 และ KB-10 รวมท้ังการ
พัฒนาประสิทธิภาพดังกลาวเมื่อนํามาประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวันมีขอจํากัดอยูหลายประการ อาทิ การ
เปล่ียนแปลงโครงสรางของเตาท่ีใชงานอยูเดิม และ
ขีดจํากัดดานการใชงานจริงรวมกับภาชนะตางๆ 
รวมทั้งปญหาดานสิทธิบัตร 

 ดังน้ัน จรินทร เจนจิตต และอนิรุตต มัทธุจักร 
[7,10] จึงไดออกแบบและสรางฝาครอบเตาแกสชนิด
วัสดุพรุน (Porous Radiant Recirculated Cover, 
PRRC) โดยนําหลักการหมุนเวียนความรอน [8] มา
ประยุกตใชรวมกับเตาแกสแรงดันตํ่าตามมาตรฐาน
มอก. 2312-2549 [9] พบวาสามารถเพ่ิม th ใหสูงขึ้น
ประมาณรอยละ12 และคิดเปนการประหยัดประมาณ
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รอยละ 20 ตอมาไดศึกษา พัฒนาเ พ่ิม เติม  เ ร่ือง 
อิทธิพลของวัสดุพรุนท่ีติดต้ังในฝาครอบเตาแกสชนิด
วัสดุพรุนตอประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุง
ตมในครัวเรือน พบวา เตาแกสท่ีติดต้ัง PRRC(EP4+ 
AP4) มีคา th  สูงท่ีสุดรอยละ 48 คิดเปนการ
ประหยัดประมาณรอยละ14.58 โดยมีปริมาณ CO 
และ NOX มีคาสูงสุดไมเกิน 124 ppm และ 120 ppm 
ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวาหากเพ่ิมหรือลดจํานวน
แผนของวัสดุพรุนที่ติดต้ังใน PRRC เปน PRRC 
(EP2+ AP2) และ PRRC (EP6+ AP6) พบวาคา th  
สูงสุดมีคาลดลงเปน 38% และ 32% ตามลําดับ แตใน
การใชงานในชีวติประจําวันน้ัน ภาชนะท่ีนํามาใชจะมี
หลายขนาด หลายรูปราง และหลายชนิด ซ่ึงยังไมมี
การศึกษาในประเด็นดังกลาว 

 ดังน้ันในงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาเพ่ิมเติมโดยให
คว ามสนใจ เ ร่ือง  ก าร นํา ฝาครอบ  PRRC มา
ประยุกตใชจริง โดยศึกษาถึงอิทธิพลของฝาครอบ 
PRRC ที่มีผลตอ th ของภาชนะหุงตมชนิดตางๆอาทิ 
หมอเบอร 16 cm, 18 cm, 22 cm และกระทะ 33 cm 
ตามลําดับ  รวมท้ังการปลอยมลพิษ 
 

2. วิธีการดําเนินการวิจัย 

2.1 ประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal efficiency) 
การทดสอบ th ในการศึกษาน้ีใชการทดสอบตาม

มาตรฐาน มอก. 2312- 2549 [9] หาไดจากสมการที่ 1 
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เม่ือ  m   คือ มวลของนํ้าท่ีใชในการทดสอบ (kg) 
         C   คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา ( MJ/kgK) 
       t1   คือ อุณหภูมิเร่ิมตนของน้ํา (oC) 

  t2  คือ อุณหภูมิสุดทายของนํ้า (oC) 
 V   คือ ปริมาณของแกสที่ใชทดสอบ (m3) 
 Q  คือ LHVLPG (MJ/m3) ที่ความดัน 101.3 kPa 
 tg   คือ อุณหภูมิของแกสทดสอบ (oC) 

 B   คือ ความดันบรรยากาศขณะทดสอบ (kPa) 
 Pm  คือ ความดันของแกสทดสอบ (kPa) 
 S   คือ ความดันของไอน้ําอ่ิมตัวที่ tg oC (kPa) 
 

2.2 การประหยัดพลังงาน (% Energy saving) 
การประหยัดพลังงานของเตาแกสหุงตมหาไดจาก

สมการท่ี 2 คือ 
% savingEnergy  %
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เม่ือ th,1 คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอนเตาตัวท่ี 1 
      th,2 คือ ประสิทธิภาพเชิงความรอนเตาตัวที่ 2 
 

3. อุปกรณการทดลอง 
3.1 อุปกรณการทดลอง 
   

 
 

รูปท่ี 1 อุปกรณที่ใชในการทดลอง 
 

 จากรูปท่ี 1 อุปกรณทดลองตามมาตรฐาน มอก. 
2312-2549 [9]  ประกอบไปดวย  

1. ฝาครอบชนิดวัสดุพรุน Porous Radiant 
Recirculated Cover (PRRC) มีรายละเอียด
กลาวไวแลวใน [7,10] ดังแสดงในรูปท่ี 1  

2. เตาแกสลักกี้เฟลมรุน AT–502 แบบหัวเดียว  
3. Gas flow meter ใชย่ีหอ Nitto รุน K-2012  
4. ภาชนะท่ีใชในการทดสอบ 
5. U-tube manometer 
6. อุปกรณดักแกสไอเสีย (Hood)  
7. ถังแกสและหัวปรับความดัน  



 AEC 24 
 

8. Exhaust gas analyzer (Testo รุน350 – XL) 
9. Data logger และ Thermocouple type K  
10. คอมพิวเตอรที่ใชประเมินผลขอมูล 
 

 
รูปท่ี 2 ฝาครอบเตาแกสชนิดวัสดุพรุน PRRC 

 
รูปท่ี 2 แสดงการติดต้ังฝาครอบเตาแก็สชนิดวัสดุ

พรุน (Porous Radiant Recirculated Cover, PRRC) 
ซึ่งแบงออกเปน 2 สวนหลัก ซ่ึงสามารถแยกชิ้นสวน
ออกจากกันได คือ สวนลางจะเปนเตาแกสหุงตมแอล
พีจีในครัวเรือนมาตรฐาน (Household cooking 
burner, HB) ท่ัวๆ ไป สวนบนเปนฝาครอบเตาแบบ
วัสดุพรุน (Porous Radiant Recirculated Cover, 
PRRC) เม่ือแกสความดันตํ่าท่ีใชงานปกติถูกพนออก
จากรูพนแกสเขาไปในทอผสม อากาศสวนแรกท่ีอยู
บริเวณใกลๆ จะถูกชักนําผานชองอากาศสวนแรก 
(Primary air) เขาไปในทอผสมพรอมๆ กับแกส โดย
อาศัยหลักการถายเทโมเมนตัมระหวางแกสและ
อากาศโดยรอบ ดวยวิธีการดังกลาวอากาศสวนแรกจะ
มีคาประมาณ 50 – 70 % ของปริมาณอากาศท่ีจําเปน
เพ่ือการเผาไหมที่สมบูรณ จากน้ันสวนผสมของ
อากาศสวนแรกและแกสจะไหลผานรูพนแกสและถูก
จุดประกายไฟ ดวยวิธีท่ีเหมาะสม เชน ใชเปลวลอ 
(Pilot flame) หรือการ spark ในขณะเดียวกันอากาศ
สวนที่สอง(Secondary air) จะถูกชักนําเขามาจาก
ดานขางเปลวไฟและจากดานลางหัวเผา ซึ่งทําใหเปน
ชองวางไวระหวางหัวเผาวงในกับวงนอก ทั้งนี้ โดย
อาศัยการถายเทโมเมนตัน และแรงลอยตัวของแกส

รอนท่ีจะขยายตัวและลอยสูงขึ้น ชวยทําใหอากาศ
โดยรอบท่ีเย็นกวาถูกดูดเขามาผสมกับเปลวไฟไดมาก
ขึ้นและสงผลใหการเผาไหมสมบูรณดีย่ิงขึ้น เม่ือไอเสีย
รอนจากการเผาไหมไหลผาน Emitting porous 
medium (EP) ดังแสดงในรูปท่ี 2 โดยวัสดุพรุนชุดน้ี 
จะทําหนาท่ีเปลี่ยนแปลงแกสรอนที่เกิดจากการเผา
ไหมใหเปนการแผรังสีความรอนสู Absorbing porous 
medium (AP) วัสดุพรุนชุดน้ีจะทําหนาท่ีเปนตัวเก็บ
ความรอนที่ไดจากการแผรังสีความรอนจาก Emitting 
porous medium ทําใหอากาศเย็นมีอุณหภูมิสูงขึ้นเปน
การอุนอากาศ (Preheat) ในระบบการเผาไหมท่ีมีการ
หมุนเวียนความรอนดวยอุนอากาศกอนการเผาไหม 
จากหลักการดังกลาวมีผลทําใหประสิทธิภาพเชิงความ
รอนของเตาแกสหุงตมน้ีสูงขึ้น และยังสามารถชวย
ประหยัดแกสหุงตมไดดวย 
 

4. ผลการทดลอง 
 เพ่ือใหทราบถึงอิทธิพลของฝาครอบ PRRC เม่ือ
ใชงานรวมกับเตาแกสแบบมาตรฐาน (HB) และ
ภาชนะหุงตมในครัวเรือนอาทิ หมอเบอร 16 cm, 18 
cm, 22 cm และกระทะ 33 cm ในการทดลองใชวัสดุ
พรุนท่ีทํามาจากตาขายสแตนเลส (Wire mesh) ขนาด 
20 Mesh/inch คิดเปน Porosity เทากับ 0.76 ตัดให
เปนวงกลมวางซอนทับกันจํานวน 4 แผนท่ี Emitting 
porous medium (EP4) และ Absorbing porous 
medium (AP4) หากฝาครอบ PRRC ไมมีการติดตั้ง
วัสดุพรุนสัญลักษณ คือ PRRC(EP0+AP0) 
 

    (ก)           (ข)         (ค)          (ง)         (จ) 
 
รูปที่ 3 การใชงานฝาครอบ PRRC กับภาชนะหุงตม 
(ก) ฝาครอบ PRRC (ข) หมอเบอร 16 cm (ค) หมอ
เบอร 18 cm (ง) หมอเบอร 22 cm (จ) กระทะ 33 cm 
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4.1 อิทธิพลของชนิดฝาครอบ PRRC 
 4.1.1 ทดสอบกับหมอเบอร 22 cm 
 จากรูปท่ี 4 แสดงอิทธิพลของฝาครอบตอ th  ท่ี 
Fr ตางๆ เม่ือพิจารณา PRRC(EP4+AP4) พบวา th
จะมีแนวโนมลดลงเม่ือ Firing rate เพ่ิมขึ้น เน่ืองจาก
ปริมาณความรอนท่ีเพ่ิมขึ้นไมไดนําไปใชประโยชน
มากขึ้นเทาที่ควร แตทําใหเกิดการสูญเสียความรอน
ไปกับสภาวะแวดลอมเพ่ิมสูงขึ้นและเปนไปในแนวทาง
เดียวกันสําหรับทุกกรณี ซ่ึง th  สูงท่ีสุดคิดเปนรอยละ 
48 ท่ี Firing rate 1.78 kW (Fr คือ อัตราการไหลของ
แกสคูณกับคาความรอนของแกส : m•

g × LHVLPG)  
และเม่ือพิจารณา PRRC(EP4+AP0) พบวา th สูง
ที่สุดคิดเปนรอยละ 54 ท่ี Firing rate 3.59 kW 
เนื่องมาจาก  PRRC(EP4+AP0) ไม มีวั ส ดุพ รุ น 
Absorbing porous medium (AP) จึงทําใหอากาศไหล
ลงสูที่หองอุนอากาศไดสะดวกและมีปริมาณเพียงพอตอการ
เผาไหมจึงทําให th สูงดัง รูปที่ 4   
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รูปท่ี 4 อิทธิพลของฝาครอบตอ th  ท่ี Fr ตางๆ 
 

จากรูปท่ี 6 แสดงปริมาณ CO ของเตาแบบตางๆ เม่ือ
พิจารณาเตา HB จะพบวา ปริมาณ CO จะมีคาลดลง
เม่ือ Firing rate เพ่ิมขึ้น เนื่องมาจากเม่ือ Firing rate 
เพ่ิมขึ้นจะทําใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณมากขึ้นจึงทํา
ใหปริมาณ CO ลดต่ําลงเม่ือพิจารณาเตา PRRC 
พบวา ปริมาณ CO จะมีลดลงเมื่อ Firing rate มีคา 
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รูปท่ี 5 อิทธิพลของ Fr ตออุณหภูม ิT1 

 
เพ่ิมขึ้นจนกระท่ัง 4.49 kW หลังจากน้ัน ปริมาณ 

CO จะมีคาเพ่ิมขึ้นเล็กนอยอาจเน่ืองมาจากเม่ือ Firing 
rate เพ่ิมขึ้นจะทําใหเกิดการเผาไหมที่สมบูรณมากขึ้น
และ เม่ือพิจารณาปริมาณ CO ที่ Firing rate ตางๆ 
พบวา ปริมาณ CO ของเตา HB มีคาสูงท่ีสุดรองลงมา
คื อ PRRC( EP4+AP0) , PRRC( EP0+AP4) , 
PRRC( EP0+AP0) แ ล ะ PRRC( EP4+AP4) ซ่ึ ง มี
คาสูงสุดประมาณ 350 ppm, 200 ppm, 160 ppm, 
140 ppm และ 130 ppm ตามลําดับ เนื่องมาจาก 
อุณหภูมิของ Primary air (T1) ของเตาท่ีติดต้ัง PRRC 
มีคาสูงกวาเตา HB จึงสงผลใหเกิดการเผาไหม ท่ี
สมบูรณ 

รูปที่ 7 แสดงปริมาณ NOx ของเตาแบบตางๆ เมื่อ
พิจารณาเตาแบบ HB พบวา  NOx จะมีคาเพิ่มขึ้นเม่ือ 
Firing rate สูงขึ้นทําใหเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณ 
สงผลให NOx มีคาสอดคลองกับปริมาณ CO ในรูปท่ี 
6 และเม่ือพิจารณาเตา PRRC มีแนวโนมไปในทิศทาง
เดียวกัน โดยปริมาณ NOx ของเตาท้ัง 4 แบบมี
ปริมาณท่ีใกลเคียงกันทุกๆ Firing rate ดังรูปที่ 7 
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รูปท่ี 6 ปริมาณ CO เตาท่ีติดต้ัง PRRC แบบตางๆ 
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รูปท่ี 7 ปริมาณ NOX เตาที่ติดตั้ง PRRC แบบตางๆ 

 
 

4.1.2 ทดสอบกับกระทะ 33 cm 
 รูปที่ 8 แสดงอิทธิพลของฝาครอบตอ th  ท่ี 

Fr ตางๆ เม่ือพิจารณาเตา HB พบวาเมื่อ Firing rate 
สูงขึ้น th จะมีคาลดลง เน่ืองจาก Firing rate เพ่ิม
สูงขึ้น ปริมาณความรอนท่ีเ พ่ิมขึ้นไมได นําไปใช
ประโยชนมากขึ้นเทาท่ีควร แตทําใหเกิดการสูญเสีย
ความรอนไปกับสภาวะแวดลอมเพ่ิมสูงขึ้นโดยมี
คาสูงสุดประมาณ 42 % ท่ี Firing rate เทากับ 1.78 kW 
อัน และจะเปนไปในแนวทางเดียวกัน PRRC ทุกกรณี 
หากพิจารณา Firing rate ตางๆ พบวาPRRC 
(EP4+AP0)  มี th  สูง ท่ี สุด  รองลงมาคื อ PRRC 
(EP4+AP4) ,  PRRC (EP0+AP0)  และPRRC 

(EP0+AP4) โดยมี th  สูงท่ีสุดคิดเปนรอยละ 36, 35, 
34 และ 30 ตามลําดับ เนื่องมาจากเตาที่ติดตั้ง PRRC 
มีการหมุนเวียนความรอนจากแก็สไอเสียจึงทําให 
Primary air (T1) มีอุณหภูมิสูงขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 8  

 จากรูปท่ี 10 แสดงปริมาณ CO ของเตาแบบ
ตางๆ เม่ือพิจารณาเตา HB จะพบวา ปริมาณ CO จะ
มีคาลดลงเมื่อ Firing rate เพิ่มขึ้น เน่ืองมาจากเกิด
การเผาไหมที่สมบูรณมากขึ้นจึงทําใหปริมาณ CO ลด
ตํ่าลงและเม่ือพิจารณา Firing rate 4.49 kW ถึง 7.19 
kW พบวาปริมาณ CO จะมีคาเพ่ิมขึ้นเน่ืองจากการ
เผาไหมไมสมบูรณ ซ่ึงทุกกรณีจะมีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกันซ่ึงปริมาณ CO เตา HB มีคาสูงที่สุด
รองลงมาคือPRRC(EP4+AP0),PRRC(EP0+AP4), 
PRRC(EP0+AP0) และPRRC(EP4+AP4) ตามลําดับ
ซ่ึงคาสูงสุดประมาณ 280 ppm, 200 ppm, 150 ppm, 
150 ppm และ 50 ppm ตามลําดับ เน่ืองมาจาก 
อุณหภูมิของ Primary air (T1) ของเตาท่ีติดต้ัง PRRC 
มีคาสูงกวาเตา HB จึงสงผลใหเกิดการเผาไหมท่ี
สมบูรณ 

รูปที่ 11 แสดงปริมาณ NOx ของเตาแบบตางๆ 
เม่ือพิจารณาเตา HB พบวา ปริมาณ NOx จะมีคาเพ่ิม
สูงท่ีสุดเน่ืองจาก Firing rate สูงขึ้นทําใหเกิดการเผา
ไหมท่ีสมบูรณซ่ึงฝาครอบ PRRC ก็มีแนวโนมไป
ในทางทางเดียวกัน 
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รูปท่ี 8 อิทธิพลของฝาครอบตอ th  ท่ี Fr ตางๆ 
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 รูปท่ี 9 อิทธิพลของ Fr ตออุณหภูมิ T1 
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รูปที ่10 ปริมาณ CO เตาท่ีติดตั้ง PRRC แบบตางๆ 
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รูปท่ี 11 ปริมาณ NOX  เตาท่ีติดตั้ง PRRC แบบตางๆ 
 
 
 

4.2 อิทธิพลของภาชนะ  
 จากรูปท่ี 12 แสดงอิทธิพลของภาชนะตอ 

th  ท่ี Firing rate ตางๆ เม่ือพิจารณาหมอเบอร 22 
cm พบวา th มีคาสูงสุด เนื่องจากการ Preheat ดังรูป
ท่ี 12 ซ่ึง th มีคามากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 54  และเมื่อ
พิจารณากระทะ 33 cm พบวา th  มีคาสูงสุดคิดเปน
รอยละ 36 เน่ืองมาจากอิทธพิลความสูงของกนกระทะ
กับหัวเตาแกสมากเกินไป (ประมาณ 3.5 cm)  จึงทํา
ใหเปลวไฟจะไมสูงเพียงพอท่ีจะสัมผัสกนภาชนะได 
th จึงลดลงถึงแมวาจะมีการ Preheat ก็ตามและเมื่อ

พิจารณาหมอ 16 cm และ 18 cm มี th ที่ไมสูงมาก
นัก เน่ืองจาก ขนาดของภาชนะที่ใชในการแลกเปลี่ยน
ความรอนมีขนาดเล็กจึงทําใหเกิดการสูญเสียความ
รอนไปกับสภาวะแวดลอม รวมท้ังไมเกิดการ Preheat 
ดังรูปท่ี 13   

รูปที่ 14 แสดงปริมาณ CO ตลอดชวง Firing rate
พิจารณา หมอเบอร 16 cm พบวา CO มีคาสูงที่สุด
เน่ืองจากไมมีการ Preheat ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไม
สมบูรณและเม่ือ Firing rate เพ่ิมขึ้นพบวา CO มี
ปริมาณลดลงซ่ึงทุกกรณีจะมีแนวโนมไปในทิศทาง
เดียวกันยกเวน กระทะ 33 cm พบวา CO มีปริมาณท่ี
ตํ่าท่ีสุดเน่ืองมาจาก มีการ Preheat ดังรูปท่ี 13  
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รูปท่ี 12 อิทธิพลของภาชนะตอ th  ท่ี Fr ตางๆ 
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รูปท่ี 13 อิทธิพลของ Fr ตออุณหภูมิ T1 
 

1.78 2.96 3.59 4.49 5.39 6.29 7.19
0

50

100

150

200

250

300

350

400

หมอ 16 cm
หมอ 18 cm
หมอ 22 cm
กระทะ 33 cm

Fr, kW

C
O

, p
pm

 (c
or

re
ct

ed
 to

 0
 %

 O
2)

 
 

รูปที่ 14 ปริมาณ CO ภาชนะหุงตมท่ี Fr ตางๆ  
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รูปท่ี 15 ปริมาณ NOX ภาชนะหุงตมท่ี Fr ตางๆ  
 

รูปที่ 15 แสดงปริมาณ NOx ของเตาแบบตางๆ 
พบวา ปริมาณ NOx จะมีคาเพ่ิมสูงที่สุดเน่ืองจาก 
Firing rate สูงขึ้นทําใหเกิดการเผาไหมท่ีสมบูรณ 
สงผลให NOx มีคาสอดคลองกับ CO ในรูปท่ี 14  
 

4.3 การประหยัดพลังงาน (% Energy saving) 
รูปท่ี16 แสดงการประหยัดพลังงานของเตาท่ี

ติดตั้ง PRRC พบวาฝาครอบ PRRC(EP4+AP0) มี
การประหยัดสูงสุดเทากับ 30.19 % สําหรับเตาท่ี
ติดตั้ง PRRC(EP0+AP4) และ PRRC(EP4+AP4) มี
การประหยัดสูงสุด 14.58 %  
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 รูปท่ี 16 การประหยัดพลังงานของเตาท่ีติดตั้ง PRRC 

 

5. สรุป 
5.1 สามารถใชฝาครอบ PRRC รวมกับภาชนะหุง

ตมไดปกติ ซ่ึงจากการทดลองพบวา th สูงท่ีสุดจะอยู
ท่ีหมอเบอร 22 cm เน่ืองจากการ Preheat ของการ
อุนอากาศกอนการเผาไหม 

5.2 ฝาครอบ PRRC(EP4+AP0) จะมี th  สูง
ท่ีสุดประมาณรอยละ 54 มี CO , NOX  ไมเกิน 50 
ppm, 53 ppm เม่ือใชงานรวมกับหมอเบอร 22 cm  
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6. กิตติกรรมประกาศ 
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