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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคใ์นการคาํนวณหาขนาดของแรงดงึสายพานทีเ่หมาะสมกบัขนาดเสน้ผา่น

ศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบัระบบสายพานลาํเลยีงถ่านลกิไนตข์องเหมอืงแมเ่มาะ ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดสอบ

กบัสถานทีจ่รงิถูกจดัเกบ็และเปรยีบเทยีบกบัผลทีจ่ะไดจ้ากการวเิคราะหโ์ดยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์ในการศกึษาน้ี 

ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบั   คอื150, 180 และ 230 มลิลเิมตร  โดยแรงดงึสายพานจะถูก

ปรบัเปลีย่น สาํหรบักรณขีองขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบัคอื 150 และ 180 มลิลเิมตร แรงดงึ

สายพานจะมคีา่เทา่กบั 117.72, 127.53, 137.34, 147.15 และ 156.96 kN   สาํหรบักรณขีองขนาดเสน้ผา่น

ศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบัคอื 230 มลิลเิมตร แรงดงึสายพานจะมคีา่เทา่กบั  294.3, 304.11, 313.92, 

323.73 และ 333.54 kN  โดยในกรณน้ีีขนาดของรศัมมีมุตกบา่มคีา่เทา่กบั  2  มลิลเิมตร 

 ผลการเปรยีบเทยีบระหวา่งผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบจากสถานทีจ่รงิกบัผลทีไ่ดจ้ากไฟไนตเ์อลเิมนตม์ี

ความแตกต่างกนัอยูท่ีน้่อยกวา่   6.5%  ดงันัน้จะศกึษาผลของขนาดรศัมมีมุตกบา่กบัความหนาแน่นของความ

เคน้ทีเ่กดิขึน้โดยใชว้ธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์  ขนาดของรศัมมีมุตกบา่จะปรบัเปลีย่นระหวา่ง  3, 4 และ 5 มลิลเิมตร 

สาํหรบักรณขีองขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบัคอื 150 มลิลเิมตร   สาํหรบักรณขีองขนาดเสน้

ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบั   คอื 180 มลิลเิมตร คา่รศัมมีมุตกบา่จะมคีา่เทา่กบั 4, 8 และ 12 มลิลเิมตร 

และสาํหรบักรณขีองขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบั  คอื 230 มลิลเิมตร คา่รศัมตีกบา่จะมคีา่

เทา่กบั 5, 10 และ15 มลิลเิมตร 
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ผลการวเิคราะหไ์ดแ้สดงใหเ้หน็วา่เมือ่ขนาดของรศัมมีมุตกบา่มคีา่เทา่กบั 2 มลิลเิมตร จะไดค้า่ความ

ปลอดภยัของเพลามูเ่ลข่นาด150, 180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 1.38, 0.85 และ 0.87 ตามลาํดบั นอกจากน้ีผล

การวเิคราะหย์งัแสดงใหเ้หน็วา่เมือ่ปรบัเปลีย่นคา่รศัมมีมุตกบา่เพิม่ขึน้คา่ความปลอดภยัจะเพิม่ขึน้ตาม ในกรณี

ของเพลามูเ่ลข่นาด 150 มลิลเิมตร เมือ่เพิม่คา่รศัมมีมุตกบา่เป็น 5 มลิลเิมตร จะไดค้า่ความปลอดภยัเทา่กบั 

3.74 ในกรณขีองเพลามูเ่ลข่นาด  180 มลิลเิมตรเมือ่เพิม่คา่รศัมมีมุตกบา่เป็น 12 มลิลเิมตร จะไดค้า่ความ

ปลอดภยัเทา่กบั 2.71 และในกรณขีองเพลามูเ่ลข่นาด  230 มลิลเิมตร เมือ่เพิม่คา่รศัมมีมุตกบา่เป็น 15 

มลิลเิมตร จะไดค้า่ความปลอดภยัเทา่กบั 2.06 ผลลพัธท์ีไ่ดย้งัแสดงใหเ้หน็วา่ความเคน้สงูสดุทีเ่กดิขึน้มคีา่แปร

ผนัตรงกบัแรงดงึสายพาน สดุทา้ยผลลพัธท์ีไ่ดย้งัแสดงใหเ้หน็วา่ขนาดแรงดงึสายพานทีเ่หมาะสมสาํหรบัขนาด

เสน้ผา่นศนูยก์ลางของเพลามูเ่ลต่วัขบั  คอื 150, 180 และ 230 มลิลเิมตร จะมคีา่เทา่กบั 156.96, 274.68 และ 

392.40 kN. ตามลาํดบั 

 

คาํหลกั: วธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์ แรงดงึสายพาน   รศัมมีมุตกบา่     

 

Abstract 

The objective of this research is to determine the proper belt tension force on the pulley shaft 

drive of the Mae Moh mine lignite conveyor system. On-site experimental data were collected and 

compared with the results from the finite element method. The diameter of pulley shaft drive, studied 

here, were 150, 180, and 230 mm. The belt tension force was varied in many values. In case of 150 

and 180 mm of pulley shaft drive diameter, the belt tension force were 117.72, 127.53, 137.34, 

147.15 and 156.96 kN. For the 230 mm of pulley shaft drive diameter, the belt tension force were 

294.3, 304.11, 313.92, 323.73 and 333.54 kN. In all the cases, the fillet radius is 2 mm. 

The compared results between the On-site experiment results and Finite Element results 

showed that there is different less than 6.5%. Therefore, the effect of fillet radius on the stress 

concentration factor was studied by using finite element method. The fillet radius is varied by 3, 4 and 

5 mm for the case of 150 mm pulley shaft drive diameter.  And for the case of 180 mm of pulley shaft 

drive diameter, the fillet radius were varied by 4, 8 and 12 mm. And for the case of 230 mm of pulley 

shaft drive diameter, the fillet radius were varied by 5, 10 and 15 mm. 

The analyses results showed that when the fillet radius is 2 mm, the factor of safety induces 

1.38, 0.85 and 0.87 for 150, 180 and 230 of pulley shaft drive diameter, respectively. After changing 

the fillet radius, the results showed that when the fillet radius is increased, the factor of safety will be 

increased.  For the case of 150 mm pulley shaft drive diameter, when the fillet radius is increased to 

5 mm, the factor of safety is 3.74.  For the case of 180 mm pulley shaft drive diameter, when the fillet 
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radius is increased to 12 mm, the factor of safety is 2.71.  And for the case of 230 mm of pulley shaft 

drive diameter, when the fillet radius is increased to 15 mm, the factor of safety is 2.06.  

The results also showed that the maximum stress is directly proportional to the belt tension 

force. Finally, the results showed that the proper belt tension force for 150, 180 and 230 mm of pulley 

shaft drive diameter are 156.96, 274.68 and 392.40 kN, respectively.   

 

Keywords: Finite Element Method, Belt Tension, Fillet Radius  

 

1. บทนํา 

เหมอืงแมเ่มาะมภีารกจิหลกัในการขดุขนถ่านลกิไนต ์

สง่ใหก้บัโรงไฟฟ้าแมเ่มาะเพือ่นําไปใชใ้นการผลติ

กระแสไฟฟ้าเป็นปรมิาณ 17 ลา้นตนัต่อปี  ระบบ

สายพานลาํเลยีงเป็นเครือ่งจกัรทีม่คีวามสาํคญัมากใน

ระบบขนสง่ถ่านลกิไนตข์องเหมอืงแมเ่มาะ   ถา้

สายพานลาํเลยีงชาํรุดจะสง่ผลกระทบต่อการสง่ถ่าน 

หนิใหโ้รงไฟฟ้าแมเ่มาะ การซ่อมแซมและการ

บาํรุงรกัษาจงึเป็นหวัใจหลกัทีจ่ะทาํใหเ้ครือ่งจกัรกล มี

อายกุารใชง้านไดย้าวนาน สามารถใชง้านไดอ้ยา่งมี

ประสทิธภิาพและมจีาํนวนเพยีงพอต่อการใชง้านได้

ตลอดเวลา [2]   แรงดงึสายพานเป็นปจัจยัหน่ึงทีม่ ี

ความสาํคญัต่ออายกุารใชง้านของอุปกรณ์ในระบบ

สายพานลาํเลยีงลกิไนต ์ [3]  ถา้แรงดงึสายพานมคีา่

น้อยเกนิไปสายพานจะเกดิการสลปิ ทาํใหส้ายพาน

เกดิไฟไหมไ้ด ้ถา้หากแรงดงึสายพานมคีา่มากเกนิไป

กจ็ะทาํใหเ้กดิความเสยีหายกบัอุปกรณ์ระบบสายพาน   

จากขอ้มลูการบาํรุงรกัษาระบบสายพานลาํเลยีง 

พบวา่มมีูเ่ลช่าํรุดรุนแรงจาํนวน 15 ครัง้ มูเ่ลช่าํรุดจาก

เพลาขาดและโก่งงอ 11 ครัง้ และชาํรุดจาก SHELL 

แตก 4 ครัง้ มลูคา่ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้กบัมูเ่ล่

ประมาณ  3.6 ลา้นบาท  สาเหตุของการชาํรดุน่าจะ

เกดิจากการปรบัแรงดงึสายพานมากเกนิและเกดิจาก

แรงดงึสายพานทีเ่พิม่ขึน้ตามความยาวสายพานแต่ละ

เสน้ทีข่ยายออกไปเพือ่รองรบัความลกึของบอ่เหมอืงที่

มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ   
จากเหตุผลทีก่ลา่วมาแลว้เบือ้งตน้ จงึเป็นทีม่า

ของโครงการวจิยัน้ี โดยจะไดท้าํการศกึษาหาแรงดงึ

ของสายพานลาํเลยีงทีเ่หมาะสมกบัการใชง้านและ

เหมาะสมกบัขนาดมูเ่ล ่และจะทาํการวเิคราะหค์วาม

เสยีหายของเพลามูเ่ลโ่ดยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์  เพือ่จะ

ไดนํ้าผลจากการวจิยัมาใชป้รบัแรงดงึสายพานให้

เหมาะสมกบัการใชง้านและเหมาะสมกบัขนาดของมูเ่ล ่

เพือ่จะนําขอ้มลูจากการวจิยัมาใชเ้ป็นแนวทางในการ

ออกแบบและพฒันาอุปกรณ์ระบบสายพานลาํเลยีงใน

อนาคตต่อไป 

 

2. วิธีการวิจยั 

ขอบเขตของงานวจิยัน้ีจะทาํการวเิคราะหค์วาม

เคน้ทีเ่กดิขึน้ของเพลามูเ่ลต่วัขบัสายพานลาํเลยีง

ลกิไนตท์ีม่ผีลกระทบมาจากแรงดงึสายพาน จะ

แบง่เป็น 3 สว่น คอื 1.การทดสอบเพือ่หาความเคน้ที่

เกดิขึน้กบัเพลามูเ่ลต่วัขบัจากหน้างานจรงิ 2.การ

วเิคราะหค์วามเคน้ของเพลามูเ่ลต่วัขบัทางทฤษฎี และ 

3.วเิคราะหก์ารกระจายของความเคน้ของเพลามูเ่ลต่วั

ขบัโดยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์ จากนัน้จะเปรยีบเทยีบกบั

ผล การ ทดสอบ เพือ่ยนืยนัความถูกตอ้งของ

แบบจาํลองไฟไนตเ์อลเิมนต ์ เมือ่สามารถพสิจูน์ไดว้า่

ผลทีไ่ดจ้ากวธิไีฟไนตเ์อลเิมนตแ์ละการทดสอบจรงิมี
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ความสอดคลอ้งกนัแลว้ กจ็ะแสดงวา่แบบจาํลองไฟ

ไนตเ์อลเิมนต ์ทีไ่ดน้ัน้มคีวามเหมาะสม จากนัน้จะ

นําไปใชว้เิคราะหผ์ลของขนาดรศัมมีมุตกบา่ต่อคา่

ความเคน้หนาแน่นทีเ่กดิขึน้   โดยจะทาํการ

ปรบัเปลีย่นขนาดรศัมมีมุตกบา่เพิม่อกี 3 คา่ต่อเพลา

แต่ละขนาด  

2.1 การทดสอบเพ่ือหาความเค้นท่ีเกิดขึน้กบัเพลา

มู่เล่ตวัขบัจากหน้างานจริง  

งานวจิยัน้ีไดท้ดสอบหาคา่ความเคน้ทีเ่กดิขึน้กบั

เพลามูเ่ล ่3 ขนาด คอื 150, 180 และ 230 มลิลเิมตร 

แรงดงึสายพานจะคาํนวนจากมาตรฐาน  JIS B8805 

โดยแรงดงึสายพานตํ่าสดุทีใ่ชท้ดสอบจะตอ้งเป็นแรง

ดงึทีใ่ชง้านปจัจุบนั แรงดงึสายพานทีใ่ชท้ดสอบกบั

เพลามูเ่ลข่นาด 150 และ 180  มลิลเิมตร คอื 117.72, 

127.53, 137.34, 147.15 และ 156.96 kN ในกรณี

ของเพลาขนาด 230  มลิลเิมตร  แรงดงึสายพานทีใ่ช้

ทดสอบมคีา่เทา่กบั 294.3, 304.11, 313.92, 323.73  

และ 333.54 kN เพลามูเ่ลท่ีท่ดสอบมขีนาดรศัมมีมุตก

บา่เทา่กบั 2 มลิลเิมตร  

ในการทดสอบจรงิเริม่จากตดิตัง้สเตรนเกจ 

(Strain Gage) ทีเ่พลามูเ่ลท่ัง้ 3 ขนาด สเตรนเกจทีใ่ช้

สาํหรบัวดัแรงบดิจะเป็นชนิด KFG-5-120–D16-11 

L1M2S [5] (ตาํแหน่ง 2) และสเตรนเกจทีใ่ชส้าํหรบัวดั

โมเมนตด์ดั จะเป็นชนิด KFG-5-120-C1-11 L1MR2 

(ตาํแหน่ง 1) ตาํแหน่งทีต่ดิตัง้ Strain gages จะหา่ง

จากปลายเพลามูเ่ลข่นาด 150, 180 และ 230 

มลิลเิมตร คอื 728, 917 และ 1155 มลิลเิมตร จากนัน้

ตดิตัง้เครือ่งมอืวดัแรงบดิและ ทดสอบโดยการ

ปรบัเปลีย่นแรงดงึสายพานพรอ้มทดสอบจนกระทัง่

ครบทัง้ 5 คา่ จากนัน้กย็า้ยไปทดสอบกบัเพลา มูเ่ล่

ขนาด  180 และ 230 มลิลเิมตร ตามลาํดบั โดยคา่

ความเคน้ทีไ่ดน้ี้จะนําไปเปรยีบเทยีบกบัความเคน้ทีไ่ด้

จากการวเิคราะหโ์ดยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนตต่์อไป 

 

 
 

รปูที.่1 ตาํแหน่งตดิตัง้สเตรนเกจบนเพลามูเ่ล ่

 

2.2.การวิเคราะหค์วามเค้นของเพลามู่เล่ตวัขบั

ทางทฤษฎี 

การวเิคราะหค์วามเคน้ทางทฤษฎจีะดาํเนินการ

กบัเพลามูเ่ลจ่าํนวน 3 ขนาด คอื 150,180 และ 230 

มลิลเิมตร โดยมขีัน้ตอนดงัน้ี ( 1) รวบรวมขอ้มลูของ

สายพาน L4.2 ,L4.4 ,L4.5 (2) หาความเรว็รอบของ

มูเ่ลต่วัขบั (3) หาคา่แรงดงึสายพาน (4) หาคา่แรงบดิ

ทีก่ระทาํกบัเพลามูเ่ล่  (5) หาคา่แรงในแนวดิง่ทีก่ระทาํ

กบัเพลามูเ่ล ่( 6) หาคา่โมเมนตด์ดัทีเ่กดิจากแรงใน

แนวดิง่กระทาํกบัเพลามูเ่ล ่( 7) หาคา่แรงในแนวระดบั

ทีก่ระทาํกบัเพลามูเ่ล่  (8) หาคา่โมเมนตด์ดัทีเ่กดิจาก

แรงในแนวระดบักระทาํกบัเพลามูเ่ล ่( 9) เขยีน S.F.D 

& B.M.D ของแรงในแนวดิง่ ( 10) เขยีน S.F.D & 

B.M.D ของแรงในแนวระดบั  (11) นําคา่แรงบดิและ

แรงเฉือนมาคาํนวณหาคา่ความเคน้เฉือน  (12) นําคา่

โมเมนตด์ดัมาคาํนวณหาคา่ความเคน้ดดั ( 13) ทาํการ

เปรยีบเทยีบความเคน้ทีไ่ดจ้ากการคาํนวณทางทฤษฎี

กบัทีไ่ดจ้ากทดสอบจากหน้างานจรงิ  (14) ทาํการ

เปรยีบเทยีบความเคน้เฉือนทีไ่ดจ้ากการคาํนวณทาง

ทฤษฎกีบัทีค่าํนวณจากการวดัหน้างานจรงิ 

1 

2 
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2.3. วิเคราะหค์วามเค้นของเพลามู่เล่ตวัขบัโดยวิธี

ไฟไนตเ์อลิเมนต ์

งานวจิยัน้ีไดท้ดสอบหาคา่ความเคน้ของเพลามูเ่ล ่

3 ขนาด คอื 150,180 และ 230 มลิลเิมตร โดยแรงดงึ

สายพานทีใ่ชท้ดสอบกบัเพลามูเ่ลข่นาด 150 และ 180 

มลิลเิมตร คอื 117.72,127.53, 137.34, 147.15 และ 

156.96 kN ในกรณเีพลาขนาด 230 มลิลเิมตร แรงดงึ

สายพานมคีา่เทา่กบั 294.3, 304.11, 313.92, 323.73 

และ 333.54 kN เพลามูเ่ลท่ีใ่ชท้ดสอบจะมคีา่รศัมีมมุ

ตกบา่เทา่กบั 2 มลิลเิมตร และทาํจากวสัดุ AISI1045 

ในการสรา้งแบบจาํลองไฟไนตข์องเพลามูเ่ลโ่ดย

จะสรา้งเพลามูเ่ลเ่พยีงครึง่เพลาเทา่นัน้ เพราะชิน้งาน

มคีวามสมมาตรทัง้รปูทรงและแรงกระทาํ จากนัน้จะ

กาํหนดเพลามูเ่ลใ่หม้คีุณสมบตัเิป็นเหลก็ ชนิด 

AISI1045CN มคีา่ Young’s Modulus ประมาณ 207 

GPa และมคีา่Poisson’s Ratio ประมาณ 0.30 [6] 

โดยการวเิคราะหไ์ด ้กาํหนดเงือ่นไขดงัน้ี 

1.กาํหนดใหแ้รงในแนวดิง่ทีเ่กดิจากน้ําหนกัชุดขบั

และน้ําหนกัของเพลาเป็นแรงทีก่ระทาํในแนว  x 

กระทาํ ณ.ตาํแหน่ง End Shaft มคีา่ตามเพลามูเ่ล่

ขนาด 150,180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 1.17, 2.262 

และ 3.687 kN 

2. กาํหนดแรงกระทาํในแนวดิง่ เป็นแรงทีเ่กดิจาก

น้ําหนกัชุดขบัและน้ําหนกัของเพลาเป็นแรงทีก่ระทาํ

ต่อพืน้ทีใ่นแนวแกน x กระทาํในตาํแหน่ง Inner Shaft 

มคีา่ตามเพลามูเ่ลข่นาด 150,180 และ 230 มลิลเิมตร 

คอื 0.26, 0.32 และ 0.32 N/mm

3. กาํหนดใหแ้รงในแนวดิง่ทีเ่กดิจากน้ําหนกัชุด

ขบัและน้ําหนกัของเพลาเป็นแรงทีก่ระทาํในแนวแกน 

x กระทาํในตาํแหน่ง Locking มคีา่ตามเพลามูเ่ลข่นาด 

150,180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 0.805, 0.871 และ 

1.342 kN  

2 
 

4. กาํหนดใหแ้รงบดิของชดุขบัทีก่ระทาํใน

แนวแกน y กระทาํ ณ.ตาํแหน่ง End Shaft มคีา่ตาม

เพลามูเ่ลข่นาด 150,180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 

9.196,18.485 และ 21.858 kN (แปลงมาจากแรงบดิ 

5.15, 12.57 และ 19.235 kN.m ตามลาํดบั) 

5. กาํหนดใหแ้รงบดิของชุดขบัทีก่ระทาํต่อพืน้ที่

ในแนวแกน y กระทาํ ณ.ตาํแหน่ง Inner Shaft มคีา่

ตามเพลามูเ่ลข่นาด 150, 180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 

1.92, 2.49 และ 1.84 N/mm
2

6. กาํหนดใหแ้รงบดิของชดุขบัทีก่ระทาํใน

แนวแกน y กระทาํในตาํแหน่ง Locking เป็นแรง

ปฏกิริยิา (Reaction torque) มคีา่เป็นลบ โดย

กาํหนดใหม้คีา่ตามเพลามูเ่ลข่นาด  150, 180 และ 

230 มลิลเิมตร คอื -12.875, -22.446 และ –30.055 

kN (แปลงมาจากแรงบดิทีม่ขีนาด -10.30, -25.14 

และ –38.47 kN.m ตามลาํดบั) 

 (แปลงมาจากแรงบดิ 

5.15, 12.57 และ 19.235 kN.m ตามลาํดบั) 

7. กาํหนดใหแ้รงดงึสายพานกระทาํในแนวแกน y 

ในตาํแหน่ง Locking มคีา่ตามเพลามูเ่ลข่นาด  150, 

180 และ 230 มลิลเิมตร คอื 14.715, 14.715 และ 

36.787 kN 

8. กาํหนดลกัษณะของ Constraint enforcement 

method ใหเ้ป็นแบบ On Surface บนเพลามูเ่ล ่ทัง้ 2 

ตาํแหน่ง คอื 1.ทีต่าํแหน่งแบริง่ (Bearing) รองรบั

เพลาเป็น TR, TT และ 2. ตาํแหน่งเพลาทีม่กีารตดั

ตามแกนสมมาตร ใหเ้ป็น TZ ดงัรปูที.่2  

9. สรา้งเอลเิมนต ์3 มติ ิแบบ Hexahedral ใหก้บั

เพลามูเ่ล ่ดงัรปูที.่3  

 

 
รปูที.่2 ตาํแหน่งต่างๆบนแบบจาํลองเพลามูเ่ล ่

End Shaft inner Shaft 

Bearing 

locking 
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รปูที.่3 แสดงแบบจาํลองเพลามูเ่ล่ 

 

10. ทาํการวเิคราะหค์วามเคน้ของเพลามูเ่ลข่นาด  

150, 180 และ 230 มลิลเิมตร โดยเปลีย่นวสัดุทีใ่ชท้าํ

เพลาเป็นเหลก็ ชนิด AISI4140 มคีา่ Young’s 

Modulus ประมาณ 205 GPa และมคีา่ Poisson’s 

Ratio ประมาณ 0.292 โดยการวเิคราะหไ์ดก้าํหนด

เงือ่นไขตามขอ้ที.่1 – 9 ทุกประการ 

11.ทาํการวเิคราะหค์วามเคน้ของเพลามูเ่ลข่นาด  

150, 180 และ 230 มลิลเิมตร โดยเปลีย่นวสัดุทีใ่ชท้าํ

เพลาเป็นเหลก็ ชนิด AISI4340 มคีา่ Young’s 

Modulus ประมาณ 200 GPa และมคีา่ Poisson’s 

Ratio ประมาณ 0.26 โดยการวเิคราะหไ์ดก้าํหนด

เงือ่นไขตามขอ้ที.่1 – 9 

12. ทาํการปรบัเปลีย่นรศัมี มมุตกบา่ โดย ปรบั

ขนาดรศัมมีมุตกบา่เพิม่ขึน้เป็น 3, 4 และ 5 มลิลเิมตร 

ในกรณขีองเพลามูเ่ลข่นาด 150 มลิลเิมตร รศัมมีมุตก

บา่ 4, 8 และ 12 มลิลเิมตร ในกรณขีองเพลามูเ่ล่

ขนาด 180 มลิลเิมตร และรศัมมีมุตกบา่ 5, 10 และ 

15 มลิลเิมตร ในกรณขีองเพลามูเ่ลข่นาด 230 

มลิลเิมตร และวเิคราะหค์วามเคน้ทุกคา่รศัมมีมุตกบา่ 

 

3.ผลการวิจยั 

3.1ผลการวิเคราะหท่ี์ได้จากการทดสอบจริง 

ผลวเิคราะหข์องเพลามูเ่ลข่นาด150 มลิลเิมตร ใน

สภาวะสายพานเดนิตวัเปลา่ คา่ความเคน้จะ

เปลีย่นแปลงเลก็น้อยเมือ่เพิม่ คา่แรงดงึสายพานทีใ่ช้

ทดสอบ ดงัรปูที.่4 

 

SD150 NO-LOAD TEST
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M
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รปูที.่4 คา่ความเคน้ของเพลามูเ่ลข่นาด150 mm 

 

ผลวเิคราะหข์องเพลามูเ่ลข่นาด 180, 230 

มลิลเิมตร คา่ความเคน้ทีไ่ดจ้ากการทดสอบจรงิ ใน

ตาํแหน่งตดิตัง้ Strain gage จะไมแ่ปรผนักบัคา่แรงดงึ

สายพานทีใ่ชท้ดสอบ ในสภาวะทีส่ายพานเดนิตวัเปลา่ 

แสดงดงัรปูที.่5 และรปูที.่6 

 

SD180  NO- LOAD TEST
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รปูที.่5 คา่ความเคน้ของเพลามูเ่ลข่นาด180 mm 
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SD230 NO- LOAD TEST
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รปูที.่6 คา่ความเคน้ของเพลามูเ่ลข่นาด 230 mm 

 

3.2 ผลการวิเคราะหท่ี์ได้จากวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต ์

ผลของการวเิคราะหเ์พลามูเ่ลท่ัง้ขนาด 150, 180 

และ 230 mm เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจในการวเิคราะห์

จงึไดก้าํหนดตาํแหน่งต่างๆ บนเพลามูเ่ล ่ดงัรปูที่ .7 

คา่รศัมี มมุ ตกบา่จะแปรผกผนักบัคา่ความเคน้

หนาแน่น ดงัแสดงในรปูที่ .8 แต่คา่ความเคน้ใน

ตาํแหน่งปรบัเปลีย่นรศัมีมมุตกบา่ (ตาํแหน่ง D) จะไม่

แปรผนักบัแรงดงึสายพาน ในขณะเดยีวกนัความเคน้ 

 
 

รปูที.่7 การกาํหนดตาํแหน่งบนเพลามูเ่ล ่

 

สงูสดุในตาํแหน่ง G จะแปรผนัตรงกบัแรงดงึสายพาน

ทีท่ดสอบ ดงัรปูที ่9 จะเป็นผลวเิคราะหข์องเพลามูเ่ล่

ขนาด 150mm  

 
SD150  AISI 1045

34
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รปูที.่8 กราฟคา่ความเคน้ของวอนมสิกบัรศัมมีมุตกบา่ 

 

SD180 LOCATIO  G
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รปูที.่9 กราฟความเคน้ของวอนมสิกบัแรงดงึสายพาน

ของเพลามูเ่ลข่นาด 180 mm ในตาํแหน่ง G  

 

SD150 R2 AISI1045
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รปูที.่10 กราฟคา่ความเคน้กบัแรงดงึสายพานจากการ

ทดสอบทัง้ 3 วธิ ี
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3.3 ผลการวิเคราะหค์วามเค้นทางทฤษฎี 

จากผลการวเิคราะหจ์ะเหน็วา่ความเคน้หนาแน่น

จะแปรผกผนักบัรศัมี มมุตกบา่ ดงัรปูที่ .11 ซึง่เพลา

ขนาด 150 mm ถา้เพิม่รศัมมีมุตกบา่ จาก 2 mm เป็น 

5 mm คา่ความเคน้หนาแน่นจะลดลง มากถงึ 19 % 

เพลาขนาด 180 mm ถา้เพิม่รศัมีมมุตกบา่ จาก 2 

mm เป็น 12 mm คา่ความเคน้หนาแน่นจะลดลง มาก

ถงึ 45 % และเพลาขนาด 230 mm ถา้เพิม่รศัมีมมุตก

บา่ จาก 2 mm เป็น 15 mm คา่ความเคน้หนาแน่นจะ

ลดลง มากถงึ 45 % 

    

SD150 Alternating Von Mises  s tress  LOCATION  D
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รปูที.่11 เปรยีบเทยีบความเคน้กบัรศัมมีมุตกบา่ 

 

5. สรปุผลการวิจยั 

 จากผลการวเิคราะหค์วามเคน้ของเพลามูเ่ล่

ตวัขบั ซึง่เพลามูเ่ลท่ัง้ 3 ขนาดมรีศัมมีมุตกบา่ใน

ตาํแหน่ง D เทา่กบั 2 mm จะไดค้า่ความปลอดภยั

สาํหรบัการลา้ในตาํแหน่งรศัมมีมุตกบา่ของเพลาขนาด 

150, 180 และ 230 mm คอื1.38, 0.85 และ 0.87 

ตามลาํดบั ดัง้นัน้เพือ่ป้องกนัเพลาเกดิการชาํรุด

จะตอ้งเปลีย่นเพลาใหม ่โดยการเพิม่รศัมมีมุตกบา่ , 

เปลีย่นวสัดุทีใ่ชท้าํเพลาและขดัผวิมนับรเิวณรศัมมีมุ

ตกบา่ของเพลา เพือ่ใหพ้กิดัความทนทานสงูกวา่คา่

ความเคน้สงูสดุของวอนมสิ  หรอืใหม้คีา่ความ

ปลอดภยัในการใชง้านมากวา่  2 ซึง่พอทีจ่ะสรุปผลได้

ดงัน้ี 

 การปรบัคา่แรงดงึสายพานใหเ้หมาะสมกบั

การใชง้านของเพลามูเ่ลต่วัขบัขนาด  150 180 และ 

230 มลิลเิมตร จะมคีา่เทา่กบั  156.96, 274.68 และ 

393.40 kN  

 ในตาํแหน่ง  D รศัมมีมุตกบา่ทีเ่หมาะสม

สาํหรบัเพลามูเ่ลข่นาด 150, 180  และ 230 มลิลเิมตร 

คอื ขนาด 5, 12 และ 15 มลิลเิมตร  

 ในตาํแหน่ง G รศัมมีมุตกบา่ทีเ่หมาะสม

สาํหรบัเพลามูเ่ลข่นาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง  150, 180  

และ 230 มลิลเิมตร คอืขนาด 10 มลิลเิมตร  

 วสัดุทีเ่หมาะสมทีจ่ะใชท้าํเพลามูเ่ลต่วัขบั

ขนาด150, 180 และ 230 มลิลเิมตร คอื AISI1045, 

AISI 4340 และ AISI 4140 ตามลาํดบั 
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