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บทคัดยอ 
        งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหศักยภาพพลังงานลมซึ่งสามารถ
นํามาใชในการขับเคลื่อนระบบกังหันลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดยทําการ
ติดตั้งระบบกังหันลม ณ สํานักงานเขตอนุรักษพันธสัตวปาสะเมิง อําเภอ
สะเมิง จังหวัดเชียงใหม งานวจัิยน้ีจะทําการเก็บขอมูลความเร็วลม 
ทิศทางลม และความเร็วลมกรรโชก เพื่อนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหหา
ศักยภาพในการใชพลังงานลมในการผลิตกระแสไฟฟา ผลการวิเคราะห
พบวา ความเร็วลมเฉลี่ยทั้งปมีคาเทากับ 4.1 m/s ซ่ึงมีคามากกวา 3 m/s 
ที่เปนความเร็วลมเร่ิมตนที่สามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟาได และมี
ความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 25 m/s โดยระบบกังหันลมจะสามารถผลิต
กระแสไฟฟาไดประมาณ 507,264 ยูนิตตอป เม่ือหันกังหันไปรับลมที่มา
จากทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
Abstract  
 This research is to analyze the potential of wind energy 
which is used to drive the wind turbine for generating electricity. 
The wind turbine is installed at Samerng Forest Animal 
Conservation Center, Amphur Samerng, Chiangmai. In this 
research, it is essential to measure the wind velocity, direction, and 
gusty wind velocity. The collected data is used to analyze the 
potential of wind energy for generating electricity. The results show 
that the annual average wind velocity of 4.1 m/s, which is more 
than 3 m/s, is sufficient velocity to generate electricity. The 
maximum velocity of gusty wind is 25 m/s. As a result, the wind 
turbine, installed in the direction facing the wind coming from the 

northeastern direction, is capable of producing 507,264 electric 
units. 
 
1. บทนํา 
       งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหศักยภาพพลงังานลมสําหรับการผลิต
กระแสไฟฟา โดยใชสํานักงานเขตอนุรักษพันธุสัตวปาสะเมิง บานปาง
ขม ตําบลยั้งเมิน อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม เปนสถานที่ใชในการ
วิจัย ซ่ึงพลงังานลมเปนพลังงานทดแทนสะอาดอีกรูปแบบหน่ึงที่สามารถ
นํามาผลิตกระแสไฟฟาไดโดยตรง โดยปราศจากปญหาดานมลภาวะ 
ซ่ึงตางกับระบบผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานอื่น ๆ ทั่วไปในปจจุบัน 
ประกอบกับมูลคาดานสิ่งแวดลอมเปนส่ิงที่กาํลังไดรับความสนใจและ
เล็งเห็นถึงปญหา  ปจจุบันแนวโนมการพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟา
จากพลังงานลมจงึมีมากข้ึน ซ่ึงในการดําเนินการดงักลาวจะตองคํานึงถึง
ทั้งการเลือกขนาดของกังหันลมและลกัษณะภูมิประเทศที่จะบงบอกถึง
ศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงข้ึนอยูกับความเร็วและทิศทางลม 
เพื่อที่จะใชเปนขอมูลในการติดตั้งกังหันลม ซ่ึงในการเก็บขอมูล
ดังกลาวมีขอจํากัดดานปริมาณขอมูล ปจจุบันขอมูลความเร็วลมและ
ทิศทางลมที่เก็บรวบรวมอยางตอเน่ืองมีไมมากนัก สวนใหญเปนขอมูล
ที่ไดรับจากหนวยงานภาครัฐ โดยเฉพาะอยางยิ่งกรมอุตุนิยมวิทยา แต
ก็มีเพียงไมกี่สถานีที่ทําการตรวจวัดอยางตอเน่ือง ซ่ึงวตัถุประสงคหลัก
ก็เพื่อใชเปนขอมูลในการพยากรณอากาศ การคมนาคมทางอากาศ 
เปนตน เหตุผลอีกประการหนึ่งทีท่ําใหขอมูลความเร็วลมและทิศทาง
ลมที่เก็บรวบรวมอยางตอเนื่องมีนอยก็คือ เครื่องวัดมีราคาแพงมาก 
เครือขายในการเก็บรวบรวมขอมูลดังกลาวจึงถูกจํากัดลงดวย
งบประมาณ ฉะน้ันในการที่จะตัดสินใจในการตั้งโรงไฟฟาทีผ่ลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานลมนั้น จําเปนที่จะตองมีการเก็บขอมูลที่



เปนไปอยางตอเน่ือง และตองมีเจาหนาที่ที่มีความรูและไดรับการ
ฝกอบรมมาเปนอยางดีเปนเจาหนาที่ตรวจวัดประจํา และมีอุปกรณการ
เก็บขอมูลที่ไดมาตรฐาน เพื่อมิใหขอมูลที่ไดผิดพลาด ซ่ึงอาจจะสงผล
เสียหายอยางมากในการใชขอมูลดังกลาวไปตัดสินใจในการสราง
โรงไฟฟาจากพลังงานลม 
 
2. ทฤษฎี 
    2.1  ทฤษฎีความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับลม 
           ระบบการหมุนเวียนของลมบนพื้นโลกเกิดจากการเคลื่อนที่ของ
มวลอากาศโดยรอบ ซ่ึงเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของความดัน
อากาศ การเปลีย่นแปลงดงักลาวเกิดข้ึนเน่ืองจากรังสีอาทิตยที่สงมายัง
พื้นโลกในแตละจุดไมเทากัน ทําใหอุณหภูมิอากาศในแตละจุดไมเทากัน
ดวย 
            ระบบการหมุนเวยีนของลมบนพื้นโลกสามารถแบงลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงได 2 รูปแบบ คือ ลมบริเวณทะเล และลมบริเวณภูเขา ซ่ึง
บริเวณที่วางแผนจัดทําการติดตั้งระบบกังหันลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟานั้น
อยูในเขตของลมบริเวณภูเขา ซ่ึงลมบริเวณภูเขา (Mountain – valley 
wind) จะเกิดข้ึนเม่ือบริเวณภูเขาที่เย็นมีอากาศรอนชื้นในชวงเวลาตอน
เชา และไดรับรังสีอาทิตยอากาศรอนดังกลาวจะลอยตัวสูงข้ึน อากาศเย็น
จากบริเวณหุบเขาจะเคลื่อนที่เขาแทนที่ ในชวงเวลากลางคืน ทิศทางการ
ไหลของลมจะตรงกันขาม อากาศเย็นบริเวณภูเขาจะเคลื่อนที่ไปแทนที่
อากาศที่ลอยข้ึนบริเวณหุบเขา 
     2.2  พลังงานลมที่นําไปผลิตกระแสไฟฟา 
 พลังงานลมที่จะนําไปผลิตไฟฟา โดยใชกังหันลมผลติไดจะ
เปลี่ยนแปลงตามความเร็วลม และคุณสมบัติของกังหันลมแตละแบบจะ
กําหนดอยูในรูปของกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับ
กําลังไฟฟา (Wind speed – power curve) ดังตัวอยางดังแสดงในรูป 
power curve กราฟกําลังไฟฟาเปนขอมูลเบ้ืองตนในการหาพลังงานที่
สามารถผลิตไดจากกังหันลมในสถานที่ติดตั้งภายใตลกัษณะของลมที่
กําหนด 

 
รูปท่ี 1  แสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับกําลังไฟฟา [2]   

  

 รูปที่ 1 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วลมกับ
กําลังผลิตไฟฟาของกังหันลม รุน NM 52/900 IEC II ของบริษัท NEG 
MICON เปนกังหนัลมชนิด 3 ใบ รัศมี 26.1 เมตร ดังรูปที่ 2 ซ่ึงรับ
แรงลมกรรโชกไดสูงสุด 25 m/s (หากแรงลมกรรโชกไมถึง 25 m/s จะ
ทําใหกังหันลมเกิดความเสียหายนอย ทําใหคาบํารุงรักษาลดลงตามไป
ดวย) และกําลังการผลิตกระแสไฟฟาแปรผันตามคาความเร็วลมเฉลี่ย
ในบริเวณที่ติดตั้งกังหันลม  จํานวนระยะเวลาที่ทําการผลิต และคา 
แฟคเตอรพื้นฐานที่เปนคุณสมบัติทางสมรรถนะของกังหันลม กังหันลม
รุนน้ีสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดในกรณีความเร็วลมเฉลี่ยตั้งแต 3 m/s 
ข้ึนไป นอกจากนี้ยังมีกังหันลมชนิด 3 ใบ ที่มีกําลังใกลเคียงกับรุน
ดังกลาวอยูหลายชนิด แตคุณสมบัติของกังหันลมอาจแตกตางกันไป
บาง ในกรณีที่มีความเร็วลมต่ํากวา 3 m/s ก็ยังมีกงัหันลมที่สามารถ
ผลิตกําลังไฟฟาได โดยใชกังหันลมแบบกังหันลมขนาดเล็กที่มีอยูหลาย
ชนิด ซ่ึงถามีกําลังผลิตกระแสไฟฟานอยก็อาจจะตองทํางานรวมกับ
ระบบผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่องยนตดีเซล หรือระบบพลังงาน
แสงอาทิตย ซ่ึงในกรณีน้ีจะข้ึนอยูกับขอมูลที่เก็บไดจากการศึกษา 
 

 
 

 
รูปท่ี 2  กังหันลม [8] 

 
2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับกังหันลม 
       ความเร็วในการหมุนของกังหนัลมโดยทั่วไปจะกําหนดอยูใน

รูปของรอบตอนาที (Revolution per minute: rpm) หรือ เรเดียนตอ
วินาที (Radian per second: rad.s-1) ความเร็วในการหมุน (rotation 
speed) โดยปกติจะกําหนดใหอยูในรูปของรอบตอนาที ใชสัญลักษณ N 
สวนความเร็วเชิงมุม (angular velocity) จะกําหนดใหอยูในรูปเรเดีย
นตอวินาที  

 1 rpm = 1rad.s
60
2π −       (1) 

             = 0.1047 rad.s-1 

 
 หนวยอื่น ๆ ที่ใชวัดความเร็วของกังหันลม คือ ความเร็ว

ปลายใบ (Tip speed: V) ซ่ึงเปนความเร็วในทิศทางของเสนสัมผัสวง
ของสวนหมุนที่ปลายของใบพัด วัดในหนวยเมตรตอวินาที (Meter per 



second) ซ่ึงเปนผลคูณของความเร็วเชิงมุมของสวนหมุนกับรัศมีปลายใบ 
(Tip radius: R) มีหนวยเปนเมตร สามารถคํานวณไดจาก 

 V = 
60

 NR2π
    (2) 

2.4 ทฤษฎีเศรษฐศาสตรการคิดมูลคาตอหนวยของพลังงานไฟฟาที่
ผลิตได 

ข้ันตอนในการคํานวณมูลคาสําหรับพลังงานลม มูลคาตอหนวย
ของพลังงานไฟฟาที่ผลิตได (g) โดยกังหันสามารถประเมินไดโดยใช
สมการดังน้ี 
      g = CR/E + M   (3) 
      เม่ือ 
 C  คือ  คาใชจายเริ่มตนในการติดตั้งกังหันลม (หนวยเปน 
           บาท) 
 R  คือ  อัตราเพิ่มตนทุนรายป (Capital recovery factor)  
           คํานวณไดจาก   

  R = 
nx)(11

x
−+−

 (4)    

  เม่ือ 
           x  คือ  Required annual rate of return net of  
        inflation 
           n  คือ  จํานวนปที่เงินลงทุนของโครงการไดกลบัคืน  
                    (ระยะเวลาคืนทุน) 
 E  คือ  พลังงานไฟฟารายปที่ผลิตไดจากกังหันลม ซ่ึง 
           สามารถหาคาไดจากกราฟในรูปที่ 1 (มีคาแปรผัน 
           ตามความเร็วลมเฉลี่ยที่บริเวณติดตั้งกังหันลมและ 
           จํานวนเวลาที่ทําการผลิต) 
 M  คือ  คาใชจายในการดําเนินการและบํารุงรักษาตอหนวย 
           พลังงานไฟฟาที่ผลิตได 
  M = KC/E   (5) 
 เม่ือ  K คือ แฟคเตอรที่ใชแทนคาใชจายในการดําเนินการราย
ปของกังหัน The European Wind Energy Association (EWEA) ได
เสนอแนวทางในการประมาณคา K ไวที่ 0.025 หรือ 2.5% ของคาใชจาย
เร่ิมตนในการติดตั้งกังหันลม 
 
3. การติดต้ังอุปกรณวัด 
 3.1 ติดตั้งอุปกรณวัดความเร็วลมที่ความสูง 20, 30, 40 เมตร 
อุปกรณวัดทิศทางลมที่ความสูง 20, 40 เมตร บนโครงเสาเหล็ก และเท
ฐานยึดเสาใหไดความแข็งแรงม่ันคงพรอมใชสลิงเหล็กยึดกับพื้นรอบโครง
เสาเหล็ก 4 จุด 
 3.2 ติดตั้งอุปกรณตูควบคุมแสดงคาที่วัดไดจากอุปกรณการวัด
ความเร็วลมและทิศทางลม 
 
 

4.  ขอมูลความเร็วลม และทิศทางลม 
 ในการติดตั้งอุปกรณวัดความเร็วลมที่ความสูง 20, 30, 40 
เมตร และวัดทิศทางลมที่ความสูง 20, 40 เมตร เพื่อเก็บขอมูลทุก ๆ 
10 นาที โดยตั้งคาการเก็บกับตูควบคุมการแสดงคา และนําผลที่ไดจาก
การเก็บมาทําการวิเคราะหเปนรายเดือน โดยการเก็บขอมูลน้ันเร่ิมตน
การเก็บจากเดือนพฤษภาคม 2546 – พฤษภาคม 2547 ซ่ึงไดผลขอมูล
ดังน้ี 
 
ตารางท่ี 1 ทิศทางลมเฉลีย่ รายเดือนตามระดับชั้นวัด 20, 40 เมตร 

เดือน  ป 2546  

ความสูง (m) พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย.  ธ.ค. 

20 NE NE NE NE NE SW NW SW 

40 NE NE NE NE NE NE NE NE 

 
เดือน  ป 2547  

ความสูง (m) ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย.  พ.ค. 
20 NW NE NE NE NE 

40 NE NE NE NE NE 

 
 NE = ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
 SW = ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 NW = ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 
 
 ซ่ึงขอมูลที่ไดดังกลาวเปนขอมูลเบ้ืองตนในการตัดสินใจวาง
แนวกังหันลมใหตรงกับทิศทางลมพดั 
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รูปท่ี 3 ความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือนตามระดับชั้นวัด 20, 30, 40 เมตร 

 
 ขอมูลความเร็วลมจากรูปที่ 3 แสดงใหเห็นถึงความแตกตาง
ของความเร็วลมตามระดับชั้นในแตละเดือนมีความแตกตางกันคอนขาง
นอย เน่ืองจากเปนกระแสลมที่อยูในลักษณะลมสงบ มีความแปรปรวน



นอย แตมีความเร็วลมมากในระดับความสูง 40 เมตร ซ่ึงจะเปนขอมูล
เบ้ืองตนที่ใชสําหรับการเลือกใบพัด การวางหอคอย สําหรับชุดกังหันลม 

 
รูปท่ี 4  แสดงคาความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน 

 
 ขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายเดือน จากรูปที่ 4 แสดงใหเห็นถึง
ศักยภาพของพลังงานลมเพียงพอตอความตองการที่จะนําไปใชงานใน
การหมุนกังหันลม กลาวคือ ความเร็วลมเฉลี่ยที่วิเคราะหไดมีคาประมาณ 
4.1 m/s ซ่ึงมีคามากกวา 3 m/s ที่เปนความเร็วลมเร่ิมตนที่สามารถนําไป
ผลิตกระแสไฟฟาได ซ่ึงในชวงเดือน ก.ย.-ต.ค. ความเร็วลมเฉลี่ยนอย
กวา 3 m/s ความเร็วลมดังกลาวเปนชวงลมสงบ ทําใหไมสามารถนํา
พลังงานลมดังกลาวไปใชเปนพลังงานในการหมุนกังหันลมในการผลิต
กระแสไฟฟาแตกตางจากชวงเดือน มิ.ย.-ส.ค. ความเร็วลมเฉลี่ยมากกวา 
3 m/s  ซ่ึงสามารถนําไปใชเปนพลังงานในการหมุนกังหันลมในการผลติ
กระแสไฟฟาได แตในชวงเดือน ก.พ.-พ.ค. จะเปนชวงที่มีความเร็วลม
เฉลี่ยสูง จึงเปนชวงที่ใหกําลังการผลิตกระแสไฟฟาไดมากที่สุดของป
ขอมูลที่ไดจากกราฟสามารถนําไปวิเคราะหถึงการวางแผนในการผลิต
กระแสไฟฟาในแตละเดือนได 
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รูปท่ี 5  แสดงความเร็วลมกรรโชก รายเดือนตามระดับชั้น 20, 30, 40  
          เมตร  
 
 รูปที่ 5 แสดงความเร็วลมกรรโชกสูงสุดในแตละระดับชั้นมีคา
ไมสูงเกินกวาความสามารถในการรับแรงลมกรรโชกของกังหันลม 

กลาวคือ ที่ระดับชั้นความสูง 20 เมตร มีความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 
21.3 m/s,  ที่ระดับชั้นความสูง 30 เมตร มีความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 
22.1 m/s และที่ระดับชั้นความสูง 40 เมตร มีความเร็วลมกรรโชกสูงสุด 
24.8 m/s และขอมูลดังกลาวแสดงวาเกิดลมกรรโชกสูงสุดในชวงเดือน
พฤษภาคม ซ่ึงขนาดของความเร็วลมกรรโชกจะเปนขอมูลที่สําคัญอีก
ประเภทหน่ึงในการตัดสินใจเลือกชนิดของกังหันลม 
 
5.  ศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลม 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลสามารถเลือกชนิดของกังหันลมที่
สามารถผลิตกระแสไฟฟาที่ความเร็วลมเร่ิมตนตั้งแต 3 m/s และมี
ความสามารถรับแรงกรรโชกไดถึง 25 m/s คือ รุน NM 52/900 IEC II 
ของบริษัท NEG MICON โดยเม่ือนําขอมูลความเร็วลมเฉลี่ยแตละ
เดือนไปหาความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟาในรูปที่ 1 จะได
พลังงานไฟฟาตามรูปที่ 6 ซ่ึงเม่ือนําพลังงานไฟฟาในแตละเดือนมา
รวมกันจะไดกําลังการผลิตไฟฟารวม 507,264 ยูนิตตอป  

 
รูปท่ี 6 แสดงพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 

 
6. การคํานวณมลูคาสําหรับพลังงานตอหนวยของพลังงานไฟฟา 
    ท่ีผลิตได 
          ในการคํานวณมูลคาของพลงังานจากแหลงพลังงานลมเปนการ 
ประเมินราคาทางเศรษฐศาสตรของเทคโนโลยีพลังงานลม ซ่ึงหมายถึง 
กําลังการผลิตที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาได เพื่อเปรียบเทียบราคาตอ
หนวยที่ไดจากพลังงานลมกับราคาตอหนวยของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ที่จําหนาย โดยทั่วไป ซ่ึงคํานวณจากคาใชจายเร่ิมตนในการติดตั้ง
กังหันลม (C) ที่ 46,000,000 บาท อัตราเพิ่มตนทุนรายป (R) 0.16 
โดยสามารถผลิตกระแสไฟฟาได (E) 507,264 ยูนิตตอป และมีคา
บํารุงรักษาตอหนวยพลังงานไฟฟา (M) 760,896 บาท ดังน้ันสามารถ
คํานวณหามูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
เทากับ 5.80 บาทตอหนวย  
            จากการคํานวณคาพลังงานตอหนวยของพลังงานไฟฟาที่
ผลิตไดเม่ือเปรียบเทียบกับราคาตอหนวย ที่ทางการไฟฟาสวนภูมิภาค
จําหนายที่ราคาประมาณ  2.80 บาทตอหนวย จะเห็นวากระแสไฟฟาที่
ผลิตไดจากพลังงานลมมีราคาสูงกวามูลคาสําหรับพลังงานไฟฟาที่ผลิต
ไดจากแหลงพลังงานไฟฟาหลัก แตจะมีประโยชนทางดานสิ่งแวดลอม 
คือ การลดปริมาณมลพิษที่เกิดจากการใชพลังงานหลกั (โดยเฉพาะ
คารบอนไดออกไซดและฝนกรด) หากอีกทั้งในอนาคตการพัฒนากังหัน
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ลมและอุปกรณรวมทางดานเทคโนโลยีและการแขงขันในดานการตลาดมี
สูงข้ึนและไดรับการชวยเหลือจากทางรัฐบาลในเรื่องการลดภาษีนําเขาก็จะ
ทําใหตนทุนการติดตั้งกังหันลมเพื่อใชในการผลิตกระแสไฟฟามีราคา
ลดลง  
 
 
7.  สรุป 
 จากการศึกษาวิจัยพบวา พลังงานลมสามารถนํามาใชเปน
พลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟาโดยไดผลดังน้ี 
 1. คาความเร็วมีผลตอศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟา โดย
ตองมีความเร็วลมตั้งแต 3 m/s ข้ึนไป 
 2. คาความเร็วลมกรรโชกมีผลตอการเลือกใชชนิดของกังหัน
ลม กลาวคือ กังหนัลมโดยทั่วไปสามารถรับแรงกรรโชกไดไมเกิน 25 m/s 
ในกรณีที่ความเร็วลมเกินอัตราดังกลาวจะหยุดทําการผลิต เพราะจะมี
ผลเสียตอกังหันลม จากขอมูลที่ไดความเร็วลมกรรโชกที่เปนความเรว็
สูงสุดตลอดทั้งปประมาณ 25 m/s ซ่ึงอยูในชวงเดือนพฤษภาคมเทานั้น 
จึงทําใหสามารถเลือกชนิดกังหันลมที่เหมาะสมตอไปได 
 3. ผลจากการวิเคราะหขอมูล ทําใหทราบวาจังหวดัในเขต
ภาคเหนือตอนบนบางแหงที่ไดรับอิทธิพลของลมภูเขา โดยเฉพาะ
สถานที่ทําการวิจัยสามารถใชพลังงานลมนํามาเปนพลังงานทดแทนใน
การผลิตกระแสไฟฟาได และขอมูลยังบงบอกถึงลมที่นํามาผลิตกระแสไฟฟา
น้ันเปนลมที่มีความราบเรียบ  
 4. มูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
จากพลังงานลมมีราคาแพงกวามูลคาสําหรับพลังงานตอหนวยของ
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแหลงผลติพลังงานไฟฟาหลัก แตหากใน
อนาคตการพัฒนากังหันลมและอุปกรณรวมทางดานเทคโนโลยีและการ
แขงขันในดานการตลาดมีสูงข้ึนและไดรับการชวยเหลือจากทางรัฐบาลใน
เร่ืองการลดภาษีนําเขาก็จะทําใหตนทุนการติดตั้งกังหนัลมเพื่อใชในการ
ผลิตกระแสไฟฟามีราคาลดลง  อีกทั้งแหลงผลิตพลังงานไฟฟาหลักถูกใช
หมดไป พลังงานลมจะเปนพลงังานทดแทนที่สําคัญพลังงานหนึง่ที่
สามารถนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาได  นอกจากนั้นศักยภาพที่
สําคัญของพลังงานลมในดานการผลิตไฟฟา คือ การลดปริมาณมลพิษ 
โดยเฉพาะ คารบอนไดออกไซดและฝนกรด 
 
8.กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ กองพัฒนาระบบไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค 
และแผนกระบบไฟฟาสํารองและเครื่องมือกล กองวิศวกรรมและบริการ 
การไฟฟาสวนภูมิภาค เขต 1 (ภาคเหนือ) จังหวัดเชียงใหม ที่ใหการ
สนับสนุนในการทําวิจัย 
 
 
 
 

9.  เอกสารอางอิง 
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