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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาลักษณะการไหลของน้ําภายในรองนํ้า
ของปมนํ้าแบบเทอรไบน ซ่ึงมีใชกันโดยทั่วไปในครัวเรือน โปรแกรม
สําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ FLUENT ถูกนํามาใชเพื่อแสดง
รายละเอียดการไหลของน้ําภายในปมนํ้า ซ่ึงผลที่ไดจากการวิเคราะหได
ถูกนํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาปมนํ้าขนาด 150 วัตตใหมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนเพื่อลดการใชพลังงานลง ปมนํ้าที่ไดรับการ
พัฒนาและปรับปรุงแลวไดถูกนํามาทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ จาก
การทดสอบพบวา ที่ระยะดูดของปมนํ้า 8 เมตรและระยะดูดรวมกับ
ระยะสง 16 เมตร ปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงรองนํ้าแลวมี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนถึง 12% ในขณะที่สามารถเพิ่มอัตราการไหลของ
นํ้าได 5 % และสามารถลดการใชกําลังไฟฟาลงไดถึง 6% นอกจากนี้ยัง
พบวาปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาแลวสามารถลดเสียงดังที่เกิดเนื่องจาก
การไหลไดอีกสวนหน่ึงดวย 
 
Abstract 

This paper presents a numerical simulation of flow in the 
turbine water pump using commercial fluid dynamics software 
FLUENT. The study focuses on the improvement in the interior 
design for higher efficiency of the 150 W turbine water pump. 
Improvements in design were carried out by installing in the 
curved blades and smoothing out any interior parts that 
obstructed the flow. Results from the experiments showed that at 
the suction head of 8 m and the total head of 16 m, the pump 
efficiency and the volume flow rate were increased by 12 % and 
5% respectively. Finally with this better design, the electrical 
energy consumption of this pump was deducted by up to 6%.  

1. บทนํา 
 ในปจจุบันนํ้าเปนส่ิงสําคัญทั้งในดานการอุปโภคและบริโภค 
โดยทั่วไปการนําน้ํามาใชจะตองอาศัยการทํางานของปมนํ้าซึ่งใช
กําลังไฟฟาในการสงนํ้าจากแหลงนํ้าไปยังจุดที่ตองการ ปมนํ้าที่ใชใน
การศึกษาเปนปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine Pump) ซ่ึงมีขนาดกําลัง 
150 วัตตและมีการใชกันอยางแพรหลายในครัวเรือน โดยที่เทคโนโลยี
และรูปแบบของปมนํ้าไดรับการพัฒนามาจากประเทศญี่ปุน เม่ือปมนํ้า
แบบเทอรไบนน้ีถูกนํามาผลิตและมีใชกันอยางแพรหลายในประเทศ
ไทย จึงควรมีการปรับปรุงรูปแบบภายในของปมนํ้าใหเหมาะสมกับการใช
งานในประเทศไทยและใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน อันจะสงผลทําใหประหยัด
กําลงัไฟฟาไดมากขึ้น งานวิจัยน้ีจึงมุงเนนการศึกษาและวิเคราะห
ลักษณะการไหลของน้ําที่ไหลภายในรองนํ้าของปมนํ้าโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ เพือ่นําผลที่ไดจาก
การวิเคราะหมาปรับปรุงเพื่อลดการสูญเสียพลังงานของน้ําภายในปม
นํ้าซึ่งจะทําใหสามารถลดเสียงรบกวนเนื่องจากการไหลและเพิ่ม
ประสิทธิภาพของปมนํ้าใหสูงข้ึน 
 
2. ทฤษฎี 
 ปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine Pump) เปนปมที่ไดรับการออกแบบ
จากการผสมผสานขอดีของปมหอยโขง (Centrifugal Pump) และ
ปมแบบโรตารี (Rotary Pump) เขาดวยกันโดยออกแบบใหมี
ความสามารถในการสงนํ้าดวยความดันสูงตามแบบโรตารีกับการทํางานที่
ยืดหยุนของแบบหอยโขง ปมชนิดน้ีจะมีปริมาณการสงนอยแตมีความ
ดันสูง เชนสามารถใชสงนํ้าที่มีอัตราการไหลโดยปริมาตร 1-200 
แกลลอนตอนาทีไดสูงถึง 500 ฟุต (Lobanoff และ Ross 1992) ขอ
แตกตางที่สําคัญระหวางปมหอยโขงและปมใบพัดอยูที่ตัวใบพัด ในปม
ใบพัดจะมีใบพัดที่มีใบทั้งสองหนา ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยใบของใบพัด



จะหมุนอยูภายใน casing ของปม ของไหลจะถูกดูดเขามาที่ทอทางดูด 
(Suction) แลวจะถูกใบพัดออกแรงสงเพื่อใหมีความเร็วสูงข้ึนและสงให
ไหลออกไปที่ทอทางสง (Discharge) สําหรับการไหลของของไหล
ระหวางซี่ของใบพัด ของไหลจะหมุนในทิศเขาหาใบพัดดังแสดงในรูปที่ 
2 และของไหลจะเคลื่อนที่เปนเกลยีวไปขางหนาผานซี่ใบพัดลงสูรองนํ้า
โดยการผลักของใบพัด ( Kristal และ Annett ,1953 ) 

 

 
 

รูปท่ี 1 รูปแบบใบพัดของปมใบพัด 
 

 
 

รูปท่ี 2 การเคลื่อนที่ของของไหลระหวางใบพัดเม่ือมีการหมุนของใบพัด 
 

 โดยทั่วไปปมใบพัดจะใหความดันดานทอสงสูงกวาปมหอยโขง
หลายเทาเม่ือเทียบกับขนาดของเสนผานศูนยกลางของใบพัดและ
ความเร็วรอบที่เทากัน ความดันจะเพิ่มข้ึนอยางสม่ําเสมอบริเวณขอบ
ของใบพัดดังแสดงในรูปที่ 3 (Karassik I. J., 1986) 
 
3. การสรางแบบจําลองและการจาํลองลักษณะการไหล 
 ปมนํ้าที่ใชในการศึกษาเปนปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine 
pump) ขนาดกําลัง 150 วัตต มีระยะดูด 16 เมตร และ ระยะสง 8 เมตร 
ซ่ึงมีใชกันอยูทั่วไปดังแสดงในรูปที่ 4 นํ้าที่ไหลภายในปมนํ้าจะถูก
จําลองเฉพาะบริเวณสวนที่อยูในรองนํ้าและที่อยูระหวางซี่ของใบพัด
ภายในปมนํ้าโดยใชโปรแกรม Solidworks ตาขายขอมูลที่ใชเปนแบบ 
tetrahedral การไหลของน้ําจะเปนแบบอัดตัวไมได (Incompressible) 
แบบจําลองความปนปวนที่เลือกใช คือ แบบจําลองมาตรฐาน k- ε 
โดยมีการกําหนดเงื่อนไขคาขอบใหกับแบบจําลอง คือ ที่บริเวณทางเขา
จะถูกกําหนดใหมีความดันเทากับ 50 KPa ซ่ึงเปนความดันที่ไดจาก
การ 

 
 

รูปท่ี 3 คาของความดันที่เพิ่มข้ึนรอบใบพัดของปมใบพัดจากดานดูด
ไปสูดานสง 

 

 
 

รูปท่ี 4 ปมนํ้าแบบใบพัดขนาดกําลัง 150 W. 
 
ทดลองในขณะที่บริเวณทางออกความดันจะถูกกําหนดใหมีคาเทากับ
ศูนย สวนที่บริเวณที่ติดกับผิวของชิ้นงานปมนํ้าจะถูกกําหนดใหเปน 
Wall นอกจากนี้ที่บริเวณผิวที่ถูกตัดครึ่งจะถูกกําหนดใหเปนผิวสมมาตร
และที่บริเวณของน้ําสวนที่ติดอยูกับใบพัดถูกกําหนดใหมีความเร็ว
เชิงมุมเทากับ 3,000 รอบตอนาที 

 
ทางเขา          ผิวสมมาตร          ทางออก 

 

 
 

ผิวติดกับชิ้นงาน          ใบพัด 
 

รูปท่ี 5 เงื่อนไขคาขอบที่ใชในการศึกษา 



4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการศึกษาลกัษณะการไหลของน้ําภายในปมน้ํา 
 จากการศึกษาลักษณะการกระจายความดันที่ตําแหนงตางๆ 
ภายในปมนํ้า พบวาอนุภาคของน้ําไหลเขาชนและกระแทกกับผนังของ
ปมนํ้าในหลายบริเวณทําใหเกิดจุดหยุดน่ิง (stagnation point) ในหลาย
บริเวณ สงผลใหเกิดการขัดขวางการไหลและทําใหอนุภาคของน้ํามีการ
สูญเสียพลังงาน รูปที่ 6 และ 7 แสดงการเกิดจุดหยุดน่ิงเน่ืองจากน้ํา
ไหลเขากระแทกกับผนังของปมนํ้าที่บริเวณทางเขาและทางออกภายใน
รองนํ้าของปมนํ้าตามลําดับ  

 

 
 

รูปที่ 6 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่บริเวณทางเขาของปมนํ้า 
 

 
 

รูปที่ 7 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่ทางออกของปมนํ้า 
 

 รูปที่ 8 แสดงการเกิดจุดหยุดน่ิงที่ดานหนาของซี่ใบพัดเนื่องจากซี่
ใบพัดของปมนํ้ามีลักษณะเปนใบตรงไมไดมีการออกแบบตามหลัก
พลศาสตรของการไหล นอกจากนี้จากผลการวิเคราะหยังพบวาที่
บริเวณทางเขาของรองนํ้ามีการไหลวนของน้ําโดยเกิดข้ึนเน่ืองมาจาก
การที่ความเร็วของนํ้ามีคานอยกวาความเร็วของใบพัดทําใหนํ้าถูก
ใบพัดตีกลับจนเกิดเปนนํ้าวนขึ้นดังแสดงในรูปที่ 9 ซ่ึงการไหลวนของ
นํ้าที่บริเวณทางเขานี้จะทําใหเกิดการขัดขวางการไหลสงผลใหนํ้าไหล
เขารองนํ้าไมสะดวกและสูญเสียพลังงานเปนอยางมาก รูปที่ 10 แสดง
การไหลวนที่บริเวณชองนํ้าไหลออกอันเกิดมาจากการที่นํ้าไมสามารถ
ไหลเขาสูชองทางไหลไดอยางเต็มที ่ นอกจากนี้ยังพบอีกวาที่ชองทาง
ออกของนํ้ายังมีจุดที่ผนังของชิ้นสวนของปมนํ้ามีการขัดขวางทิศ

ทางการไหลทําใหนํ้าไมสามารถไหลไดเต็มชองทางไหลซึ่งกอใหเกิด
การสูญเสียพลังงานขึ้นดังแสดงในรูปที่ 11 
 สําหรับผลการศึกษาลักษณะการไหลภายในรองนํ้าและระหวางซี่
ของใบพัดพบวาการไหลของน้ําจะเปนไปในลักษณะเกลียวหมุนไปตาม
รองนํ้าดังแสดงในรูปที่ 12 แลวจึงไหลเขาสูซ่ีของใบพัดตอไปโดยการ
ไหลของนํ้าระหวางซี่ของใบพัดจะเปนการไหลหมุนเขาหาตัวซ่ีของ
ใบพัดทั้งสองดาน ดังแสดงในรูปที่ 13 ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดสอดคลอง
และเปนไปตามทฤษฎีของการไหลในปมนํ้าแบบใบพัดซ่ึงแสดงไวในรูป
ที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 8 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่ดานหนาของซี่ของใบพัด 
 

 
 

รูปที่ 9 การเกิดการไหลวนที่บริเวณทางเขา 
 

 
 

รูปที่ 10 การเกิดการไหลวนที่ชองนํ้าไหลออก 



 
 

รูปที่ 11 บริเวณที่นํ้าไมสามารถไหลไดเต็มชองนํ้า 
 

 
 

รูปที่ 12 ลักษณะการไหลของน้ําเปนรูปเกลียวผานชองนํ้าไหล 
 

 
 

รูปที่ 13 ลักษณะการไหลวนของน้ําผานซี่ของใบพัด 
 

4.2 ผลการพัฒนาและปรับปรุงรูปแบบภายในของปมน้ํา 
 จากการศึกษาลักษณะการไหลและการกระจายความดันของนํ้า
ภายในปมนํ้าโดยละเอียดดังกลาวขางตน รูปแบบภายในของปมนํ้าจึง
ไดถูกนํามาออกแบบและปรับปรุงใหมใหมีการสูญเสียพลังงานนอยลง
โดยที่ทางเขาและทางออกจากรองนํ้าในปมนํ้าไดมีการเพิ่มความโคง
ใหกับขอบของผนังที่ทางเขาดังแสดงในรูปที่ 14  และ เพิ่มความโคง
ใหกับขอบของผนังที่ทางออกดังแสดงในรูปที่ 15  นอกจากนี้ที่บริเวณซ่ี
ของ 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

 
รูปที่ 14 การปรับปรุงชองทางไหลบริเวณทางเขา 

 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 15  การปรับปรุงชองทางไหลทีบ่ริเวณทางออก 



ใบพัดไดมีการเพิ่มความโคงใหกับตัวใบพัดเพื่อลดการเกิดจุดหยุดน่ิงดัง
แสดงในรูปที่ 16 
 ผลการจําลองลักษณะการไหลของน้ําภายในชองทางไหลและซี่
ใบพัดที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณพบวาที่บริเวณทางเขาของรองนํ้าการ
เกิดจุดหยุดน่ิงไดหายไปดังแสดงในรูปที่ 17 และลักษณะการไหลวน
ลดลงอยางชัดเจนดังแสดงในรูปที่ 18 สวนที่บริเวณรองนํ้าระหวางซี่
ของใบพัดพบวาจํานวนจุดหยุดน่ิงที่เกิดข้ึนที่ผิวของใบพัดมีจํานวนลด
นอยลงดังแสดงในรูปที่ 19  
 นอกจากนี้ที่บริเวณทางออกจากรองนํ้าพบวาจํานวนจุดหยุดน่ิงได
ลดจํานวนลงอยางมากดังแสดงในรูปที่ 20 โดยมีการไหลที่เต็มชองทาง
ไหล และน้ําวนที่ชองนํ้าไหลออกไดหายไปดังแสดงในรูปที่ 21 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 16 การปรับปรุงซ่ีของใบพัด 
 
4.3 ผลการทดลองเพื่อวัดคาประสิทธิภาพของปมน้าํท่ีไดรับการ

พัฒนาและปรับปรุง 
รูปแบบภายในของปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวไดถูก

นํามาผลิตเปนชิ้นงานจริงเพื่อใชทดสอบหาคาประสิทธภิาพของปมนํ้า
โดยรูปแบบภายในที่ไดรับการปรับปรุงจะมีอยู 2 บริเวณ คือ ที่สวน
ทางเขาสูรองนํ้าและในสวนทางออกจากรองนํ้าดังแสดงในรูปที่ 22 และ 
23 ตามลําดับ สําหรับในสวนของความโคงของซ่ีใบพัดไมสามารถทํา
การผลิตไดเน่ืองจากตนทุนที่สูงดังน้ันจึงไมมีการปรับปรุงในสวนน้ี 

 
 

รูปที่ 17 การเกิดจุดหยุดน่ิงไดหายไปที่บริเวณทางเขา 
 

 
 

รูปที่ 18 การลดการไหลวนที่บริเวณทางเขาเม่ือเทียบกบัรูปที่ 9 
 

 
 

รูปที่ 19 จํานวนจุดหยุดน่ิงบนผิวของซ่ีใบพัดลดลงเทียบกับรูปที่ 8 
 

การทดลองจะกระทําในทอระบบปดดังแสดงในรูปที่ 24 โดยทํา
การวัดคาอัตราการไหลของน้ําและกาํลังไฟฟาที่ปมนํ้าใชที่ระยะหัวนํ้า
ตางๆ ซ่ึงหัวนํ้าที่ระยะตางๆนั้นจะถูกแบงเปนหัวนํ้าที่ระยะดูดและหัวนํ้า
ที่ระยะสง ระดับความสูงของนํ้าในบอนํ้าที่ปมนํ้าดูดนํ้าข้ึนไปน้ันจะถูก
กําหนดใหเปนคาหัวนํ้าที่ระยะดูด สวนหัวนํ้าที่ระยะสงจะทําการวัดคา
ไดโดยการหรี่วาลวที่ทางออกของปมนํ้าเพื่อทําการสรางหัวนํ้าเทยีม 



 
 

รูปที่ 20 การลดการเกิดจุดหยุดน่ิงที่บริเวณทางออกเมื่อเทียบกับรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 21 แสดงการไหลเต็มชองทางไหลเมื่อเทียบกับรูปที่ 11 
 

ข้ึนมา อัตราการไหลของน้ําที่ปมนํ้าสรางข้ึนจะถูกวัดข้ึนโดยการใช
เครื่องวัดอัตราการไหล (flow meter) ดังแสดงในรูปที่ 25 และ
กําลังไฟฟาที่ปมนํ้าใชจะถูกวัดข้ึนในแตละจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงคาหัว
นํ้าเพื่อหาคาประสิทธิภาพของปมนํ้า โดยคาประสิทธิภาพของปมนํ้า
สามารถคํานวณไดจาก 

inE
Qh××= 35.16η    (1) 

โดยที่ η คือ ประสิทธิภาพของปมนํ้า, h คือ หวนํ้า หนวยเปน เมตร, Q 
คือ อัตราการไหล หนวยเปน ลิตรตอนาที, Ein คือ กําลงัานเขา หนวย
เปน วัตต 
 จากผลการทดลองพบวา ที่หัวนํ้า (Head) เทากับ 16 เมตร อัตรา
การไหลของน้ําภายในปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวมีคา
เพิ่มข้ึน 5% ในขณะที่ปมนํ้าใชกําลังไฟฟาลดลงถึง 6% สงผลให
ประสิทธิภาพของปมนํ้าที่ไดรับการปรับปรุงมีคาเพิ่มข้ึนถึง 12% ดัง
แสดงในตารางที่ 1 
 รูปที่ 26 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึนของปมนํ้า
หลังจากการปรับปรุงชองทางไหลของน้ําที่หัวนํ้าตางๆ และ รูปที่ 27 
แสดงการเปรียบเทียบการลดลงของการใชกําลังไฟฟาของปมนํ้าหลัง
การปรับปรุงที่หัวนํ้าตางๆ 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 22 การปรับปรุงชองนํ้าไหลที่บริเวณทางเขา 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 23 การปรับปรุงชองนํ้าไหลที่บริเวณทางออก 
 



 
 

รูปที่ 24 การทดลองวัดคาสมรรถนะของปมนํ้าเพื่อหาคาประสิทธิภาพ
กอนและหลังการปรับปรุง 

 

 
 

รูปที่ 25 การวัดอัตราการไหลในการทดลองเพื่อหาคาประสิทธิภาพของ
ปมนํ้า 

 
ตารางที1่ ผลการทดลองวัดคาประสทิธิภาพของปมนํ้าหลังการปรับปรุง 

 
กอนการ
ปรับปรุง 

หลังการ
ปรับปรุง 

 

หัวนํ้า(Head)(เมตร) 16 16 - 
อัตราการไหล  
(ลิตร/นาที) 19 20 เพิ่มข้ึน 5% 

กําลังไฟฟาที่ใช(วัตต) 259 244 ลดลง 6% 

ประสิทธิภาพ (%) + 19.19 21.44 
เพิ่มข้ึน 
12% 

 
5. สรุป 
จากผลการวิเคราะหลักษณะการไหลของน้ําในรองนํ้าของปมนํ้า 

แบบใบพัด (Turbine pump) ขนาดกําลัง 150 วัตตโดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณซึ่งนํามาสูการปรับปรุงและ
ออกแบบชองทางไหลและรูปรางของซี่ใบพัดในปมนํ้าใหมพบวาปมนํ้ามี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 12% อัตราการไหลเพิ่มข้ึน 5% และสามารถลด

การใชพลังงานลงไดถึง 6% ซ่ึงหากไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองปมนํ้า
รุนน้ี 
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รูปที่ 26 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปมนํ้า 

แบบใบพัดขนาดกําลัง 150 วัตต กอนและหลังการปรับปรุง 
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รูปที่ 27 ผลการเปรียบเทียบการใชพลังงานของปมนํ้า 

แบบใบพัดขนาดกําลัง 150 วัตตกอนและหลงัการปรับปรุง 
 

สามารถจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนไดอีกอันจะยังผลใหประหยัดการใช
ไฟฟาไดเพิ่มข้ึน 
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