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บทคัดยอ 
 งานวิจัยน้ีนําเสนอการศึกษาลักษณะการไหลของน้ําภายในรองนํ้า
ของปมนํ้าแบบเทอรไบน ซ่ึงมีใชกันโดยทั่วไปในครัวเรือน โปรแกรม
สําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ FLUENT ถูกนํามาใชเพื่อแสดง
รายละเอียดการไหลของน้ําภายในปมนํ้า ซ่ึงผลที่ไดจากการวิเคราะหได
ถูกนํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาปมนํ้าขนาด 150 วัตตใหมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนเพื่อลดการใชพลังงานลง ปมนํ้าที่ไดรับการ
พัฒนาและปรับปรุงแลวไดถูกนํามาทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ จาก
การทดสอบพบวา ที่ระยะดูดของปมนํ้า 8 เมตรและระยะดูดรวมกับ
ระยะสง 16 เมตร ปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงรองนํ้าแลวมี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนถึง 12% ในขณะที่สามารถเพิ่มอัตราการไหลของ
นํ้าได 5 % และสามารถลดการใชกําลังไฟฟาลงไดถึง 6% นอกจากนี้ยัง
พบวาปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาแลวสามารถลดเสียงดังที่เกิดเนื่องจาก
การไหลไดอีกสวนหน่ึงดวย 
 
Abstract 

This paper presents a numerical simulation of flow in the 
turbine water pump using commercial fluid dynamics software 
FLUENT. The study focuses on the improvement in the interior 
design for higher efficiency of the 150 W turbine water pump. 
Improvements in design were carried out by installing in the 
curved blades and smoothing out any interior parts that 
obstructed the flow. Results from the experiments showed that at 
the suction head of 8 m and the total head of 16 m, the pump 
efficiency and the volume flow rate were increased by 12 % and 
5% respectively. Finally with this better design, the electrical 
energy consumption of this pump was deducted by up to 6%.  

1. บทนํา 
 ในปจจุบันนํ้าเปนส่ิงสําคัญทั้งในดานการอุปโภคและบริโภค 
โดยทั่วไปการนําน้ํามาใชจะตองอาศัยการทํางานของปมนํ้าซึ่งใช
กําลังไฟฟาในการสงนํ้าจากแหลงนํ้าไปยังจุดที่ตองการ ปมนํ้าที่ใชใน
การศึกษาเปนปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine Pump) ซ่ึงมีขนาดกําลัง 
150 วัตตและมีการใชกันอยางแพรหลายในครัวเรือน โดยที่เทคโนโลยี
และรูปแบบของปมนํ้าไดรับการพัฒนามาจากประเทศญี่ปุน เม่ือปมนํ้า
แบบเทอรไบนน้ีถูกนํามาผลิตและมีใชกันอยางแพรหลายในประเทศ
ไทย จึงควรมีการปรับปรุงรูปแบบภายในของปมนํ้าใหเหมาะสมกับการใช
งานในประเทศไทยและใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน อันจะสงผลทําใหประหยัด
กําลงัไฟฟาไดมากขึ้น งานวิจัยน้ีจึงมุงเนนการศึกษาและวิเคราะห
ลักษณะการไหลของน้ําที่ไหลภายในรองนํ้าของปมนํ้าโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณ เพือ่นําผลที่ไดจาก
การวิเคราะหมาปรับปรุงเพื่อลดการสูญเสียพลังงานของน้ําภายในปม
นํ้าซึ่งจะทําใหสามารถลดเสียงรบกวนเนื่องจากการไหลและเพิ่ม
ประสิทธิภาพของปมนํ้าใหสูงข้ึน 
 
2. ทฤษฎี 
 ปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine Pump) เปนปมที่ไดรับการออกแบบ
จากการผสมผสานขอดีของปมหอยโขง (Centrifugal Pump) และ
ปมแบบโรตารี (Rotary Pump) เขาดวยกันโดยออกแบบใหมี
ความสามารถในการสงนํ้าดวยความดันสูงตามแบบโรตารีกับการทํางานที่
ยืดหยุนของแบบหอยโขง ปมชนิดน้ีจะมีปริมาณการสงนอยแตมีความ
ดันสูง เชนสามารถใชสงนํ้าที่มีอัตราการไหลโดยปริมาตร 1-200 
แกลลอนตอนาทีไดสูงถึง 500 ฟุต (Lobanoff และ Ross 1992) ขอ
แตกตางที่สําคัญระหวางปมหอยโขงและปมใบพัดอยูที่ตัวใบพัด ในปม
ใบพัดจะมีใบพัดที่มีใบทั้งสองหนา ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยใบของใบพัด



จะหมุนอยูภายใน casing ของปม ของไหลจะถูกดูดเขามาที่ทอทางดูด 
(Suction) แลวจะถูกใบพัดออกแรงสงเพื่อใหมีความเร็วสูงข้ึนและสงให
ไหลออกไปที่ทอทางสง (Discharge) สําหรับการไหลของของไหล
ระหวางซี่ของใบพัด ของไหลจะหมุนในทิศเขาหาใบพัดดังแสดงในรูปที่ 
2 และของไหลจะเคลื่อนที่เปนเกลยีวไปขางหนาผานซี่ใบพัดลงสูรองนํ้า
โดยการผลักของใบพัด ( Kristal และ Annett ,1953 ) 

 

 
 

รูปท่ี 1 รูปแบบใบพัดของปมใบพัด 
 

 
 

รูปท่ี 2 การเคลื่อนที่ของของไหลระหวางใบพัดเม่ือมีการหมุนของใบพัด 
 

 โดยทั่วไปปมใบพัดจะใหความดันดานทอสงสูงกวาปมหอยโขง
หลายเทาเม่ือเทียบกับขนาดของเสนผานศูนยกลางของใบพัดและ
ความเร็วรอบที่เทากัน ความดันจะเพิ่มข้ึนอยางสม่ําเสมอบริเวณขอบ
ของใบพัดดังแสดงในรูปที่ 3 (Karassik I. J., 1986) 
 
3. การสรางแบบจําลองและการจาํลองลักษณะการไหล 
 ปมนํ้าที่ใชในการศึกษาเปนปมนํ้าแบบใบพัด (Turbine 
pump) ขนาดกําลัง 150 วัตต มีระยะดูด 16 เมตร และ ระยะสง 8 เมตร 
ซ่ึงมีใชกันอยูทั่วไปดังแสดงในรูปที่ 4 นํ้าที่ไหลภายในปมนํ้าจะถูก
จําลองเฉพาะบริเวณสวนที่อยูในรองนํ้าและที่อยูระหวางซี่ของใบพัด
ภายในปมนํ้าโดยใชโปรแกรม Solidworks ตาขายขอมูลที่ใชเปนแบบ 
tetrahedral การไหลของน้ําจะเปนแบบอัดตัวไมได (Incompressible) 
แบบจําลองความปนปวนที่เลือกใช คือ แบบจําลองมาตรฐาน k- ε 
โดยมีการกําหนดเงื่อนไขคาขอบใหกับแบบจําลอง คือ ที่บริเวณทางเขา
จะถูกกําหนดใหมีความดันเทากับ 50 KPa ซ่ึงเปนความดันที่ไดจาก
การ 

 
 

รูปท่ี 3 คาของความดันที่เพิ่มข้ึนรอบใบพัดของปมใบพัดจากดานดูด
ไปสูดานสง 

 

 
 

รูปท่ี 4 ปมนํ้าแบบใบพัดขนาดกําลัง 150 W. 
 
ทดลองในขณะที่บริเวณทางออกความดันจะถูกกําหนดใหมีคาเทากับ
ศูนย สวนที่บริเวณที่ติดกับผิวของชิ้นงานปมนํ้าจะถูกกําหนดใหเปน 
Wall นอกจากนี้ที่บริเวณผิวที่ถูกตัดครึ่งจะถูกกําหนดใหเปนผิวสมมาตร
และที่บริเวณของน้ําสวนที่ติดอยูกับใบพัดถูกกําหนดใหมีความเร็ว
เชิงมุมเทากับ 3,000 รอบตอนาที 

 
ทางเขา          ผิวสมมาตร          ทางออก 

 

 
 

ผิวติดกับชิ้นงาน          ใบพัด 
 

รูปท่ี 5 เงื่อนไขคาขอบที่ใชในการศึกษา 



4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการศึกษาลกัษณะการไหลของน้ําภายในปมน้ํา 
 จากการศึกษาลักษณะการกระจายความดันที่ตําแหนงตางๆ 
ภายในปมนํ้า พบวาอนุภาคของน้ําไหลเขาชนและกระแทกกับผนังของ
ปมนํ้าในหลายบริเวณทําใหเกิดจุดหยุดน่ิง (stagnation point) ในหลาย
บริเวณ สงผลใหเกิดการขัดขวางการไหลและทําใหอนุภาคของน้ํามีการ
สูญเสียพลังงาน รูปที่ 6 และ 7 แสดงการเกิดจุดหยุดน่ิงเน่ืองจากน้ํา
ไหลเขากระแทกกับผนังของปมนํ้าที่บริเวณทางเขาและทางออกภายใน
รองนํ้าของปมนํ้าตามลําดับ  

 

 
 

รูปที่ 6 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่บริเวณทางเขาของปมนํ้า 
 

 
 

รูปที่ 7 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่ทางออกของปมนํ้า 
 

 รูปที่ 8 แสดงการเกิดจุดหยุดน่ิงที่ดานหนาของซี่ใบพัดเนื่องจากซี่
ใบพัดของปมนํ้ามีลักษณะเปนใบตรงไมไดมีการออกแบบตามหลัก
พลศาสตรของการไหล นอกจากนี้จากผลการวิเคราะหยังพบวาที่
บริเวณทางเขาของรองนํ้ามีการไหลวนของน้ําโดยเกิดข้ึนเน่ืองมาจาก
การที่ความเร็วของนํ้ามีคานอยกวาความเร็วของใบพัดทําใหนํ้าถูก
ใบพัดตีกลับจนเกิดเปนนํ้าวนขึ้นดังแสดงในรูปที่ 9 ซ่ึงการไหลวนของ
นํ้าที่บริเวณทางเขานี้จะทําใหเกิดการขัดขวางการไหลสงผลใหนํ้าไหล
เขารองนํ้าไมสะดวกและสูญเสียพลังงานเปนอยางมาก รูปที่ 10 แสดง
การไหลวนที่บริเวณชองนํ้าไหลออกอันเกิดมาจากการที่นํ้าไมสามารถ
ไหลเขาสูชองทางไหลไดอยางเต็มที ่ นอกจากนี้ยังพบอีกวาที่ชองทาง
ออกของนํ้ายังมีจุดที่ผนังของชิ้นสวนของปมนํ้ามีการขัดขวางทิศ

ทางการไหลทําใหนํ้าไมสามารถไหลไดเต็มชองทางไหลซึ่งกอใหเกิด
การสูญเสียพลังงานขึ้นดังแสดงในรูปที่ 11 
 สําหรับผลการศึกษาลักษณะการไหลภายในรองนํ้าและระหวางซี่
ของใบพัดพบวาการไหลของน้ําจะเปนไปในลักษณะเกลียวหมุนไปตาม
รองนํ้าดังแสดงในรูปที่ 12 แลวจึงไหลเขาสูซ่ีของใบพัดตอไปโดยการ
ไหลของนํ้าระหวางซี่ของใบพัดจะเปนการไหลหมุนเขาหาตัวซ่ีของ
ใบพัดทั้งสองดาน ดังแสดงในรูปที่ 13 ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดสอดคลอง
และเปนไปตามทฤษฎีของการไหลในปมนํ้าแบบใบพัดซ่ึงแสดงไวในรูป
ที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 8 การเกิดจุดหยุดน่ิงที่ดานหนาของซี่ของใบพัด 
 

 
 

รูปที่ 9 การเกิดการไหลวนที่บริเวณทางเขา 
 

 
 

รูปที่ 10 การเกิดการไหลวนที่ชองนํ้าไหลออก 



 
 

รูปที่ 11 บริเวณที่นํ้าไมสามารถไหลไดเต็มชองนํ้า 
 

 
 

รูปที่ 12 ลักษณะการไหลของน้ําเปนรูปเกลียวผานชองนํ้าไหล 
 

 
 

รูปที่ 13 ลักษณะการไหลวนของน้ําผานซี่ของใบพัด 
 

4.2 ผลการพัฒนาและปรับปรุงรูปแบบภายในของปมน้ํา 
 จากการศึกษาลักษณะการไหลและการกระจายความดันของนํ้า
ภายในปมนํ้าโดยละเอียดดังกลาวขางตน รูปแบบภายในของปมนํ้าจึง
ไดถูกนํามาออกแบบและปรับปรุงใหมใหมีการสูญเสียพลังงานนอยลง
โดยที่ทางเขาและทางออกจากรองนํ้าในปมนํ้าไดมีการเพิ่มความโคง
ใหกับขอบของผนังที่ทางเขาดังแสดงในรูปที่ 14  และ เพิ่มความโคง
ใหกับขอบของผนังที่ทางออกดังแสดงในรูปที่ 15  นอกจากนี้ที่บริเวณซ่ี
ของ 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

 
รูปที่ 14 การปรับปรุงชองทางไหลบริเวณทางเขา 

 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 15  การปรับปรุงชองทางไหลทีบ่ริเวณทางออก 



ใบพัดไดมีการเพิ่มความโคงใหกับตัวใบพัดเพื่อลดการเกิดจุดหยุดน่ิงดัง
แสดงในรูปที่ 16 
 ผลการจําลองลักษณะการไหลของน้ําภายในชองทางไหลและซี่
ใบพัดที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณพบวาที่บริเวณทางเขาของรองนํ้าการ
เกิดจุดหยุดน่ิงไดหายไปดังแสดงในรูปที่ 17 และลักษณะการไหลวน
ลดลงอยางชัดเจนดังแสดงในรูปที่ 18 สวนที่บริเวณรองนํ้าระหวางซี่
ของใบพัดพบวาจํานวนจุดหยุดน่ิงที่เกิดข้ึนที่ผิวของใบพัดมีจํานวนลด
นอยลงดังแสดงในรูปที่ 19  
 นอกจากนี้ที่บริเวณทางออกจากรองนํ้าพบวาจํานวนจุดหยุดน่ิงได
ลดจํานวนลงอยางมากดังแสดงในรูปที่ 20 โดยมีการไหลที่เต็มชองทาง
ไหล และน้ําวนที่ชองนํ้าไหลออกไดหายไปดังแสดงในรูปที่ 21 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 16 การปรับปรุงซ่ีของใบพัด 
 
4.3 ผลการทดลองเพื่อวัดคาประสิทธิภาพของปมน้าํท่ีไดรับการ

พัฒนาและปรับปรุง 
รูปแบบภายในของปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวไดถูก

นํามาผลิตเปนชิ้นงานจริงเพื่อใชทดสอบหาคาประสิทธภิาพของปมนํ้า
โดยรูปแบบภายในที่ไดรับการปรับปรุงจะมีอยู 2 บริเวณ คือ ที่สวน
ทางเขาสูรองนํ้าและในสวนทางออกจากรองนํ้าดังแสดงในรูปที่ 22 และ 
23 ตามลําดับ สําหรับในสวนของความโคงของซ่ีใบพัดไมสามารถทํา
การผลิตไดเน่ืองจากตนทุนที่สูงดังน้ันจึงไมมีการปรับปรุงในสวนน้ี 

 
 

รูปที่ 17 การเกิดจุดหยุดน่ิงไดหายไปที่บริเวณทางเขา 
 

 
 

รูปที่ 18 การลดการไหลวนที่บริเวณทางเขาเม่ือเทียบกบัรูปที่ 9 
 

 
 

รูปที่ 19 จํานวนจุดหยุดน่ิงบนผิวของซ่ีใบพัดลดลงเทียบกับรูปที่ 8 
 

การทดลองจะกระทําในทอระบบปดดังแสดงในรูปที่ 24 โดยทํา
การวัดคาอัตราการไหลของน้ําและกาํลังไฟฟาที่ปมนํ้าใชที่ระยะหัวนํ้า
ตางๆ ซ่ึงหัวนํ้าที่ระยะตางๆนั้นจะถูกแบงเปนหัวนํ้าที่ระยะดูดและหัวนํ้า
ที่ระยะสง ระดับความสูงของนํ้าในบอนํ้าที่ปมนํ้าดูดนํ้าข้ึนไปน้ันจะถูก
กําหนดใหเปนคาหัวนํ้าที่ระยะดูด สวนหัวนํ้าที่ระยะสงจะทําการวัดคา
ไดโดยการหรี่วาลวที่ทางออกของปมนํ้าเพื่อทําการสรางหัวนํ้าเทยีม 



 
 

รูปที่ 20 การลดการเกิดจุดหยุดน่ิงที่บริเวณทางออกเมื่อเทียบกับรูปที่ 7 
 

 
 

รูปที่ 21 แสดงการไหลเต็มชองทางไหลเมื่อเทียบกับรูปที่ 11 
 

ข้ึนมา อัตราการไหลของน้ําที่ปมนํ้าสรางข้ึนจะถูกวัดข้ึนโดยการใช
เครื่องวัดอัตราการไหล (flow meter) ดังแสดงในรูปที่ 25 และ
กําลังไฟฟาที่ปมนํ้าใชจะถูกวัดข้ึนในแตละจุดที่มีการเปลี่ยนแปลงคาหัว
นํ้าเพื่อหาคาประสิทธิภาพของปมนํ้า โดยคาประสิทธิภาพของปมนํ้า
สามารถคํานวณไดจาก 

inE
Qh××= 35.16η    (1) 

โดยที่ η คือ ประสิทธิภาพของปมนํ้า, h คือ หวนํ้า หนวยเปน เมตร, Q 
คือ อัตราการไหล หนวยเปน ลิตรตอนาที, Ein คือ กําลงัานเขา หนวย
เปน วัตต 
 จากผลการทดลองพบวา ที่หัวนํ้า (Head) เทากับ 16 เมตร อัตรา
การไหลของน้ําภายในปมนํ้าที่ไดรับการพัฒนาและปรับปรุงแลวมีคา
เพิ่มข้ึน 5% ในขณะที่ปมนํ้าใชกําลังไฟฟาลดลงถึง 6% สงผลให
ประสิทธิภาพของปมนํ้าที่ไดรับการปรับปรุงมีคาเพิ่มข้ึนถึง 12% ดัง
แสดงในตารางที่ 1 
 รูปที่ 26 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึนของปมนํ้า
หลังจากการปรับปรุงชองทางไหลของน้ําที่หัวนํ้าตางๆ และ รูปที่ 27 
แสดงการเปรียบเทียบการลดลงของการใชกําลังไฟฟาของปมนํ้าหลัง
การปรับปรุงที่หัวนํ้าตางๆ 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 22 การปรับปรุงชองนํ้าไหลที่บริเวณทางเขา 
 

 
กอนไดรับการปรับปรุง 

 
หลังไดรับการปรับปรุง 

รูปที่ 23 การปรับปรุงชองนํ้าไหลที่บริเวณทางออก 
 



 
 

รูปที่ 24 การทดลองวัดคาสมรรถนะของปมนํ้าเพื่อหาคาประสิทธิภาพ
กอนและหลังการปรับปรุง 

 

 
 

รูปที่ 25 การวัดอัตราการไหลในการทดลองเพื่อหาคาประสิทธิภาพของ
ปมนํ้า 

 
ตารางที1่ ผลการทดลองวัดคาประสทิธิภาพของปมนํ้าหลังการปรับปรุง 

 
กอนการ
ปรับปรุง 

หลังการ
ปรับปรุง 

 

หัวนํ้า(Head)(เมตร) 16 16 - 
อัตราการไหล  
(ลิตร/นาที) 19 20 เพิ่มข้ึน 5% 

กําลังไฟฟาที่ใช(วัตต) 259 244 ลดลง 6% 

ประสิทธิภาพ (%) + 19.19 21.44 
เพิ่มข้ึน 
12% 

 
5. สรุป 
จากผลการวิเคราะหลักษณะการไหลของน้ําในรองนํ้าของปมนํ้า 

แบบใบพัด (Turbine pump) ขนาดกําลัง 150 วัตตโดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางดานพลศาสตรเชิงคํานวณซึ่งนํามาสูการปรับปรุงและ
ออกแบบชองทางไหลและรูปรางของซี่ใบพัดในปมนํ้าใหมพบวาปมนํ้ามี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 12% อัตราการไหลเพิ่มข้ึน 5% และสามารถลด

การใชพลังงานลงไดถึง 6% ซ่ึงหากไดมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองปมนํ้า
รุนน้ี 
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รูปที่ 26 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปมนํ้า 

แบบใบพัดขนาดกําลัง 150 วัตต กอนและหลังการปรับปรุง 
 

428

381

343

318

284

259

233
217

207

218

244

300

333

367

440

274

150

200

250

300

350

400

450

500

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

หัวนํ้า (m)

พ
ลัง
งา
น
เข
า 

(w
at
t)

กอนการปรับปรุง
หลังการปรับปรุง

 
รูปที่ 27 ผลการเปรียบเทียบการใชพลังงานของปมนํ้า 

แบบใบพัดขนาดกําลัง 150 วัตตกอนและหลงัการปรับปรุง 
 

สามารถจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนไดอีกอันจะยังผลใหประหยัดการใช
ไฟฟาไดเพิ่มข้ึน 
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