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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค ์เพือ่นําเอาเทคโนโลยคีอมพวิเตอรช์ว่ยในการออกแบบและวเิคราะหท์างแสง ที่

เรยีกวา่ ระเบยีบวธิตีามลาํแสง มาใชใ้นการศกึษาและออกแบบแผน่สะทอ้นแสงของโคมไฟฟลอูอเรสเซนตช์นิด T8

ทีม่ใีชง้านอยูอ่ยา่งแพรห่ลายในปจัจุบนั โดยทาํการศกึษาความสมัพนัธจ์ากลกัษณะการพบัขึน้รปูแผน่สะทอ้นแสง

กบัคา่ปรมิาณทางแสง ของดวงโคม อนัไดแ้ก่ คา่ความสวา่ง และคา่การกระจายความเขม้แสง เพือ่หาอตัราสว่นที่

เหมาะสมในการนําไปสรา้งแผน่สะทอ้นของโคมไฟฟลอูอเรสเซนตใ์หส้ามารถสอ่งสวา่งไดด้ขี ึน้ ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้าก

การศกึษาดงักลา่ว จะสามารถนําไปใชต่้อยอดในการออกแบบแผน่สะทอ้นแสง เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพทางแสงของ

โคมไฟฟลอูอเรสเซนต ์สาํหรบัการใชง้านในลกัษณะต่างๆ เชน่ โคมไฟอุตสาหกรรม โคมไฟฟลอูอเรสเซนตไ์ฮเบย ์

หรอื โคมประหยดัพลงังานไดอ้กีดว้ย โดยในงานวจิยัน้ีจะแสดงใหเ้หน็ถงึขัน้ตอน ในการคาํนวณดว้ยระเบยีบวธิตีาม

ลาํแสง ลกัษณะความสมัพนัธข์องรปูรา่งแผน่สะทอ้นแสงกบัผล การวเิคราะหห์าคา่ปรมิาณทางแสงต่างๆ รวม ไปถงึ

รปูแบบของลาํแสงทีไ่ดจ้าก แผน่สะทอ้นแสงแต่ละแบบ โดยผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาแสดงใหเ้หน็วา่ การตดิแผน่

สะทอ้นแสงแบบเรยีบใหก้บัโคมเปลอืย จะชว่ยเพิม่ความสวา่งของดวงโคมได ้ซึง่การเพิม่ความยาวฐาน จะทาํให้

การสอ่งสวา่งพืน้ทีใ่ชง้านกวา้งมากขึน้ตามไปดว้ย แต่จะไมม่ผีลต่อคา่ความสวา่งโดยรวมของดวงโคมมากนกั 

ในขณะทีก่ารพบัขึน้รปูแผน่สะทอ้นดา้นขา้งดว้ยมมุพบัทีเ่หมาะสม จะสามารถเพิม่คา่ความสวา่งทีไ่ดจ้ากดวงโคม 

และชว่ยควบคุมลกัษณะการกระจายแสงไดด้ขีึน้  

คาํหลกั: แผน่สะทอ้นแสง, ระเบยีบวธิตีามลาํแสง, โคมไฟฟลอูอเรสเซนต ์

 

Abstract 

The purpose of this paper is to employ a computer aided lighting technology so called ray tracing 

method in the study of reflector design for T8 fluorescent lamp. For this paper, the relationship between 

the reflector shapes and their illumination quantities i.e. illuminance and intensity distribution curve was 

explored to identify the proper design of reflector for improving their lighting efficiency. As the 

consequences of this study, the obtained simulation data can be used for improving the illumination 

quantity of a fluorescent lamp and applied further in various applications such as industrial lamp, high 
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bay, energy saving lamp and etc. First, the ray tracing method was explained and demonstrated. Then, 

the relationships between various reflector geometries and their illumination were presented. With the ray 

tracing method, the study shows that the flat reflector can intensify the illuminance of the bare fluorescent 

T8 lamp. However, the increasing width of the flat reflector does not raise the illuminance of the lamp, but 

affecting to its light intensity distribution curve. Besides, the study depicts that the proper degree of 

reflector bending not only increases the illuminance, but also improves the beam pattern of the T8 

fluorescent lamp. 

Keywords: Reflector, ray tracing, fluorescent lamp  

 

1. บทนํา 

ในชว่งหลายปีทีผ่า่นมา เทคโนโลยขีองหลอด

ฟลอูอเรสเซนตแ์บบ T8 ไดม้กีารพฒันาใหม้ี

ประสทิธภิาพสงูมากขึน้ ไมว่า่จะเป็นการใหค้วามสวา่ง

ทีเ่พิม่มากขึน้ และมคีา่คอ่นขา้งคงทีต่ลอดอายกุารใช้

งาน มคีา่ดชันีความถูกตอ้งของส ี (CRI) สงู คอื

มากกวา่ 80 และมอีายกุารใชง้านทีย่าวนานถงึ 

20,000 ชัว่โมง อกีทัง้ยงัมผีูผ้ลติหลายราย ทาํใหม้ี

ผลติภณัฑใ์หเ้ลอืกหลากหลายในราคาทีต่อ้งการ ดว้ย

ขอ้ดต่ีางๆ ทีก่ลา่วมาขา้งตน้ ทาํใหใ้นปจัจุบนัไดม้กีาร

นําโคมไฟฟลอูอเรสเซนตม์าใชง้านอยา่งหลากหลาย 

ไมว่า่จะเป็นการสอ่งสวา่งภายในอาคารบา้นเรอืน 

ออฟฟิศทาํงาน โรงแรม หรอื ในโรงงานต่างๆ โดยจะ

พบวา่มกีารใชง้านโคมในรปูแบบต่างๆ ไมว่า่จะเป็น

โคมแบบเปลอืย โคมไฟฝงัฝ้า หรอืโคมแขวน ทัง้น้ี

เน่ืองจากโคมไฟฟลอูอเรสเซนตเ์ป็นโคมไฟทีม่รีาคา

ถูก มคีวามสวยงาม ไมก่่อใหเ้กดิความรอ้นมากเมือ่

เปิดใชง้าน และกนิพลงังานไฟฟ้าน้อยกวา่เมือ่เทยีบ

กบัการใชโ้คมไฟประเภทอื่นๆ ทาํใหโ้คมไฟฟลอูอเรส

เซนต ์มกัถูกนํามาใชเ้ป็นทางเลอืกแรกๆ สาํหรบังานที่

ตอ้งการคุณภาพแสงทีด่ ีแต่ขณะเดยีวกนักต็อ้งการ

ประหยดัพลงังานและลดตน้ทนุ 

สาํหรบัการทีจ่ะไดม้าซึง่โคมไฟทีป่ระหยดั

พลงังานไฟฟ้านัน้ ปจัจยัสาํคญั คอื การเพิม่

ประสทิธภิาพของแสงทีไ่ดจ้ากดวงโคม ซึง่สามารถทาํ

ไดโ้ดยการตดิตัง้แผน่สะทอ้นแสงและออกแบบรปูรา่ง

แผน่สะทอ้นแสงทีส่ามารถสะทอ้นแสงจากหลอดไฟไป

ยงัพืน้ทีใ่ชง้าน ใหไ้ดค้า่ความสวา่งมากทีส่ดุ มกีาร

กระจายแสงทีส่มํ่าเสมอ และมรีปูแบบลาํแสงทีเ่หมาะ

กบัลกัษณะการใชง้าน ดงันัน้ในงานวจิยัน้ีจงึมุง่เน้นที่

จะศกึษาความสมัพนัธข์องรปูรา่งแผน่สะทอ้นแสงกบั

ปรมิาณทางแสงทีไ่ดจ้ากดวงโคม โดยใชร้ะเบยีบวธิี

ตามลาํแสง เพือ่วเิคราะหแ์ละศกึษาถงึลกัษณะ

ทางเดนิลาํแสง คา่ความสวา่ง รปูแบบลาํแสงบนพืน้ที่

ใชง้าน รวมถงึลกัษณะการกระจายความเขม้แสงของ

หลอดฟลอูอเรสเซนตแ์บบ T8 โดยมุง่เน้นศกึษาโคม

ไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบหลอดเดีย่ว ทัง้น้ีเพือ่นําขอ้มลู

ทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหไ์ปใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานสาํหรบั

การออกแบบโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบเปลอืย โคม

ไฟอุตสาหกรรม โคมไฟไฮเบย ์และโคมไฟประหยดั

พลงังานต่อไป  

2. ระเบยีบวิธีตามลาํแสง 

ในระเบยีบวธิตีามลาํแสง แสงจะถูกพจิารณา เป็น

คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้าที่แพร่ผา่นไปยงัพืน้ทีต่่างๆ โดยไม่

ตอ้งอาศยัตวันํา โดยแสงทีพ่จิารณาในบทความน้ี จะ

แพรไ่ปในทศิทางเดยีวกนักบัคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้า ซึง่มี

ลกัษณะการแพรเ่ป็นเสน้ตรง และมกีารเปลีย่นแปลง

ทศิทางไปตามคุณสมบตัทิางแสงของวสัดุ ไดแ้ก่ การ 

สะทอ้น และการหกัเหผา่นวสัดุต่างๆ ตามกฎของ  

สเนลล ์ดงัสมการ (1) 

2211 sinsin θnθn = 

 

 (1) 

โดยที่ 1n  คอืดชันีหกัเหของตวักลางที ่1  2n  คอืดชันี

หกัเหของตวักลางที ่2  1θ  คอืมมุตกกระทบทีก่ระทาํ

ระหวา่งเสน้ทางเดนิของแสงกบัเสน้ตัง้ฉากพืน้ผวิวตัถุ 

และ 2θ  คอืมมุระหวา่งเสน้ทางเดนิของแสงกบัเสน้ตัง้

ฉากพืน้ผวิวตัถุทีเ่กดิการหกัเหเมือ่เดนิทางผา่น

ตวักลางทีเ่ปลีย่นไป 
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ในระเบยีบวธิกีารตามลาํแสง ฟลกัซส์อ่งสวา่ง 

(Luminous Flux) หรอืพลงังานแสงทีอ่อกจากหลอด

ฟลอูอเรสเซนต์ สามารถแทนไดด้ว้ยกลุม่ของโฟตอน 

(Photon Bundle) โดยทีข่นาดและทศิทางของพลงังาน

แสงทีอ่อกจากหลอดไฟ อาจไดจ้ากการวดัแสงทีอ่อก

จากตวัหลอดโดยตรง หรอื ไดจ้ากการจาํลองการ

กระจายแสงจากหลอดโดยการสุม่ดว้ยวธิทีางสถติทิี่

เรยีกวา่ มอนต ิคาโล (Monte Carlo Method) จากนัน้

ลาํแสงหรอืกลุม่โฟตอนทีอ่อกจากแหลง่กาํเนิด จะเดนิ

ทางผา่นสว่นประกอบต่างๆ ของโคม เชน่ แผน่

สะทอ้นแสง ตวัแพรก่ระจายแสง หรอื แผน่กนัแสงจา้ 

เป็นตน้ ตามเสน้ทางเดนิลาํแสงทีค่าํนวณตามหลกั

ทศันศาสตรเ์ชงิเรขาคณติ (Geometrical Optics) เมือ่

ลาํแสงแต่ละลาํแสงตกกระทบกบัพืน้ผวิ จะมกีาร

สะทอ้น หกัเห และถูกดดูกลนื โดยคา่พลงังานแสง

หลงัจากเปลีย่นแปลงทศิทาง จะถูกคาํนวณตามทฤษฎี

แมเ่หลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Theory) หลงัจาก

ลาํแสงแต่ละลาํแสง เดนิทางผา่นทุกพืน้ผวิภายในโคม

ไฟแลว้ คา่ความสวา่ง E (Illuminance) บนแต่ละ

พืน้ผวิการสอ่งสวา่งจะถกูคาํนวณจากจาํนวนของ

กลุม่โฟตอนดงัแสดงในสมการ (2) 

 
A
F

P
PE
O

×=  (2) 

โดยที่ OP  คอื จาํนวนของกลุม่โฟตอนทีอ่อกจาก

แหลง่กาํเนิดแสง P  คอื จาํนวนกลุม่โฟตอนทัง้หมดที่

ตกกระทบบนพืน้ผวิ F  คอื จาํนวนกลุม่โฟตอน

ทัง้หมดทีไ่ดจ้ากแหลง่กาํเนิดแสง และ A  คอื พืน้ทีผ่วิ

ทีแ่สงตกกระทบ 

จากนัน้ความเขม้ของแสง I  (Luminous 

Intensity) จะถกูคาํนวณโดยใชก้ฎกาํลงัสองผกผนั 

(Inverse Square Law) ตามสมการ (3) 

 22 D
A
F

P
PDEI
O

××=×=  (3) 

โดยที่ D  คอื ระยะทางระหวา่งแหลง่กาํเนิดแสงถงึ

พืน้ผวิตวัรบัแสง 

 

 

3. กระบวนการวิเคราะห ์

ในกระบวนการวเิคราะหด์ว้ยระเบยีบวธิตีาม

ลาํแสงมกีระบวนการดงัแสดงในรปูที ่1 ซึง่โดยปกติ

แลว้จะเริม่ตน้จากการกาํหนดขอ้มลูของโคมไฟสอ่ง

สวา่ง ไดแ้ก ่รปูรา่ง ขนาด ลกัษณะของแผน่สะทอ้น

แสง เลนสค์รอบ หลอดไฟทีใ่ช ้และคุณสมบตัทิางแสง

ของวสัดุตา่งๆ ตาํแหน่งตดิตัง้ฉากรบัแสง และสภาวะ

การทดสอบทีใ่ชใ้นการวเิคราะหท์างแสง จากนัน้จงึทาํ

การออกแบบและสรา้งแบบจาํลอง 3 มติขิองระบบไฟ

สอ่งสวา่งในคอมพวิเตอร ์เมือ่ออกแบบไดต้ามตอ้งการ

แลว้กจ็ะเขา้สูก่ระบวนการวเิคราะหผ์ลดว้ยระเบยีบวธิี

ตามลาํแสง ซึง่จะไดผ้ลลพัธอ์อกมาเป็นขอ้มลูทางแสง

สวา่ง ซึง่ไดแ้ก่ คา่ความสวา่ง เสน้โคง้การกระจาย

ความเขม้ของแสง ลกัษณะรปูรา่งลาํแสง เป็นตน้ 

ขอ้มลูทางแสงทีไ่ดจ้ะถูกนําไปเปรยีบเทยีบกบั

มาตรฐานทีใ่ชท้ดสอบ เพือ่พจิารณาคณุภาพทางแสง

และความเหมาะสมในการใชง้านของระบบไฟสอ่ง

สวา่งนัน้ๆ ในกรณทีีผ่ลวเิคราะหท์างแสง ไมผ่า่นการ

ทดสอบ หรอืไมไ่ดคุ้ณภาพตามทีต่อ้งการ ผูอ้อกแบบ

สามารถทาํการแกไ้ขและวเิคราะหใ์หม ่จนกวา่จะได้

คุณภาพทางแสงตามทีต่อ้งการ จากนัน้จงึนําไปสรา้ง

ผลติภณัฑต์น้แบบ เพือ่ทาํการทดสอบจรงิต่อไป 

 

 
รปูที ่1 ไดอะแกรมการออกแบบระบบไฟสอ่งสวา่ง 

 

เริ่ม 

กาํหนดขอ้มลูของระบบไฟสอ่งสวา่ง 

 

ออกแบบรปูรา่งและสรา้งแบบจาํลอง

 

วเิคราะหด์ว้ยวธิตีามลาํแสง 

จบการทาํงาน 

ประเมนิคณุภาพทางแสง 
ไมผ่า่น 

ผา่น 

ขอ้มลูทางแสง 

 

กาํหนดคุณสมบตัทิางทางแสง 
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ในงานวจิยัน้ีจะประยกุตใ์ช้ ระเบยีบวธิตีามลาํแสง

ดงัทีก่ลา่วมาขา้งตน้เป็นเครือ่งมอืสาํหรบัศกึษาการ

ออกรปูรา่งแผน่สะทอ้นแสงสาํหรบัโคมไฟฟลอูอเรส

เซนต ์เพือ่นําไปใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบโคม

ไฟใหเ้กดิประสทิธภิาพทางแสงสงูสดุ 

4. ผลการวิเคราะหแ์ละวิจารณ์ผล 

งานวจิยัน้ีเริม่จากการวเิคราะหแ์สงสวา่งทีไ่ดจ้าก

โคมไฟฟลอูอเรสเซนตใ์นลกัษณะเปลอืย (Bare Type 

Luminaires) ทีนิ่ยมใชก้นัทัว่ไป จากนัน้จงึทาํการ

วเิคราะหท์างแสง เพือ่หาความสมัพนัธข์องรปูรา่งแผน่

สะทอ้นแสงของโคมไฟกบัคา่ความสวา่งบนพืน้ทีใ่ช้

งาน รวมถงึลกัษณะการกระจายแสงของโคมไฟ 

ในการวเิคราะหห์าปรมิาณทางแสงทีไ่ดจ้ากโคม

ไฟฟลอูอเรสเซนตน์ัน้ เริม่จากทาํการสรา้งแบบจาํลอง 

3 มติขิองโคมไฟทีใ่ชห้ลอดฟลอูอเรสเซนต ์ T8 ขนาด 

36 วตัต ์จาํนวน 1 หลอด ซึง่ใหค้า่ฟลกัซก์ารสอ่งสวา่ง 

2,690 ลเูมน และมสีเปคตรมัของแสงแบบ  Daylight 

โดยหลอดไฟตดิตัง้อยูส่งูจากฐานของโคมไฟ 27 

มลิลเิมตร โดยกาํหนดให ้ตวัโคมไฟทาํจากวสัดุทีไ่มม่ี

การสะทอ้นแสง สว่นแผน่สะทอ้นแสงทาํจากอลมูเินียม

ผวิเรยีบ มคีวามหนา 1 มลิลเิมตร มคีา่สมัประสทิธิก์าร

สะทอ้นแสง 87% โดยกาํหนดขนาดโคมไฟไวม้หีน้า

กวา้งไมเ่กนิ 150 มลิลเิมตร สงูไมเ่กนิ 80 มลิลเิมตร 

และยาวไมเ่กนิ 1200 มลิลเิมตร จากนัน้ทาํการจาํลอง

สภาวะการทดสอบโดยตดิตัง้โคมไฟ ทีค่วามสงูตดิตัง้ 

2 เมตร และสอ่งสวา่งไปยงัพืน้ทีร่บัแสงขนาด 6x6 

ตารางเมตรทีอ่ยูด่า้นลา่ง ดงัแสดงในรปูที ่2 จากนัน้จงึ

เริม่ทาํการวเิคราะหด์ว้ยระเบยีบวธิตีามลาํแสงต่อไป 

 

 
รปูที ่2 การ จาํลอง สภาวะการทดสอบโคมไฟในการ

วเิคราะหท์างแสง 

4.1 การศึกษาโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบเปลือย 

งานวจิยัในสว่นแรกน้ีจะทาํการศกึษาผลการ

วเิคราะหท์างแสงของโคมไฟแบบเปลอืย ดงัแสดงใน

รปูที ่3 เพือ่ประเมนิปรมิาณทางแสงต่างๆทีไ่ดจ้ากโคม

ไฟดงักลา่ว  

 

      
รปูที ่3 รปูรา่งโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบเปลอืย 

 

หลงัจากทาํการวเิคราะหด์ว้ยระเบยีบวธิตีาม

ลาํแสง เสน้ทางเดนิของลาํแสงแต่ละลาํแสง จะถูก

คาํนวณตามหลกั ทศันศาสตรเ์ชงิ เรขาคณติ  โดยเริม่

จากหลอดฟลอูอเรสเซนตไ์ปยงัแผน่สะทอ้นแสง และ

จากแผน่สะทอ้นแสงไปยงัพืน้ทีร่บัแสง ดงัแสดงในรปู

ที ่4  

 
รปูที่ 4 ลกัษณะเสน้ทางเดนิของลาํแสงทีไ่ดจ้ากการ

คาํนวณ 

 

จากนัน้คา่พลงังานของลาํแสง ณ ตาํแหน่งต่างๆ

บนเสน้ทางเดนิลาํแสง จะถกูนํามาคาํนวณหาคา่ความ

สวา่ง รปูแบบลาํแสง และการกระจายความเขม้แสง 

ซึง่จากการวเิคราะหจ์ะไดผ้ลการคาํนวณดงัแสดงใน

ตารางที ่1 

 

 

 

โคมไฟ 

ระยะความสงู 2 เมตร 

พืน้ห้องขนาด 6x6 ตารางเมตร 

ฐานโคม 

ขัว้หลอด 
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ตารางที ่1  ผลการวเิคราะหท์างแสงของโคมไฟ  

ฟลอูอเรสเซนตแ์บบเปลอืย 

 แบบเปลอืย 

คา่ความสวา่งสงูสดุ (ลกัซ)์ 64.5 

คา่ความสวา่งตํ่าสดุ (ลกัซ)์ 4.3 

คา่ความสวา่งเฉลีย่ (ลกัซ)์ 20.4 

รปูแบบลาํแสงบนพืน้ทีร่บัแสง 

ดา้นลา่ง ทีร่ะยะหา่ง 2 เมตร 

 

เสน้โคง้การกระจายแสง 

 
 

จากผลการวเิคราะหข์า้งตน้ จะเหน็ไดว้า่โคมไฟ

ฟลอูอเรสเซนต ์ T8 แบบเปลอืย จะใหเ้สน้โคง้การ

กระจายแสงแบบสมํ่าเสมอในทุกทศิทาง โดยมคีา่

ความสวา่งสงูสดุ 64.5 ลกัซ ์และมคีา่ความสวา่งเฉลีย่ 

20.4 ลกัซ ์บนพืน้ทีใ่ชง้านขนาด 36 ตารางเมตร ณ 

ความสงูตดิตัง้ 2 เมตร 

4.2 การศึกษาโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบใส่แผน่

สะท้อนแสง 

สาํหรบัการศกึษาโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบทีม่ี

แผน่สะทอ้นแสง จะทาํการวเิคราะหห์าคา่ปรมิาณทาง

แสงต่างๆทีไ่ดจ้ากดวงโคม เพือ่ประเมนิผลของการใส่

แผน่สะทอ้นแสง รวมถงึความสมัพนัธข์องรปูรา่งการ

พบัแผน่สะทอ้นแสงต่อปรมิาณทางแสงของโคมไฟ 

โดยจะแบง่การศกึษาเป็น 2 กรณ ีไดแ้ก่ กรณทีีม่กีาร

เปลีย่นแปลงความยาวฐานของแผน่สะทอ้นแสงทีไ่มม่ี

การพบัขึน้รปูดา้นขา้ง ดงัแสดงในรปูที ่5 และกรณทีีม่ ี

การเปลีย่นแปลงความยาวฐานของแผน่สะทอ้นแสงที่

มกีารพบัขึน้รปูดา้นขา้ง ดงัแสดงในรปูที ่6 ซึง่ใน

การศกึษาไดก้าํหนดขอบเขตของการเปลีย่นแปลง

ความยาวฐานของแผน่สะทอ้นไวไ้มใ่หเ้กนิความกวา้ง

ของโคมไฟทีจ่าํหน่ายอยูใ่นตลาดคอื ไมเ่กนิ 150 

มลิลเิมตร  

  
รปูที ่5 รปูรา่งโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบมแีผน่

สะทอ้นแสงทีไ่มม่กีารพบัขึน้รปู 

 

 
รปูที ่6 รปูรา่งโคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบมแีผน่

สะทอ้นแสงทีม่กีารพบัขึน้รปู 

 

4.2.1 การศกึษากรณทีีม่กีารเปลีย่นแปลงความ

ยาวฐานของแผน่สะทอ้นแสงทีไ่มม่กีารพบัขึน้รปู

ดา้นขา้ง 

เมือ่ทาํการวเิคราะหก์รณทีีม่กีารเปลีย่นแปลง

ความยาวฐานของแผน่สะทอ้นแสงทีไ่มม่กีารพบัขึน้รปู

ดา้นขา้ง (แบบเรยีบ) ดว้ยระเบยีบวธิตีามลาํแสง จะได้

กราฟแสดงความสมัพนัธข์องคา่ความสวา่งกบัความ

ยาวฐานดงัรปูที ่7 และไดผ้ลการวเิคราะหป์รมิาณทาง

แสงดงัแสดงในตารางที ่2 
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รปูที ่7 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ความสวา่งและ

ความยาวฐานของแผน่สะทอ้นทีไ่มม่กีารพบัขึน้รปู

ดา้นขา้ง 

 

แผน่สะท้อนแสง 

มมุพบั 
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ตารางที ่2 ผลการวเิคราะหป์รมิาณทางแสงของโคม

ไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบมแีผน่สะทอ้นแสงทีไ่มม่กีาร

พบัขึน้รปูดา้นขา้ง 

ความยาว

ฐาน (มม.) 

ความสวา่ง

สงูสดุ (ลกัซ)์ 
รปูแบบลาํแสง 

เสน้โคง้การ

กระจายแสง 

20 97.7 

  

44 106 

  

146 106.1 

  
 

เมือ่พจิารณาจากกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่

ความสวา่ง  และความยาวฐานของโคมไฟฟลอูอเรส

เซนตท์ีม่แีผน่สะทอ้นแสงโดยไมม่กีารพบัขึน้รปู

ดา้นขา้ง จะเหน็ไดว้า่ เมือ่ใสแ่ผน่สะทอ้นแสงใหก้บั

โคมไฟแบบเปลอืย จะทาํใหค้า่ความสวา่งทีไ่ดจ้ากโคม

ไฟเพิม่มากขึน้กวา่เดมิ และเมือ่พจิารณาขอ้มลูจาก

ตารางที ่2 พบวา่ ความยาวฐานของแผน่สะทอ้นแสงที่

เพิม่ขึน้นัน้ จะไมม่ผีลต่อคา่ความสวา่งสงูสดุ คา่ความ

สวา่งเฉลีย่ และคา่ความสวา่งตํ่าสดุของดวงโคมมาก

นกั แต่จะมผีลทาํใหร้ปูแบบลาํแสงบนพืน้ทีใ่ชง้าน

กวา้งมากขึน้ โดยมเีสน้โคง้การกระจายแสงของดวง

โคมเปลีย่นแปลงไปดงัแสดงในตารางที ่2 

4.2.2 การศกึษาปรมิาณแสงในกรณทีีม่กีาร

เปลีย่นแปลงความยาวฐานและมมุพบัของแผน่สะทอ้น

แสงทีม่กีารพบัขึน้รปูดา้นขา้ง 

ในสว่นน้ีจะทาํการศกึษาในกรณทีีม่กีาร

เปลีย่นแปลงความยาวฐานและองศาการพบัของแผน่

สะทอ้นแสงทีม่กีารพบัขึน้รปูดา้นขา้งดงัรปูที ่ 6 โดย

กาํหนดใหค้วามสงูและสว่นทีก่วา้งทีส่ดุของจาน

สะทอ้นแสงไมเ่กนิ 80 มลิลเิมตร และ 150 มลิลเิมตร

ตามลาํดบั แลว้ทาํการวเิคราะหผ์ลดว้ยวธิกีารตาม

ลาํแสง ซึง่จากการวเิคราะหจ์ะไดก้ราฟความสมัพนัธ์

ของคา่ความสวา่งกบัความยาวฐานดงัรปูที ่ 8 และ

ไดผ้ลการวเิคราะหค์วามสวา่ง รปูแบบลาํแสงบนพืน้ที่

ใชง้าน และเสน้โคง้การกระจายแสง ดงัแสดงในตาราง

ที ่3  
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รปูที ่8 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ความสวา่งและ

ความยาวฐาน 

 

ตารางที ่3 ผลการวเิคราะหป์รมิาณทางแสงของโคม

ไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบมแีผน่สะทอ้นแสงทีม่กีารพบั

ขึน้รปูดา้นขา้ง 

ความ

ยาวฐาน 

(มม.) 
 

ความสวา่ง

สงูสดุ 

(ลกัซ)์ 

รปูแบบ 

ลาํแสง 

เสน้โคง้การ

กระจายแสง 

8 41.6° 251.1 

  

26 37.8° 273.6 

  

56 30.4° 270.3 

  

68 27.1° 237.9 

  

98 18° 173.4 

  

146 1.4° 108.6 
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โดยเมือ่พจิารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ความ

สวา่งกบัความยาวฐานในกรณขีองโคมทีม่กีารพบัแผน่

สะทอ้นแสงดา้นขา้ง จะเหน็ไดว้า่ ในกรณทีีม่กีารใช้

แผน่สะทอ้นแสงดา้นขา้ง การเพิม่ความยาวฐาน จะทาํ

ใหค้า่ความสวา่งสงูสดุมแีนวโน้มลดลง แต่จะไมม่ผีล

ต่อคา่ความสวา่งเฉลีย่ และคา่ความสวา่งตํ่าสดุมากนกั 

จากผลการวเิคราะหใ์นตารางที ่3 พบวา่ สาํหรบั

โคมไฟฟลอูอเรสเซนตแ์บบมแีผน่สะทอ้นแสงทีม่กีาร

พบัขึน้รปูดา้นขา้งนัน้ ความยาวฐานและมมุพบัจะมผีล

ต่อคา่ความสวา่ง และรปูแบบลาํแสงอยา่งมาก  โดยใน

กรณทีีฐ่านสัน้มาก จะไดป้รมิาณคา่ความสวา่งมาก

และมรีปูแบบลาํแสงแบบสอ่งลง ในขณะทีเ่มือ่ความ

ยาวฐานกวา้งขึน้ ปรมิาณคา่ความสวา่งทีไ่ดจ้ากดวง

โคม จะมคีา่ลดลง แต่จะใหก้ารกระจายแสงทีม่ลีกัษณะ

คลา้ยปีกผเีสือ้ ซึง่จะทาํใหไ้ดร้ปูแบบลาํแสงบนพืน้ทีใ่ช้

งานทีก่วา้งมากขึน้  แต่อยา่งไรกต็าม คา่ความสวา่ง

สงูสดุอาจมคีา่เพิม่ขึน้ หรอืลดลง ณ บางคา่ความยาว

ฐาน ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัมมุพบัของแผน่สะทอ้นดา้นขา้ง 

โดยมมุการพบัระหวา่ง 30-40 องศา จะชว่ยในการบบี

ลาํแสงใหแ้คบ ในขณะทีม่มุพบัระหวา่ง 10-30 องศา 

จะชว่ยในการกระจายลาํแสงทีไ่ดจ้ากดวงโคมใหก้วา้ง

มากขึน้ แต่อยา่งไรกต็ามการใชแ้ผน่สะทอ้นแสงทีม่ ี

การพบัขึน้รปูดา้นขา้ง จะชว่ยเพิม่คา่ความสวา่งทีไ่ด้

จากดวงโคม เมือ่เทยีบกบัการใชโ้คมฟลอูอเรสเซนต์

แบบเปลอืย หรอืการใชโ้คมไฟทีม่จีานสะทอ้นแสงแบบ

เรยีบ และสามารถควบคุมทศิทางการกระจายแสงทีไ่ด้

จากดวงโคมไดด้กีวา่ 

5. สรปุผล 

จากการวเิคราะหด์ว้ยระเบยีบวธิตีามลาํแสง จะ

เหน็ไดว้า่ การตดิแผน่สะทอ้นแสงแบบเรยีบใหก้บัโคม

เปลอืย จะชว่ยเพิม่ความสวา่งของดวงโคมได ้ซึง่การ

เพิม่ความยาวฐาน จะทาํใหก้ารสอ่งสวา่งพืน้ทีใ่ชง้าน

กวา้งมากขึน้ตามไปดว้ย แต่จะไมม่ผีลต่อคา่ความ

สวา่งโดยรวมของดวงโคมมากนกั ดงันัน้การเพิม่แผน่

สะทอ้นดา้นขา้ง จะชว่ยเพิม่คา่ความสวา่งและควบคุม

การการกระจายแสงไดด้ขีึน้ ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ

วเิคราะหด์งักลา่ว จะชว่ยใหผู้อ้อกแบบโคมไฟสามารถ

เลอืกรปูแบบลาํแสงและคา่ความสวา่งทีเ่หมาะสมกบั

พืน้ทีใ่ชง้านทีต่อ้งการไดง้า่ยขึน้ อกีทัง้ยงัสามารถนํา

ขอ้มลูดงักลา่วไปใชเ้ป็นแนวทางในการออกแบบแผน่

สะทอ้นแสงสาํหรบัโคมไฟประเภทอืน่ๆ ต่อไป  

6. กิตติกรรมประกาศ 
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