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บทคดัย่อ  

บทความวจิยัน้ี ไดท้าํการศกึษาผลกระทบขนาดของแผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสทีีม่ผีลต่อประสทิธภิาพ

ของเครือ่งกลัน่น้ํา พลงังานแสงอาทติยแ์บบกระจกสองชัน้เอยีงดา้นเดยีว โดยไดนํ้าแผน่สงักะสมีาใชเ้ป็นตวัดดูซบั

ความรอ้นและวางไวบ้นผวิน้ําชัน้ทีส่องของเครือ่งกลัน่น้ํา ซึง่ในการทดลองได ้ทาํการเปลีย่นขนาดของแผน่สงักะสี

จากขนาด 10%ไปถงึ 90%ของพืน้ทีผ่วิน้ําชัน้สองจากนัน้ทาํการวดัปรมิาณน้ํากลัน่ทีไ่ดแ้ละคาํนวณหาประสทิธภิาพ

ของเครือ่งกลัน่น้ํา พบวา่แผน่สงักะสขีนาด 10% ไดป้รมิาณน้ํากลัน่มากทีส่ดุเทา่กบั 0.95 ลติรต่อตารางเมตร  มี

ประสทิธภิาพเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัมคีา่เทา่กบั 25.91%และสงักะสขีนาด 90% ไดป้รมิาณน้ํากลัน่น้อยทีส่ดุเทา่กบั 

0.61 ลติรต่อตารางเมตร มปีระสทิธภิาพเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัมคีา่เทา่กบั 15.02% ซึง่ประสทิธภิาพของเครือ่ง

กลัน่น้ํามคีา่ลดลงเมือ่ขนาดของแผน่สงักะสเีพิม่มากขึน้โดยพืน้ทีข่องแผน่สงักะสทีีม่พี ืน้ทีน้่อยจะทาํใหเ้ครือ่งกลัน่น้ํา

มปีระสทิธภิาพสงูกวา่พืน้ทีท่ีม่มีากกวา่ เน่ืองจากแผน่สงักะสทีีม่พี ืน้ทีม่ากจะบดบงัแสงอาทติยท์ีจ่ะสง่ผา่นความรอ้น

ไปยงัชัน้ทีห่น่ึงของเครือ่งกลัน่น้ํา ซึง่เป็นสาเหตุทีท่าํใหป้ระสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําลดลง 

คาํหลกั: เครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย ์ประสทิธภิาพ ตวัดดูซบัความรอ้น สงักะส ี

 

Abstract 

 This paper presents the effect of size of the heat absorber from Zinc on the efficiency of double 

slope solar still. Zinc was chosen to use as heat absorber and was put on the water surface in the 

second layer of the solar still. The size of Zinc used in the experiment has divided in to 9 sizes from 10% 

to 90% of the surface of the water in the second layer of the solar still. The temperature, condensed 

water and efficiency of solar still were measured and calculated in the experiment. The result was showed 

that using the size of 10% of Zinc absorber has the maximum condensed water at 0.95 

 2 

2/liters m  and 

has the efficiency at 25.91%.The minimum efficiency is 15.02% at the size of 90% of Zinc absorber has 

the maximum condensed water at 0.61 2/liters m . The result was also revealed that the efficiency of 

solar still was decreased according to the increasing of the size of Zinc absorber.   
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1. บทนํา 

น้ําเป็นสิง่จาํเป็นอยา่งยิง่สาํหรบัสิง่มชีวีติทุก

ชนิดบนโลกโดยเฉพาะมนุษยเ์รานัน้มคีวามตอ้งการน้ํา

ทีถู่กสขุลกัษณะเพือ่การอุปโภคบรโิภคอยา่งเพยีงพอ  

แต่ในปจัจุบนัประชากรมนุษยไ์ดเ้พิม่สงูขึน้ทุกวนัจงึ

เกดิความตอ้งการน้ําสะอาดเพิม่ขึน้ดว้ยในปจัจุบนั

ปญัหาการขาดแคลนน้ําดืม่ทีส่ะอาดตามชนบท  จงึทาํ

ใหเ้กดิการวจิยัทีจ่ะทาํใหน้ํ้ากรอ่ยหรอืน้ําเคม็เหลา่นัน้

กลายมาเป็นน้ําจดืทีม่คีวามเหมาะสมต่อการบรโิภค

ดว้ยวธิกีารกลัน่การกลัน่น้ําดว้ยเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติยเ์ป็นกรรมวธิหีน่ึงทีไ่มก่่อใหเ้กดิมลภาวะต่อ

สิง่แวดลอ้ม  และสามารถกลัน่น้ําทีม่คีวามสกปรก

มากๆได้ โดยเสยีคา่ใชจ้า่ยไมม่ากนกั  อกีทัง้ยงัลด

คา่ใชจ้า่ยในการบาํรงุรกัษา  พลงังานแสงอาทติยจ์งึ

เป็นแหลง่พลงังานทีส่ามารถนํามาใชป้ระโยชน์ได้

อยา่งเพยีงพอตลอดปี  และเป็นพลงังานทีส่ะอาดและ

ไมท่าํลายสิง่แวดลอ้ม  ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิทีจ่ะทาํการ

ปรบัปรุงประสทิธภิาพเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติยเ์พือ่ใชพ้ลงังานทดแทนใหม้ากขึน้และลด

การใชพ้ลงังานจากน้ํามนัเชือ้เพลงิ  ซึง่ปจัจุบนัมรีาคา

แพงมากขึน้เรือ่ยๆ และสง่ผลต่อตน้ทุนในการผลติน้ํา

กลัน่ดว้ย  ดงันัน้จาํเป็นอยา่งยิง่ทีจ่ะหาพลงังานมา

ทดแทนการใชน้ํ้ามนัเชือ้เพลงิซึง่พลงังานแสงอาทติย์มี

ความเป็นไปไดใ้นการนํามาใชเ้ป็นพลงังานในการทาํ

น้ํากลัน่ในประเทศไทยเพราะมตีน้ทุนในการผลติไมส่งู

มากนกั  แต่เครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติยใ์น

ปจัจุบนัยงัมคีา่ประสทิธภิาพไมส่งูมากนกัผูว้จิยัจงึมี

แนวคดิในการปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึน้จงึมี

นกัวจิยัจาํนวนมากไดท้าํการออกแบบและพฒันาเพือ่

เพิม่ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติยด์งักลา่ว จงึไดนํ้าเอาแนวความคดิการเพิม่

ปรมิาณไอน้ําทีม่อียูใ่นเครือ่งกลัน่น้ํามาทาํการศกึษา

เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ โดยทาํการปรบัปรุงเครือ่งกลัน่ 

น้ําพลงังานแสงอาทติยแ์บบสองชัน้ของ  เกรยีงไกร  

และคณะ  [1] ซึง่ไดท้าํการออกแบบและวเิคราะห์

สมรรถนะของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติยแ์บบ

สองชัน้ โดยอาศยัยแนวคดิของ Hamdan et al. [2] 

ซึง่มขีนาดพืน้ทีฐ่านเทา่กบั 1.5×1 ตารางเมตรโดยมี

ความสงูของแต่ละชัน้เป็น 20 เซนตเิมตร กระจกเอยีง

ดา้นเดยีวและมมีมุเอยีงของกระจก 14 องศา ชัน้บนได้

ออกแบบเป็นลกัษณะแบบขัน้บนัไดเพือ่เพิม่พืน้ทีผ่วิ

ของน้ําใหส้ามารถรบัแสงแดดไดม้ากขึน้  ตามแนวคดิ

ของไพฑรูย์  เมน่ทอง และคณะ [3] และเพือ่เป็นการ

เพิม่ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําทีไ่ดพ้ฒันามาจาก

ของ  เกรยีงไกร และคณะ [1] ผูว้จิยัจงึมคีวามประสงค์

จะศกึษาหาผลกระทบของตวัดดูซบัต่อประสทิธภิาพ

ของเครือ่งกลัน่น้ําโดยจะทดลองนําตวัดดูซบั สงักะสซีึง่

มกีารนําความรอ้นสงูมาใช ้ซึง่การนํามาใชจ้ะตอ้งวาง

บนน้ําชัน้สอง  ซึง่การ เพิม่ตวัดดูซบัความรอ้นตาม

แนวคดิของ Nafey et al. [4] ซึง่จะใหป้ระสทิธภิาพ

มากกวา่กรณทีีไ่มม่กีารใชต้วัดดูซบัความรอ้น แต่ใน

ปจัจุบนัยงัไมท่ราบขนาดทีเ่หมาะสม จงึได้ทาํการศกึษา

ผลกระทบขนาดของแผน่สงักะสทีีม่ผีลต่อประสทิธภิาพของ

เครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย ์ 

2. อปุกรณ์และวิธีการวิจยั 

2.1 อปุกรณ์ 

 การวจิยัในครัง้น้ีไดนํ้าเครือ่งกลัน่น้ําแบบ

กระจกสองชัน้เอยีงดา้นเดยีวทีพ่ฒันาโดย เกรยีงไกร  

และคณะ [1] มาใชซ้ึง่มขีนาดพืน้ทีฐ่านเทา่กบั 1.5×1 

ตารางเมตร  โดยมคีวามสงูของแต่ละชัน้เป็น  20

เซนตเิมตร และแต่ละชัน้ยงัมรีรูะบายน้ําเขา้ -ออก อยู่

ภายในของแต่ละชัน้ ทีพ่ ืน้ดา้นลา่งของเครือ่งกลัน่น้ํา

บรรจุดว้ยฉนวนและตวัดดูซบัความรอ้น กระจกเอยีง

ดา้นเดยีวและมมีมุเอยีงของกระจก 14 องศา ชัน้บนได้

ออกแบบเป็นลกัษณะแบบขัน้บนัได  ซึง่การทีท่าํใหช้ัน้

บนเป็นขัน้บนัไดเพือ่ตอ้งการเพิม่พืน้ทีผ่วิน้ําใหไ้ดร้บั

พลงังานความรอ้นมากขึน้โดยจะทาํการเพิม่ตวัดดูซบั

ความรอ้นโดยใชแ้ผน่ สงักะสี ไวท้ีช่ ัน้บนเพือ่ใหค้วาม

รอ้นแก่น้ํา 

2.2 วิธีการวิจยั 

การวจิยัในครัง้น้ี ไดท้าํการหา คา่ความเขม้

แสงอาทติยร์ายชัว่โมง การกลัน่น้ําสะสมตลอดทัง้วนั

ในแต่ละชัน้  การเปลีย่นแปลงอุณหภมูภิายในเครือ่ง

กลัน่น้ําเพือ่นํามาวเิคราะหผ์ล  เพือ่หาประสทิธภิาพ
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ของระบบซึง่มตีวัดดูซบัความรอ้นใชแ้ผน่สงักะสมีา ใช้

ในการทดลอง โดยแบง่เป็นขนาดของแผน่สงักะสจีาก 

10% จนไปถงึ 90% ของพืน้ทีผ่วิน้ําชัน้บน  โดยมี

ขัน้ตอนการทดลองดงัน้ี 

1. ตดิตัง้ Thermo Couple Type J ตามจุดต่างๆ 5 จุด

ที ่
bT , 

wT  , 
1gT  , 

wfT  , 
2gT  (ดงัแสดงในรปูที ่1) แลว้ต่อ 

Thermo Couple เขา้กบั Thermometer Digital เพือ่

ทาํการวดัคา่อุณหภมูใินแต่ละจุดเตมิน้ําทีจ่ะทาํการ

ทดลองทีช่ ัน้ลา่ง 75 ลติร ( 75=wm ) และชัน้บน 24 

ลติร ( 24=wfm ) 

2. นําตวัดดูซบัความรอ้นทีท่าํจากสงักะสมีาทดสอบ

โดยแบง่เป็นขนาด 10% จนไปถงึ 90% ของพืน้ทีผ่วิ

น้ํา โดยตดิตัง้ทีช่ ัน้บนของเครือ่งลาดเอยีงไปทางทศิใต ้

3. วดัปรมิาณน้ํากลัน่ดว้ยถว้ยตวง ใช ้ Flow meter วดั

ความเรว็ลมใช้ Thermometer แบบกระเปาะเปียกและ

กระเปาะแหง้วดัอุณหภมู ิเพือ่หาความชืน้สมัพทัธ ์

4. วดัคา่ทีไ่ดต่้างๆทุก 1 ชัว่โมงเริม่วดัเมือ่เวลา 01.00 

จนไปถงึเวลา 24.00 ของวนัต่อมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1 รปูแบบของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย ์  

         ทีใ่ชศ้กึษา [1]    

3. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องท่ีใช้ในการคาํนวณ 

3.1 การกลัน่น้ําด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์

  หลกัการทาํงาน การแผร่งัสจีากดวงอาทติย ์จะ

ถูกสง่ผา่นไปยงัแผน่ปิดโปรง่แสงทีอ่ยูด่า้นบน ซึง่ ทาํ

ดว้ยกระจก รงัสดีงักลา่วจะถูกดดูดว้ยน้ําดบิและอ่าง 

เมือ่น้ําถูกทาํใหร้อ้นขึน้ น้ํากจ็ะระเหยตวัเน่ืองจาก

ความดนัไอเพิม่ขึน้และไอน้ําระเหยตวัขึน้ไปยงัแผน่

กระจก ดา้นบนโดยการพาความรอ้นซึง่ไอน้ําจะถูก

กลัน่ตวับรเิวณดา้นลา่งของแผน่ กระจก ดงันัน้แผน่

กระจกจงึตอ้งมคีวามลาดเอยีงอยา่งเพยีงพอทีจ่ะทาํให้

น้ํากลัน่ไหลไปยงัรางน้ําโดยปราศจากการหยดของน้ํา

กลบัลงไปยงัอ่าง รางน้ําจะตอ้งมคีวามลาดเอยีงอยา่ง

เหมาะสมไปตามความยาวของเครือ่งกลัน่ เพือ่ทีจ่ะทาํ

ใหน้ํ้าทีก่ลัน่ไดไ้หลไปยงัภาชนะรองรบัทีอ่ยูส่ว่นลา่ง

ของเครือ่งกลัน่ต่อไป 

3.2 การคาํนวณค่ารงัสีของแสงอาทิตย ์

คา่รงัสขีองแสงอาทติยร์ายชัว่โมง (I) สามารถ

คาํนวณจากผลคณูของคา่รงัสรีวมรายวนัจากการ

ตรวจวดั (H) กบั อตัราสว่นรงัสรีวมรายชัว่โมงต่อรงัสี

รวมรายวนั ( tr  ) ดงัน้ี 

  
tHrI =               (1) 

เม่ือ   

s
s

s

s
t bar

ωπωω

ωωωπ

cos)
360

2(sin

coscos)cos(
24 −

−
+=

(2) 

โดยที ่ ( )60sin21 −+= saaa ω  และ 

)60sin(21 −+= sbbb ω  เมือ่ 
sω  คอื มมุชัว่โมงทีด่วง

อาทติยต์กดนิ (Sunset hour angle) เป็นมมุตก

กระทบระหวา่งคา่รงัสตีรงกบัพืน้ในแนวระดบัและ

คา่
2121 ,,, bbaa คอื คา่คงทีท่ีส่ถานีต่าง ๆ ของประเทศ

ไทยโดยในการทดลองครัง้น้ีไดเ้ลอืกใชค้า่สมัประสทิธิ ์

ของสถานีอุบลราชธานีซึง่มคีา่: =1a 0.76, =2a  -0.031, 

=1b  0.207 และ  =2b  0.238 [5]. 

3.3 การส่งผา่นพลงังานในเครื่องกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทิตย ์

การสง่ผา่นพลงังานสว่นใหญ่ทีเ่ขา้ไปใน

เครือ่งกลัน่น้ํา จะเกดิการสญูเสยีขึน้ภายในระบบซึง่จะ

มผีลต่ออตัราการกลัน่น้ําใหม้คีา่สงูสดุ  เมือ่การสง่ผา่น

รงัสดีวงอาทติยไ์ปยงัเครือ่งกลัน่น้ําจะมเีพยีงรงัสสีว่น

หน่ึงทีส่ามารถผา่นเขา้ไปยงัเครือ่งกลัน่น้ําได้  

เน่ืองจากมกีารสะทอ้นของรงัสทีีบ่รเิวณฝาครอบเครือ่ง

กลัน่น้ํานัน่เอง รงัสทีีผ่า่นเขา้ไปสูภ่ายในเครือ่งกลัน่น้ํา

ไดจ้ะถูกเปลีย่นเป็นพลงังานความรอ้นสะสมอยูภ่ายใน

เครือ่งกลัน่น้ํา และรงัสสีว่นหน่ึงจะถกูดดูซบัไวท้ีผ่วิดดู
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รบัรงัส ีความรอ้นทีส่ะสมภายในเครือ่งกลัน่น้ํา  จะเกดิ

การสญูเสยีออกไปในหลายๆลกัษณะดว้ยกนั ดงัน้ี 

1. พลงังานจากรงัสดีวงอาทติยซ์ึง่ถูกดดูกลนืเขา้ไปใน

ฝาครอบ ( AGSQ . ) 

2. พลงังานจากรงัสดีวงอาทติยท์ีท่ะลุผา่นฝาครอบ  

( TRQ ) 

3. พลงังานจากรงัสดีวงอาทติยท์ีท่ะลุผา่นฝาครอบและ

ถูกดดูกลนืโดยน้ํา ( AWSQ . ) 

4. พลงังานความรอ้นทีถ่่ายเทจากผวิฝาครอบออก

ไปสูบ่รรยากาศดว้ยการแผร่งัสคีวามรอ้น ( ROQ ) 

5. พลงังานความรอ้นทีถ่่ายเทจากผวิฝาครอบออก

ไปสูบ่รรยากาศดว้ยการพาความรอ้น ( COQ ) 

6. พลงังานความรอ้นทีถ่่ายเทจากพืน้ผวิน้ําไปสูฝ่า

ครอบดว้ยการแผร่งัสคีวามรอ้น ( RIQ ) 

7. พลงังานความรอ้นทีถ่่ายเทจากพืน้ผวิไปสูฝ่าครอบ

ดว้ยการพาความรอ้น ( CIQ ) 

8. พลงังานความรอ้นทีส่ญูเสยีไปตามดา้นขา้งและ

ดา้นลา่งของเครือ่งกลัน่น้ํา ( LQ ) 

9. พลงังานความรอ้นทีถ่่ายเทจากน้ําไปสูฝ่าครอบดว้ย

การแฝงไปกบัไอทีร่ะเหย ( EQ ) 

10. พลงังานความรอ้นทีส่ญูเสยีไปกบัน้ําทีก่ลัน่ไดอ้อก

ไปสูภ่ายนอกตวัเครือ่งกลัน่น้ํา ( .distillQ ) 

ซึง่สามารถคาํนวณหาพลงังาน Zurigat et al. [6] ใน

สว่นต่างๆของเครือ่งกลัน่น้ําได้  โดยอาศยัการสมดุล

พลงังานในเครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย ์ดงัน้ี   

1.สมดุลพลงังานความรอ้นทีฉ่นวน 

losscbwb
b

pbb qqAtI
dt

dT
Cm −−= )(                 (3) 

2.สมดุลพลงังานความรอ้นทีน้ํ่าชัน้ที ่1 

111)( ewgcwgrwgcbww
w

pww qqqqAtI
dt

dTCm −−−+=   (4) 

3.สมดุลพลงังานความรอ้นทีผ่วิกระจกชัน้ที1่ 

wfcgewgcwgrwgg
g

pgg qqqqAtI
dt

dT
Cm 11111

1 )( −+++=  (5) 

4.สมดุลพลงังานความรอ้นทีน้ํ่าชัน้ที ่2 

21)( cwfgwfcgwf
wf

pwwf qqAtI
dt

dT
Cm −+=          (6) 

                    absorberewfgrwfg qqq +−− 22  

 

5.สมดุลพลงังานความรอ้นทีผ่วิกระจกชัน้ที2่ 

222
2 )( rwfgcwfgg

g
pgg qqAtI

dt
dT

Cm ++=           (7) 

         acgskyrgewfg qqq ,2,22 −−+  

6.อตัราการควบแน่นรวมทัง้สองชัน้ 

wfW Tfg

gwf
ewfg

Tfg

gw
ewg

c

h
TT

h
h

TT
h

dt
dm

@

2
2

@

1
1

)()( −
+

−
=  (8) 

โดยที่ 
bT , 

wT  , 
1gT  , 

wfT  , 
2gT  คอือุณหภมูิ

ที ่ฉนวนชัน้ลา่ง ผวิน้ําชัน้ลา่ง ผวิกระจกชัน้ลา่ง ผวิน้ํา

ชัน้บน ผวิกระจกชัน้บน  ตามลาํดบัโดยกาํหนดคา่

เริม่ตน้ของการทดลองทีอุ่ณหภมูดิงักลา่วเป็น  25 

องศาเซลเซยีส และ 
bm  , 

wm  , 
gm   , 

wfm , 
cm   คอื

มวลของฉนวนชัน้ลา่ง  น้ําชัน้ลา่ง กระจก น้ําชัน้บน 

และมวลน้ํากลัน่ และกาํหนดคา่ตวัแปรคา่ต่างๆ ดงัน้ี :  

gm  = 6 kg , 
bm  = 10 kg , 

pgC  = 800 CkgJ °/  , 

pbC  = 473 CkgJ °/ , 
pwC = 4,178 CkgJ °/ ,  

gε  = 0.88 , 
wε  = 0.96 , α =0.09,  

gα = 0.0475 , 
wα  = 0.05 , 

bα  = 0.95 , 

 
gρ  = 0.0735 , 

bU  = 14 KmW 2/ ,  

bwh  = 135 KmW 2/ , 
wfcgh 1

 = 25 KmW 2/  

3.4 การหาค่าพลงังานความร้อนท่ีถกูดดูซึมโดย

วตัถ ุ

ในการคาํนวณหาคา่พลงังานความรอ้นทีถู่ก

ดดูซมึโดยวตัถุสามารถหาไดด้งัน้ี [7] 

( )wddwbbabsorber IIq ττα +=           (9) 

เมือ่ α  คอืคา่การดดูซมึรงัสขีองวตัถุ , 
bI  คอืคา่รงัสี

อาทติยต์รงรายชัว่โมงบนระนาบในแนวระดบั, 
dI  คอื 

คา่รงัสอีาทติยก์ระจายรายชัว่โมงบนระนาบใน  

แนว ระดบั, 
wbτ  คอืคา่การสง่ผา่นรงัสดีวงอาทติยข์อง

บรรยากาศเน่ืองจากการดดูกลนืโดยไอน้ํา , 
wdτ  คอืคา่

การสง่ผา่นรงัสดีวงอาทติยข์องบรรยากาศเน่ืองจาก

การกระเจงิโดยไอน้ํา 

3.5 การคาํนวณหาประสิทธิภาพของเครื่องกลัน่

น้ําพลงังานแสงอาทิตย ์

ประสทิธภิาพ  (η ) ของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติยส์ามารถหาไดด้งัน้ี [4] 
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∑

∑=
I
hm fgcη                               (10) 

เมือ่ 
cm คอือตัราการควบแน่น, 

fgh  คอืคา่ความรอ้น

แฝงของน้ํา และ I คอืคา่ความเขม้แสงอาทติย ์

4. วิธีการคาํนวณและการทดลอง 

การคาํนวณหาประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่

น้ําพลงังานแสงอาทติยไ์ดใ้ชโ้ปรแกรม  EES โดย

เริม่ตน้จะตอ้งกาํหนดคา่คงทีต่่างๆ  ในหวัขอ้ขา้งตน้  

โดยคา่ความเขม้แสงอาทติยส์ามารถคาํนวณหาไดจ้าก

สมการ (1) ซึง่จะทาํใหส้ามารถคาํนวณหาคา่อุณหภมูิ  

bT , 
wT  , 

1gT  , 
wfT  , 

2gT โดยใชส้มการที่  (3)-(8) ได้

ต่อจากนัน้กจ็ะคาํนวณหาพลงังานความรอ้นแฝง (
fgh )

ของน้ําทัง้สองชัน้เพือ่ทีห่าอตัราการควบแน่น (
cm )เมือ่

ไดอ้ตัราการควบแน่นกจ็ะสามารถคาํนวณหา

ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย์

จากสมการที่ (10) ได ้ ในการคาํนวณดงักลา่วขา้งตน้

จะตอ้งอาศยัขอ้มลูจากการทดลองซึง่ประกอบไปดว้ย

วนั เดอืน ปีทีท่าํการทดลองและอุณหภมูเิริม่ตน้

ของ
bT , 

wT  , 
1gT  , 

wfT  , 
2gT  ซึง่คณะผูว้จิยัได้

ดาํเนินการทดลองคา่ความเขม้แสงอาทติย ์การ

เปลีย่นแปลงอุณหภมูขิองน้ําภายในเครือ่งกลัน่น้ํา 

อตัราการกลัน่น้ําและประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ํา 

5. ผลการวิจยัและอภิปราย 

ในการทดสอบ โดยใชแ้ผน่ดดูซบัความรอ้น

สงักะสทีีม่พี ืน้ที ่ 10%-90% ของพืน้ผวิของน้ํา ชัน้สอง

ซึง่ไดท้าํการทดสอบเกบ็ขอ้มลูการเปลีย่นแปลง

อุณหภมูิ ภายในเครือ่งกลัน่น้ํา พลงังานแสงอาทติย์  

ปรมิาณน้ํากลัน่ และคาํนวณหาคา่ประสทิธภิาพของ

น้ํากลัน่ โดยในเบือ้งตน้ขอนําเสนอผลการคาํนวณและ

การทดลอง  กรณใีชแ้ผน่ดดูซบัความรอ้นขนาด 10% 

ซึง่ไดด้าํเนินการทดลองในวนัที ่ 4 ธนัวาคม พ .ศ. 

2551 โดยการคาํนวณ มีค่าความเขม้แสง    เฉล่ียตลอดทั้ง

วนั 427.05 2/ mW  ค่าความเขม้แสงมากท่ีสุด มีค่าเป็น 

761.52 2/ mW  และการทดลองมคีา่ความเขม้แสงเฉลีย่

ตลอดทัง้วนั 393.80 2/ mW  คา่ความเขม้แสงมาก

ทีส่ดุมคีา่เป็น 708.33 2/ mW  (2) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2 กราฟเปรยีบเทยีบคา่ความเขม้แสงอาทติย ์

              ในวนัที ่4 ธนัวาคม พ.ศ. 2551 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3 การเปลีย่นแปลงอุณหภมูภิายในเครือ่งกลัน่น้ํา   

  เมือ่ใชแ้ผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสขีนาด 10% 

จากรปูที ่ 3 เป็นกราฟแสดงคา่อุณหภมูจิาก

การคาํนวณและการทดลอง  ณ จดุต่างๆภายในเครือ่ง

กลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติย์ จากการทดลอง พบวา่  

อุณหภมูแิตกต่างระหวา่งทีผ่วิกระจกชัน้ทีห่น่ึง ( 1gT ) 

กบัผวิน้ําชัน้ทีห่น่ึง ( wT ) มคีา่แตกต่างกบัอุณหภมูิ

แตกต่างของผวิกระจกชัน้ทีส่อง ( 2gT ) กบัผวิน้ําชัน้ที่

สอง ( wfT ) โดยพบวา่ ในชัน้ทีส่องมคีวามแตกต่างกนั

ระหวา่งผวิน้ํากบัผวิกระจกมากกวา่ในชัน้ทีห่น่ึง ณ 

เวลา 15.00 น. ซึง่เป็นเวลาทีอุ่ณหภมูสิงูสดุระหวา่งที่

ผวิกระจกกบัผวิน้ําของทัง้สองชัน้ และจากการคาํนวณ

อุณหภมูสิงูสดุตลอดทัง้วนัมคีา่เทา่กบั 4 7.22 องศา

เซลเซยีส โดยชัน้ทีส่องมคีวามแตกต่างระหวา่งผวิน้ํา
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กบัผวิกระจกเป็น 1.67 องศาเซลเซยีส สว่นในชัน้ที่

หน่ึงมคีวามแตกต่างระหวา่งผวิน้ํากบัผวิกระจกเป็น 

1.37 องศาเซลเซยีส และจากการทดลองอุณหภมูิ

สงูสดุตลอดทัง้วนัซึง่มคีา่เทา่กบั 53.8 องศาเซลเซยีส  

โดยชัน้ทีส่อง มคีวามแตกต่างระหวา่งผวิน้ํากบัผวิ

กระจกเป็น 6.9 องศาเซลเซยีส สว่นในชัน้ทีห่น่ึง มี

ความแตกต่างระหวา่งผวิน้ํากบัผวิกระจกเป็น 5.2 

องศาเซลเซยีส ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ชัน้ที ่2 มอีตัราการ

ควบแน่นมากกวา่ชัน้ที ่1 (ดงัแสดงในรปูที ่ 4) และน้ํา

จะยงัคงมกีารควบแน่นอยูเ่มือ่ไมม่แีสงอาทติย ์เพราะมี

ความแตกต่างของอุณหภมูริะหวา่งผวิกระจกและผวิ

น้ํายงัคงเกดิขึน้อยูแ่ต่มคีา่น้อยทาํใหอ้ตัราการ

ควบแน่นลดน้อยลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 อตัราการกลัน่น้ําสะสมตลอดทัง้วนักรณใีช ้

          แผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสขีนาด 10% 

จากรปูที ่ 4 เป็นกราฟแสดงอตัราการกลัน่น้ํา

สะสมตลอดทัง้วนัรวมทัง้สองชัน้ โดย การคาํนวณ ได้

อตัราการกลัน่น้ําชัน้ทีห่น่ึงเทา่กบั 0.351 ลติรต่อ

ตารางเมตร อตัราการกลัน่น้ําชัน้ทีส่องเทา่กบั 0.653 

ลติรต่อตารางเมตรและอตัราการกลัน่น้ํารวมของทัง้

สองชัน้เทา่กบั 1.004 ลติรต่อตารางเมตร และการ

ทดลองไดจ้าํนวนน้ํากลัน่ชัน้ทีห่น่ึงเทา่กบั 0.38 ลติร

ต่อตารางเมตร ไดจ้าํนวนน้ํากลัน่ชัน้ทีส่องเทา่กบั 0.57 

ลติรต่อตารางเมตร และมจีาํนวนน้ํากลัน่รวมทัง้สอง

ชัน้เทา่กบั 0.95 ลติรต่อตารางเมตร และเมือ่มน้ํีากลัน่

เมือ่เวลา 09.00น. ซึง่ชว่งเวลา 13.00น. ถงึ 18.00น.  

มอีตัราการกลัน่น้ําทีด่กีวา่ชว่งอื่น เน่ืองจากกราฟมี

ความชนัมากทีส่ดุของตลอดทัง้วนั ในชว่งเวลาทีม่ ี

แสงอาทติยค์อืชว่งเวลา 07.00น. ถงึ 09.00น. แต่

เครือ่งยงัไมม่อีตัราการกลัน่น้ําเน่ืองมาจากน้ําตอ้งใช้

เวลาในการสะสมความรอ้นจนถงึคา่ความรอ้นแฝงของ

การกลายเป็นไอพอถงึคา่ดงักลา่วกจ็ะระเหยไปสูผ่วิ

กระจกและทาํการควบแน่นต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 ประสทิธภิาพสะสมเฉลีย่ตลอดทัง้วนักรณใีช ้ 

          แผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสขีนาด 10% 

จากรปูที ่ 5 เป็นกราฟแสดงประสทิธภิาพ

สะสมเฉลีย่ตลอดทัง้วนัเมือ่ใชแ้ผน่ดดูซบัความรอ้น

สงักะสขีนาด 10% และจากการใชส้มการที่10 คาํนวณ

จาการคาํนวณพบวา่เครือ่งกลัน่น้ํามปีระสทิธภิาพ

สะสมเฉลีย่ตลอดทัง้วนัเทา่กบั 25.26% และจากการ

ทดลองเครือ่งกลัน่น้ํามปีระสทิธภิาพสะสมเฉลีย่ตลอด

ทัง้วนัเทา่กบั 25.91% โดยมคีา่ความคลาดเคลือ่น 

2.57% ซึง่พบวา่ผลการทดลองและผลการคาํนวณมคีา่

ใกลเ้คยีงกนัจงึสรุปไดว้า่ แบบจาํลองทางคณติศาสตร์

โดยใชโ้ปรแกรม  Engineering Equation Solver 

(EES) สามารถนําไปใชใ้น การคาํนวณหาคา่

ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังานแสงอาทติยไ์ด ้

จากนัน้ไดท้าํการทดลองกลัน่น้ําโดยใชเ้ครือ่ง

กลัน่น้ําแบบเดมิ แต่เปลีย่นใหข้นาดของแผน่ดดูซบั

ความรอ้นสงักะสทีีม่ขีนาดแตกต่างกนัจาก 10% ไปถงึ 

90% โดยมผีลลพัธข์องการทดลองและการคาํนวณหา

ประสทิธภิาพดงัแสดงในตารางที ่(1)-(2) 
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ตารางที ่1 ผลการทดลองแผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสี

ขนาดต่างๆ 

วนั/เดอืน/ปี 

ขนาดของ

แผน่

สงักะส ี 

 

ความเขม้แสง

เฉลีย่ 
ปรมิาณน้ํา

กลัน่ (liter) 

ประสทิธภิาพ 

(%) 

4/12/2551 Zn 10% 427.05 1.004 25.26 

9/12/2551 Zn 20% 466.15 0.983 24.71 

11/12/2551 Zn 30% 466.22 0.959 24.11 

13/12/2551 Zn 40% 466.26 0.936 23.51 

20/12/2551 Zn 50% 466.22 0.913 22.92 

9/2/2552 Zn 60% 408.11 0.829 21.81 

10/2/2552 Zn 70% 445.07 0.816 21.48 

13/2/2552 Zn 80% 407.59 0.817 21.50 

16/2/2552 Zn 90% 407.15 0.845 21.98 

หมายเหตุ

วนั/เดอืน/ปี 

 สาํหรบัการทดลองทีไ่มม่ตีวัดดูซบัความ

รอ้นมปีระสทิธภิาพ 25.34% 

ตารางที ่2 ผลการคาํนวณแผน่ดดูซบัความรอ้นสงักะสี

ขนาดต่างๆ 

ขนาดของ

แผน่

สงักะส ี 

 

ความเขม้แสง

เฉลีย่ 
ปรมิาณน้ํา

กลัน่ (liter) 

ประสทิธภิาพ 

(%) 

4/12/2551 Zn 10% 393.80 0.95 25.91 

9/12/2551 Zn 20% 395.39 0.87 23.71 

11/12/2551 Zn 30% 393.87 0.82 22.35 

13/12/2551 Zn 40% 390.53 0.79 21.8 

20/12/2551 Zn 50% 377.89 0.76 21.56 

9/2/2552 Zn 60% 391.94 0.72 19.72 

10/2/2552 Zn 70% 404.10 0.68 18.07 

13/2/2552 Zn 80% 432.22 0.65 16.07 

16/2/2552 Zn 90% 438.03 0.61 15.02 

จากตารางที ่ 1 โดยจากการคาํนวณพบวา่

เครือ่งกลัน่น้ํามปีระสทิธภิาพสงูสดุที ่10% มคีา่เทา่กบั 

25.26% และตํ่าสดุที ่90% โดยประสทิธภิาพตํ่าสดุที่  

21.98% และจากตารางที ่ 2 จากการทดลองพบวา่

เครือ่งกลัน่น้ํามีประสทิธภิาพสงูสดุที ่10% มคีา่เทา่กบั 

25.91% และตํ่าสดุที ่90% โดยประสทิธภิาพตํ่าสดุที่  

15.02%  จะเหน็วา่ประสทิธภิาพลดลงเมือ่มขีนาดแผน่

ดดูซบัความรอ้นของสงักะสมีากขึน้ สาํหรบัรปูแบบ

กราฟการเปลีย่นแปลงอุณหภมู ิกราฟปรมิาณน้ํากลัน่

สะสมตลอดทัง้วนั และกราฟแสดงประสทิธภิาพสะสม

เฉลีย่ตลอดทัง้วนั โดยเมือ่ใชข้นาดแผน่ดดูซบัความ

รอ้นของสงักะสขีนาด 20% ไปถงึ 90% จะมลีกัษณะ

ใกลเ้คยีงกบัผลลพัธข์องกราฟขนาดแผน่ดดูซบัความ

รอ้นของสงักะส ี10% จงึไมนํ่ามากลา่วถงึรายละเอยีด

ในทีน้ี่ 

6. สรปุผลการวิจยั 

จากการศกึษา พบวา่แผน่สงักะสมีามารถนํา

มาใชเ้ป็นตวัดดูซบัความรอ้นได ้และขนาดของแผน่

สงักะสมีผีลต่อประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติยแ์บบกระจกสองชัน้เอยีงดา้นเดยีว โดย

ขนาดพืน้ทีท่ีเ่พิม่ขึน้จะทาํใหป้ระสทิธภิาพลดลงโดย

แผน่สงักะสขีนาด 10% ไดป้รมิาณน้ํากลัน่มากทีส่ดุ

เทา่กบั 0.95 ลติรต่อตารางเมตร มปีระสทิธภิาพเฉลีย่

สะสมตลอดทัง้วนัมคีา่เทา่กบั 25.91%และแผน่สงักะสี

ขนาด 90% ไดป้รมิาณน้ํากลัน่น้อยทีส่ดุเทา่กบั 0.61 

ลติรต่อตารางเมตร มปีระสทิธภิาพเฉลีย่สะสมตลอด

ทัง้วนัมคีา่เทา่กบั 15.02% สาํหรบัการทดลองทีไ่มม่ี

ตวัดดูซบัความรอ้นมปีระสทิธภิาพ 25.34% พบวา่แผน่

ดดูซบัความรอ้นสงักะสขีนาด 10% มปีระสทิธภิาพสงูทีส่ดุ

และเป็นเพยีงชนิดเดยีวทีม่คีา่มากกวา่ประสทิธภิาพ

ของกรณทีีไ่มใ่ชแ้ผน่ดดูซบัความรอ้น แผน่ดดูซบั

ความรอ้นสงักะสขีนาด 20% เป็นตน้ไปจะมี

ประสทิธภิาพลดลง ดงันัน้ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่

น้ํามคีา่ลดลงเมือ่ขนาดของแผน่สงักะสเีพิม่มากขึน้โดย

พืน้ทีข่องแผน่สงักะสทีีม่พี ืน้ทีน้่อยจะทาํใหเ้ครือ่งกลัน่

น้ํามปีระสทิธภิาพสงูกวา่พืน้ทีท่ีม่มีากกวา่ เน่ืองจาก

แผน่สงักะสทีีม่พี ืน้ทีม่ากจะบดบงัแสงอาทติยท์ีจ่ะ

สง่ผา่นความรอ้นไปยงัชัน้ทีห่น่ึงของเครือ่งกลัน่น้ําซึง่

เป็นสาเหตุทีท่าํใหป้ระสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ํา

ลดลง 

7. ข้อเสนอแนะ 

 ควรมกีารนําตวัดดูซบัความรอ้นชนิดอืน่มา

ทดสอบรว่มกนัเพือ่นํามาเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลง

อุณหภมูภิายในเครือ่งกลัน่น้ํา  ปรมิาณน้ําทีก่ลัน่ได ้

และประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่น้ําพลงังาน

แสงอาทติย ์

2/ mW

2/ mW
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