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บทคดัย่อ  

ในกระบวนการผลติไบโอดเีซลของเหลอืทิง้จากกระบวนผลติจะมสีว่นผสมของกลเีซอรนีซึง่เกดิจากปฏกิริยิา

ทางเคมผีสมอยู ่ กลเีซอรนี ดบิดงักลา่วสามารถนํามาผา่นกระบวนการเพือ่ใหม้คีวามบรสิทุธิส์งูขึน้และสามารถ

นําไปใชเ้ป็นวตัถุดบิในอุตสาหกรรมหลายอุตสาหกรรมดว้ยกนัเชน่ สบู ่ยา เครือ่งสาํอาง เป็นตน้ งานวจิยัน้ีมี

วตัถุประสงคเ์พือ่หาแนวทางในการบาํบดักลเีซอรนีจากของเหลอืทิง้ในกระบวนการผลติไบโอดเีซลทีเ่หมาะสม เพือ่

ต่อยอดกระบวนการผลติใหแ้ก่ชุมชุนทีม่เีครือ่งผลติไบโอดเีซลอยูแ่ลว้ และตอ้งการเพิม่รายไดจ้ากการขายกลเีซอรนี

ซึง่มมีลูคา่สงู  จากผลการศกึษา สภาวะการทาํงานทีเ่หมาะสมของ เครือ่งบาํบดักลเีซอรนีขนาด 3 0 ลติร พบวา่

อุณหภมูทิีเ่หมาะสมเพือ่ใชใ้นการกลัน่เมทานอลคอื 95 องศาเซลเซยีส ใชร้ะยะเวลา 9 ชัว่โมง จะไดเ้มทานอลออกมา

รอ้ยละ 2.29 โดยปรมิาตรของกลเีซอรนีดบิ   การปรบัสภาพความเป็นกลางใชก้รดอะซตีกิรอ้ยละ 1.44 โดยปรมิาตร

ของสารละลายกลเีซอรนี  หลงัจากผา่นไป 5 ชัว่โมง ตะกอนของกรดไขมนัจะแยกชัน้กบัสารละลายกลเีซอรนี ซึง่มี

ความบรสิทุธิเ์ฉลีย่อยูท่ี่ รอ้ยละ 49.49  สารละลายกลเีซอรนีทีไ่ดจ้ะถูกนําไป บาํบดัดว้ยผงคารบ์อนกมัมนัตใ์น

อตัราสว่น 1:4 และ 1:6 โดยน้ําหนกัของคารบ์อนกมัมนัตต่์อน้ําหนกัสารละลายกลเีซอรนี  ซึง่จะไดส้เีหลอืงอ่อนมาก

ทีส่ดุในเวลา 24 ชัว่โมง  หลงัจากนัน้ สารละลายกลเีซอรนีจะถกูทาํใหม้อุีณหภมูสิงูขึน้ เพือ่ระเหยเอาน้ําและกรดอะซี

ตกิออกทีอุ่ณหภมู ิ 130 องศาเซลเซยีส  กลเีซอรนีทีเ่หลอืจะมคีา่ ความบรสิทุธิเ์ฉลีย่ ทีร่อ้ยละ  81.6 ซึง่สามารถ

นําไปใชป้ระโยชน์ในการทาํสบูไ่ด ้  อยา่งไรกด็ ีเมือ่นําไปวเิคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตรพ์บวา่ยงัไมม่คีวามคุม้คา่ทาง

เศรษฐศาสตร ์เน่ืองจากความผนัผวนของกลเีซอรนีในสภาวะเศรษฐกจิถดถอย 

คาํหลกั: ไบโอดเีซล กลเีซอรนี การบาํบดั เศรษฐศาสตร ์

Abstract 
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Residues from biodiesel production processes have a compound of glycerine incurred by chemical 

reactions. Such “crude” glycerine can be purified and, then, used as a raw material for several products 

such as soap, pharmaceutical, and cosmetic.  This research is to develop an appropriate procedure to 
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purify the crude glycerine for rural community.  Based on 30 liter glycerin purification equipment, four main 

procedures are studied.  The methanol removal process requires the heating temperature of 95
o
C.  After 9 

hours, 2.29% by volume of methanol is retrieved from crude glycerine.  The crude glycerine is next 

neutralized by 1.44% by volume of acetic acid for 5 hours.  The fatty acid is separated from glycerine 

solvent.  The concentration of glycerine in the solvent is approximately 49.49%.  Then, Color and odor of 

solvent glycerine are removed by using activated carbon at room temperature for 24 hours with the ratio of 

1:4 and 1:6.  Finally, it was heated to vaporize the remaining acetic acid and water at the temperature of 

130
o

Keywords: Biodiesel Glycerine Purification Economics.  

C. The concentration of glycerine in the solvent or glycerin purity is finally 81.6%.  However, the 

process is still not economically feasible because of the cost variation of glycerine in world market. 

 

1. บทนํา 

 ในปจัจุบนั กลเีซอรนีซึง่เป็นผลติภณัฑร์ว่ม

จากกระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลเพิม่มากขึน้ แต่

สว่นใหญ่ยงัคงเป็นของเหลอืทิง้ จากปญัหาดงักลา่ว

ผูว้จิยัจงึทาํการศกึษาเกีย่วกบัวธิกีารบาํบดักลเีซอรนีที่

เป็นผลติภณัฑร์ว่มจากน้ํามนัไบโอดเีซล ซึง่กลเีซอรนี

ทีไ่ดน้ัน้จะมปีรมิาณสิง่เจอืปน เชน่ เมทานอล กรด

ไขมนัอสิระ ความชืน้ และสิง่เจอืปนอื่นๆ ทีม่าจาก

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลอยู ่ทาํใหเ้กดิ

แนวความคดิวา่ควรนํากลเีซอรนีทีเ่หลอืจากการ

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลมาทาํการบาํบดั

เพือ่ใหไ้ดก้ลเีซอรนีทีบ่รสิทุธิแ์ละสามารถนําไปใช้

ประโยชน์ไดใ้นเชงิอุตสาหกรรมสบู่  โดยงานวจิยัใน

ครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่หาสภาวะทีเ่หมาะสมใน

ขัน้ตอนต่างๆของการบาํบดักลเีซอรนี  โดยวธิกีาร

บาํบดักลเีซอรนีนัน้มหีลายกระบวนการในการบาํบดั 

ซึง่ในงานวจิยัในครัง้น้ีผูว้จิยัเลอืกใชว้ธิกีารบาํบดัดว้ย

ขัน้ตอนการ แยกเมทานอลออก จากกลเีซอรนี  การใช้

กรดอะซตีกิเพือ่ปรบัสภาพความเป็น กลางเพือ่หารอ้ย

ละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนี  การบาํบดัสแีละกลิน่

ดว้ยคารบ์อนกมั มนัต์ทาํใหก้ลเีซอรนีมคีวามบรสิทุธิ ์

มากขึน้ และการระเหยเพือ่ นําน้ําและกรดอะซตีกิออก

เพือ่ใหไ้ดก้ลเีซอรนีบรสิทุธิ ์ 

 สาํหรบังานวจิยัทีผ่า่นมาเกีย่วกบักระบวน 

การบาํบดักลเีซอรนีเพือ่ใหไ้ดค้วามบรสิทุธิน์ัน้ไดแ้ก่ 

ก่อฤกษ์ เซีย่งหวอ่ง  และวรีะชยั  โคตรคาํหาร [1] ได้

ศกึษาการบาํบดักลเีซอรนีดว้ยการระเหยเมทานอล 

ปรบัความเป็นกรด-ดา่งดว้ยกรดซลัฟิวรกิอตัราสว่น

ต่างๆ ใชเ้ฮกเซนในการกาํจดัตวัทาํละลายและใช้

คารบ์อนกมัมนัตอ์ตัราสว่นต่างๆ พบวา่ไดก้ลเีซอรนี 

บรสิทุธิ ์ 75.9 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน้ําหนกั จรีพนัธ ์ปญัญา

นนัท์[3] ไดศ้กึษาการบาํบดักลเีซอรนีดว้ยการระเหย

เมทานอล ปรบัความเป็นกรด-ดา่งดว้ยกรดซลัฟิวรกิ 

ใชค้ารบ์อนกมัมนัตแ์ละกลัน่พบวา่ไดก้ลเีซอรนีทีม่ ี

ความเขม้ขน้มากกวา่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์ปิยนาฏ อทินกลู 

[4] ไดศ้กึษาดว้ยการระเหยเมทานอล ปรบัสภาพให้

เป็นกลางดว้ยกรดซลัฟิวรกิ กลัน่กลเีซอรนีและใช้

คารบ์อนกมัมนัตใ์นอตัราสว่นต่างๆ พบวา่ไดก้ลเีซอรนี

ทีม่คีวามเขม้ขน้ 98 เปอรเ์ซน็ต ์สธุารกัษ์ บุญโชติ[7] 

ไดศ้กึษาการบาํบเัดกลเีซอรนีดว้ยการไลเ่มทานอล ใช้

กรดซลัฟิวรกิโดยใชส้ดัสว่นกลเีซอรีนต่อกรดซลัฟิวรกิ

โดยน้ําหนกั หลงัจากนัน้ปรบัคา่ความเป็นกรดดา่งเป็น 

5 ดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ แลว้นําไปกลัน่ 

กลเีซอรนีทีไ่ดม้คีวามบรสิทุธิ ์ 94% Ooi et.al.[8] นํา 

Glycerine Residue มาทาํใหบ้รสิทุธิข์ ึน้ โดยการทาํให้

เป็นกรดดว้ยกรด ซลัฟิวรกิ  กรองและแยกกรดไขมนั

ออก ทาํใหเ้ป็นกลางดว้ยโซเดยีมไฮดรอกไซดแ์ลว้

นําไประเหยแลว้ไปสกดัดว้ยตวัทาํละลายและกรองอกี

ครัง้ นําไประเหยตวัทาํละลายจะไดก้ลเีซอ รนีทีม่คีวาม

เขม้ขน้ 51.4% Wearingen[9] ไดศ้กึษาการทาํกลเีซอ

รนีใหบ้รสิทุธิด์ว้ยการเตมิกรดฟอสฟอรกิเขม้ขน้ 85% 

ลงในสารละลายกลเีซอรนีทีไ่ดจ้ากกระบวนการผลติไบ
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โอดเีซล จากนัน้นําชัน้ของกลเีซอรนีมาแยกเมทานอล

โดยกลัน่พบวา่กลเีซอรนีมคีวามบรสิทุธิเ์พิม่ขึน้ Yong 

et.al[10] นําCrude Glycerine มาทาํการกลัน่สญุญา  

กาศเป็นผลใหเ้ปอรเ์ซน็ตผ์ลผลติ (%Yeild) ของกลเีซอ

รนีลงและพบวา่เมือ่กลเีซอรนีถูกกลัน่แลว้จะมคีวาม

บรสิทุธิส์งูถงึ 96.6 เปอรเ์ซน็ต์  ซึง่จากงานวจิยัดงั 

กลา่วเป็นขอ้มลูพืน้ฐานต่อการทาํความเขา้ใจ

กระบวนการทดลองบาํบดักลเีซอรนี ซึง่ กลเีซอรนีที่

ผา่นกระบวนการบาํบดัใหบ้รสิทุธิแ์ลว้ในงานวจิยัครัง้น้ี 

จะเป็นอกีทางเลอืกหน่ึงในการนํากลเีซอรนีทีเ่ป็น

ผลติภณัฑร์ว่มจากการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลมาทาํให้

เกดิประโยชน์  

2. แนวทางการบาํบดักลีเซอรีนจากกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลให้บริสทุธ์ิ  

 จากกระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล ทีม่ ี

สารตัง้ตน้เป็นน้ํามนัพชืหรอืสตัวท์ีใ่ชแ้ลว้นํามาทาํ

ปฏกิริยิาทราน ส์เอสเทอรฟิิเคชนั ดงัรปูที ่ 1 ซึง่ในน้ํา 

มนัทีไ่ดจ้ากพชืหรอืสตัวท์ีใ่ชแ้ลว้จะเป็นสารประกอบ

ตระกลูไตรกลเีซอไรด์ (Triglyceride) มโีครงสรา้ง

โมเลกุลเป็น  C
3
H

5 
ทีเ่ชือ่มต่อกบักรดไขมนัมาทาํ

ปฏกิริยิากบัเมทานอล (Methanol) ซึง่จะทาํใหไ้ดส้าร  

เอสเตอร์ (Ester) หรอืไบโอดเีซลและกลเีซอรนี  

(Glycerine) เป็นผลพลอยได ้

    
รปูที ่1 กระบวนการทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนั 

 เน่ืองจากลเีซอรนีทีเ่ป็นผลติภณัฑร์ว่มจาก

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซลซึง่เป็นปฏกิริยิา  

ทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชัน่ของน้ํามนัพชืหรอืสตัวใ์ชแ้ลว้ 

ประกอบดว้ยสิง่เจอืปนเป้ือนอยูห่ลายชนิด เชน่ ไขมนั 

กรดไขมนั ตวัเรง่ปฏกิริยิาทีใ่ชซ้ึง่เป็นกรดหรอืดา่ง(ใน

การทดลองน้ีใชโ้ซเดยีม ไฮดรอกไซด)์ เกลอื เป็นตน้ 

ซึง่กลเีซอรนีมสีน้ํีาตาลเขม้จะไมส่ามารถนําไปใช้

ประโยชน์ไดห้ากไมไ่ดผ้า่นกระบวนการทาํใหบ้รสิทุธิ ์

ดงันัน้จงึกลา่วถงึกระบวนการทาํใหก้ลเีซอรนีทีไ่ดจ้าก

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล ให้มคีวามบรสิทุธิ ์

มากยิง่ขึน้ ดงัรปูที ่2 โดยการวจิยัจะเป็นไปเพือ่ศกึษา

และทดสอบประสทิธภิาพของวธิกีารทาํกลเีซอรนีให้

บรสิทุธิเ์พือ่ใหไ้ดค้ณุภาพตา มมาตรฐานผลติภณัฑ ์

อุตสาหกรรมชัน้สบู ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2 แผนภาพกระบวนการบาํบดักลเีซอรนีดบิ 

          
รปูที ่3 แสดงเครือ่งบาํบดักลเีซอรนี 

 

3. วิธีการทดลอง 

3.1 การทดลองกระบวนการบาํบดักลีเซอรีน 

 เครือ่งบาํบดักลเีซอรนี ดงัแสดงในรปูที ่ 3 

สามารถแบง่วธิกีารบาํบดัออกเป็น 4 ขัน้ตอนคอื 

ขัน้ตอนที ่1 นํากลเีซอรนีดบิปรมิาณ 30 ลติร ใสใ่นถงั

ที ่1 เพือ่ทดลองแยก เมทานอลออกจากกลเีซอรนี ดบิ 

ที่อุณหภมูิ  85, 90 และ 95 องศาเซลเซยีส บนัทกึ

ปรมิาณเมทานอลที่ แยกไดใ้นแต่ละชัว่โมง ชัง่น้ําหนกั

กลเีซอรนีดบิ 

กลัน่เมทานอลในถงัทาํปฏกิริยิาโดยควบคุมอุณหภมู ิ

ทาํการปรบัสภาพความเป็นกรด-เบสของกลเีซอรนีใหเ้ป็นกลาง 

แยกสารละลายกลเีซอรนีออกจากกรดไขมนั 

บําบดัสแีละกลิน่สารละลายกลเีซอรนีดว้ยคารบ์อนกมัมนัต ์

แยกสารละลายกลเีซอรนีออกจากคารบ์อนกมัมนัต ์

ระเหยสารละลายกลเีซอรนี 

กลเีซอรนีบรสิทุธิ ์
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และปรมิาตรกลเีซอรนีทีเ่หลอืจากการระเหย จากนัน้

นําเมทานอลทีแ่ยกไดไ้ปทาํการวเิคราะหห์าความ

บรสิทุธิด์ว้ยเครือ่ง Gas Chromatography (GC) โดย

เปรยีบเทยีบกบัเมทานอลมาตรฐาน  

 ขัน้ตอนที ่ 2 นํากลเีซอรนีดบิทีเ่หลอืจากการ

แยกเมทานอล มา ทดลองปรบัสภาพความเป็นกรด – 

ดา่ง โดยเตมิน้ําบรสิทุธิใ์นอตัราสว่น 1 :1 โดยปรมิาตร

ของกลเีซอรนีต่อน้ําบรสิทุธิ ์กวนผสมกลเีซอรนีและน้ํา 

ดว้ยอตัราการกวน 80 รอบ/นาท ีเตมิกรดอะซตีกิที่

ความเขม้ขน้ 99 เปอรเ์ซน็ต ์กวนผสมใหเ้ขา้กนัวดัคา่ 

pH สารละลายกลเีซอรนีจนกระทัง่มคีา่ pH=7 (คลาด 

เคลือ่นไมเ่กนิ± 0.1) บนัทกึ ปรมิาณกรดอะซตีกิทีเ่ตมิ

ลงไปและคา่ pH หลงัจากนัน้ตัง้กลเีซอรนีทิง้ไวเ้ป็น

เวลา 24 ชัว่โมง ในทุกๆ 3 ชัว่โมง เกบ็ตวัอยา่งสาร  

ละลายกลเีซอรนีไปวเิคราะหผ์ลเพือ่หารอ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนี ตามมาตรฐาน BS 5711 : Part 

3 [6] 

 ขัน้ตอนที ่ 3 แยกสารละลายกลเีซอรนีออก

จากตะกอนของกรดไขมนั นําสารละลายกลเีซอรนี 

ทดลองบาํบดัดว้ยผงคารบ์อนกมัมนัตใ์นอตัราสว่น 

1:4, 1:6, 1:8, 1:10 และ 1:12 โดยน้ําหนกัของคาร์  

บอนกมัมนัตต่์อสารละลายกลเีซอรนี เกบ็ตวัอยา่ง

สารละลายกลเีซอรนีทีบ่าํบดัในอตัราสว่นต่างๆ ใน

ทุกๆ 1 ชัว่โมงเป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพือ่นําไปวดัคา่

ความเปลีย่นแปลงของสี ดว้ย เครือ่งวดัคา่ส ี Spectro 

photometer รุน่ cm 3500 d  

 ขัน้ตอนที ่ 4 นําสารละลายกลเีซอรนีภายหลงั

การบาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตไ์ประเหยทีอุ่ณหภมู ิ

130 องศาเซลเซยีส เพือ่แยกน้ําและกรดอะซตีกิทีอ่าจ

หลงเหลอือยูอ่อก  สงัเกตการเกดิฟองก๊าซภายในถงั

ระเหยจนกระทัง่ไมเ่กดิฟองก๊าซ บนัทกึปรมิาณ

สารละลายกลเีซอรนี จากนัน้นําตวัอยา่งไปวเิคราะห์

หารอ้ยละความบรสิทุธิโ์ดยเปรยีบเทยีบกบักลเีซอรนี

มาตรฐาน 

3.2 การวิเคราะหผ์ลในเชิงเศรษฐศาสตร ์

โดยแบง่การวเิคราะหอ์อกเป็น 3 โครงการ คอื 

โครงการที ่ 1 โครงการขายกลเีซอรนีดบิโดยไมผ่า่น

การบาํบดั โครงการที่ 2 โครงการขายกลเีซอรนีบริ

สทุธิโ์ดยไมผ่า่นการกระบวนการดดูสี  โครงการที่ 3 

โครงการขายกลเีซอรนีบรสิทุธิโ์ดยผา่นการ

กระบวนการดดูส ี

 โดยทัง้ 3 โครงการ นําไปวเิคราะหค์วาม

เป็นไปไดใ้นทางเศรษฐศาสตร ์โดยพจิารณาในเรือ่ง

ของระยะเวลาคนืทุน อตัราผลตอบแทน ในแต่ละ

โครงการและพจิาณาเปรยีบเทยีบโครงการควบคูก่นั

ไป      

 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

4.1 ผลการแยกและหาความบริสทุธ์ิของเมทานอล 

 จากผลการทดลองแยกเมทานอลออกจากกลี

เซอรนีดบิ จากตารางที ่ 1 แสดงความสมัพนัธข์องปริ  

มาณการกลัน่เมทานอลโดยใชเ้ครือ่งระเหยภายใต้

สภาวะความดนับรรยากาศ ซึง่แสดงคา่อุณหภมูใินการ

กลัน่ ระยะเวลา ปรมิาณเมทานอลทีก่ลัน่ได ้
 

ตารางที ่1 แสดงปรมิาณเมทานอลทีแ่ยกไดท้ีอุ่ณหภมู ิ 

              ต่างๆ 

อณุหภมิู 

(o

ระยะเวลา 

(hr) C) 

ปริมาณเมทานอล 

ท่ีกลัน่ได้ (ml) 

85 15 660.9 

90 11 679.8 

95 9 685.7 
  

 

จะเหน็ไดว้า่ทีอุ่ณหภมู ิ95 องศาเซลเซยีส 

สามารถ แยก เมทาน อลออกมาไดป้รมิาณมากทีส่ดุ  

โดยใชร้ะยะเวลาในการ แยก น้อยทีส่ดุคอื 9 ชัว่โมง  

ทัง้น้ีเน่ืองจากจุดเดอืดของเมทานอล คอื 64.7 องศา

เซลเซยีส ซึง่เมือ่เพิม่ความรอ้นใหก้บักลเีซอรนีดบิเพือ่

ไปใชใ้นการระเหยเมทานอล จะมผีลต่ออตัราการ

ระเหยของเมทานอลภายในกลเีซอรนีดบิ  

 เมือ่นําเมทานอลทีแ่ยกไดท้ีอุ่ณหภมู ิ 85, 90 

และ 95 องศาเซลเซยีส  ไปวเิคราะห์ ผลเพือ่หาความ

บรสิทุธิเ์มทานอลดว้ยเครือ่ง Gas Chromatograph 

(GC) โดยเปรยีบเทยีบกบัเมทานอลมาตรฐาน [5] แลว้
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พบวา่ พืน้ทีข่องเมทานอลมาตรฐานทีค่วามบรสิทุธิ ์95 

เปอรเ์ซน็ต ์สามารถแสดงไดด้งั รปูที ่4 จะเหน็ไดว้า่คา่

ความบรสิทุธิ ์ เมทานอลสามารถพจิารณาจากจาํนวน

พืน้ทีท่ีเ่กดิขึน้โดยเกดิขึน้ 2 peak มพีืน้ทีด่งัน้ี peak1 

= 41.67%, peak 2 = 58.32%  และไมม่pีeakอืน่ๆ

เกดิขึน้เลย  
 

แผนภูมิแสดงพื�นที�ของเมทานอลมาตรฐาน

41.67

58.32
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รปูที ่4  พืน้ทีเ่มทานอลมาตรฐานทีม่คีวามบรสิทุธิท์ี ่ 

  95 เปอรเ์ซน็ต ์
 

 เมทานอลทีแ่ยกได้ทีอุ่ณหภมู ิ85 90 และ 95 

องศาเซลเซยีส แสดงพืน้ทีท่ีเ่กดิขึน้ ดงัรปูที ่5, 6 และ 

7 จะเหน็ไดว้า่ทีอุ่ณหภมู ิ95 องศาเซลเซยีส มลีกัษณะ

พืน้ทีใ่น 2 peakแรกของเมทานอล ใกลเ้คยีงกบัเมทา

นอลมาตรฐานมากทีส่ดุ เหมาะทีจ่ะนํากลบัไปใชใ้น

กระบวนการผลติน้ํามนัไบโอดเีซล เน่ืองจากเมทานอล

ทีแ่ยกออกมานัน้ม ีpeak อื่นๆเกดิขึน้นัน่หมายความ

วา่ยงัมสีารอืน่ๆเจอืปนซึง่สารดงักลา่วคาดวา่จะเป็น

สารเคมทีีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติไบโอดเีซล

นัน่เอง 
 

แผนภูมิแสดงพื�นที�ของเมทานอลที�อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส
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รปูที ่5 พืน้ทีข่องเมทานอลทีแ่ยกไดท้ีอุ่ณหภมู ิ

     85 องศาเซลเซยีส 

แผนภูมิแสดงพื�นที�ของเมทานอลที�อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส
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รปูที ่6 พืน้ทีข่องเมทานอลทีแ่ยกไดท้ีอุ่ณหภมู ิ

     90 องศาเซลเซยีส 

แผนภูมิแสดงพื�นที�ของเมทานอลที�อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส
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รปูที ่7 พืน้ทีข่องเมทานอลทีแ่ยกไดท้ีอุ่ณหภมู ิ

     95 องศาเซลเซยีส 

4.2 ผลการหาร้อยละความบริสทุธ์ิของกลีเซอรีน 

ภายหลงัการปรปัสภาพเป็นกลางด้วยกรดอะซีติก 

 จาก รปูที ่8 ผลของการหารอ้ยละความบริ  

สทุธิข์องกลเีซอรนีภายหลงัการปรปัสภาพเป็นกลาง

ดว้ยกรดอะซตีกิในทุกๆ 3 ชัว่โมง นําตวัอยา่งไปทาํ

การวเิคราะหเ์พือ่หารอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนี 
 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละความบริสุทธิ�ของ
กลีเซอรีนในช่วงเวลาต่างๆ
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รปูที ่8  รอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีภายหลงั  

           การปรปัสภาพเป็นกลางทุกๆ 3 ชัว่โมง 
 

 พบวา่รอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีทีไ่ด้

ในทุก 3 ชัว่โมงนัน้ ในชัว่โมงที ่ 3 ไดร้อ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนีน้อยทีส่ดุ ภายหลงัชัว่โมงที ่ 6 
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เป็นตน้ไปรอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีทีไ่ดใ้นแต่

ละชว่งเวลาการทดลองแต่ละครัง้ เริม่มคีา่ใกลเ้คยีงกนั 

สามารถกลา่วไดว้า่ระยะเวลาในการตกตะกอนมผีลต่อ

รอ้ยละปรมิาณกลเีซอรนีในการแยกชัน้จากการปรบั

สภาพความเป็นกลางดว้ยกรดอะซกีตกิ  

 นอกจากน้ียงัทาํการทดลองเพือ่หาระยะเวลา

เริม่ตน้ของรอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนี โดยทาํ

การทดลองเกบ็ตวัอยา่งสารละลายกลเีซอรนีในทุกๆ

ครึง่ชัว่โมง ตัง้แต่ชัว่โมงที ่ 1–6 หลงัจากชัว่โมงที ่ 6 

เกบ็ตวัอยา่งสารละลายทุกๆ 3 ชัว่โมงเชน่เดมิ นําไป

วเิคราะหเ์พือ่หาความสมัพนัธร์ะหวา่งรอ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนี ดงั รปูที ่9 พบวา่รอ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนีทุกๆครึง่ชัว่โมงนัน้ มลีกัษณะ

กราฟคอ่ยๆเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ ตัง้แต่ชัว่โมงที ่1 – 5 แสดง

วา่ สามารถแยกสารละลายกลเีซอรนีออกภายหลงัการ

ปรบัสภาพดว้ยกรดอะซตีกิเพือ่ใหเ้ป็นกลางไดต้ัง้แต่

ชัว่โมงที ่5 โดยทีร่อ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีมี

คา่เฉลีย่ 49.49  
 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละความบริสุทธิ�ของ
กลีเซอรีนในชั�วโมงต่างๆ
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รปูที ่9  รอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีภายหลงั    

          การปรปัสภาพเป็นกลางทุกๆครึง่ชัว่โมง 

 4.3 ผลของการทดลองบาํบดัด้วยคารบ์อนกมั

มนัตใ์นอตัราส่วนต่างๆ ในระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

 

 
รปูที ่10 แสดงลกัษณะสขีองสารละลายกลเีซอรนีภาย 

 หลงัการบาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตเ์ป็น 

           เวลา 24 ชัว่โมง 

 จากรปูที ่10 แสดงลกัษณะสขีองสารละลาย

กลเีซอรนีภายหลงัการบาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตเ์ป็น

เวลา 24 ชัว่โมง จะเหน็ไดว้า่เมือ่ใชส้ายตาในการ

สงัเกต ในการบรรยายเปรยีบเทยีบคุณลกัษณะของสทีี่

เหน็เป็นการยากและไมม่คีวามชดัเจนเพยีงพอ ดงันัน้

จงึนําตวัอยา่งสารละลายกลเีซอรนีทีบ่าํบดัดว้ย

คาร์บอนกมัมนัตใ์นอตัราสว่นต่างๆไปวดัคา่ส ีดว้ย

เครือ่ง Spectrophotometer เพือ่ตรวจสอบหาคา่สทีี่

แทจ้รงิ [2]  

 จากรปูที ่11 แสดงคา่การเปลีย่นแปลงความ

สวา่ง - มดืของสารละลายกลเีซอรนีภายหลงัการบาํบดั

ดว้ยอตัราสว่นและเวลาต่างๆ พบวา่คา่ความสวา่ง - 

มดื (L) ในอตัราสว่น 1:4 และ1:6 มคีา่ความสวา่ง

ใกลเ้คยีงกนั  โดยกราฟมลีกัษณะคอ่ยๆเพิม่ขึน้ทลีะ

น้อยจนกระทัง่มคีา่ความสวา่งเริม่คงที ่ 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ค่าความสว่างมืดของอัตราส่วนๆและระยะเวลาใน
การบําบัดสารละลายกลีเซอรีน
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รปูที ่11 แสดงความสมัพนัธค์า่ความสวา่ง–มดื ใน 

       การบาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตใ์นอตัราสว่น  

             ต่างๆ   
กราฟแสดงความสัมพันธ์ค่าสีของอัตราส่วนต่างๆและระยะเวลาในการ

บําบัดสารละลายกลีเซอรีน
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รปูที ่12 แสดงความสมัพนัธค์า่ส ีb ในการบาํบดัดว้ย 

  คารบ์อนกมัมนัตใ์นอตัราสว่นต่างๆ 
 

 ผลของการบาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตใ์น

อตัราสว่นต่างๆ แสดงคา่ส ีb ซึง่คา่ b บง่บอกลกัษณะ

สเีหลอืง ดงัรปูที ่12 เหน็ไดว้า่ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการ

บาํบดัดว้ยคารบ์อนกมัมนัตใ์นอตัราสว่นต่างๆทีม่ผีล

ต่อประสทิธภิาพในการบาํบดัพบวา่ ทีอ่ตัราสว่น 1:4 
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และ 1:6 มคีา่ส ีb คอ่ยๆลดลง ตามระยะเวลาในการ

บาํบดั จนกระทัง่คา่ส ีb มคีา่ใกลเ้คยีงและเรืม่คงที ่

เน่ืองจากเวลาในการบาํบดัเพิม่ขึน้ คา่ส ีb 

 ดงันัน้เมือ่พจิารณาจากคา่ความสวา่ง – มดื 

และคา่ส ีb แลว้พบวา่ปรมิาณคารบ์อนกมัมนัตม์ผีลต่อ

ความใสของสารละลาย กลเีซอรนี  หากใชป้รมิาณ

คารบ์อนกมัมนัตม์ากกจ็ะสามารถดดูซบัสิง่เจอืปนได้

มาก และอตัราสว่นทีท่าํใหส้ารละลายกลเีซอรนีมสีี

เหลอืงอ่อนมากทีส่ดุคอื อตัราสว่น 1:4 และ 1:6 ทัง้น้ี

เน่ืองจากคา่ส ีb ใกลเ้คยีงกนัมาก  โดยมคีา่เฉลีย่ L = 

97.69 , b = 4.37 

4.4 ผลการหาร้อยละความบริสทุธ์ิของกลีเซอรีน 

      ภายหลงัการระเหย 

 จากการ ทดลอง ผลของการหารอ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนีพบวา่กลเีซอรนีทีผ่า่นกระบวน  

การบาํบดัมคีวามบรสิทุธิโ์ดยเฉลีย่ 81.6 เปอรเ์ซน็ต ์

เมือ่เปรยีบเทยีบกบักลเีซอรนีมาตรฐาน ทีม่คีวาม

บรสิทุธิ ์95 เปอรเ์ซน็ต ์พบวา่ยงัมคีวามบรสิทุธิท์ีต่ํ่า

กวา่ ทัง้น้ีเน่ืองจากกลเีซอรนีทีไ่ดจ้ากการทดลองยงัมี

ความบรสิทุธิไ์มเ่พยีงพอเพราะยงัมสีารอื่นๆเจอืปนอยู ่

โดยไมส่ามารถแยกออกไดด้ว้ยกระบวนการทดลองที่

ออกแบบ อยา่งไรกต็ามกลเีซอรนีทีไ่ดจ้ากการทดลอง

น้ีสามารถนําไปใชป้ระโยชน์ในการทาํสบูไ่ด ้ 

4.5 การวิเคราะหผ์ลเชิงเศรษฐศาสตร ์

 ผลการวเิคราะหร์ะยะเวลาคนืทุน  ดงัตารางที ่

2 ในปี 2549 และปี 2552 เมือ่วเิคราะหร์ะยะเวลาคนื

ทุนพบวา่โครงการที ่1 ไมต่อ้งมรีะยะเวลาคนืทุนเลย 

เน่ืองจากไมม่ตีน้ทุนคงทีแ่ละตน้ทุนผนัแปรใดๆ เมือ่

พจิารณาโครงการที ่ 2 และ 3 นัน้ มตีน้ทุนคงทีแ่ละ

ตน้ทุนผนัแปรเกดิขึน้เน่ืองจากผา่นกระบวนการบาํบดั 

พบวา่โครงการที ่2 ในปี 2549 มรีะยะเวลาคนืทุนเรว็

ทีส่ดุคอื 0.2 ปี สว่นในปี 2552 นัน้ไมพ่บระยะเวลาคนื

ทุนเลย จะเหน็ไดว้า่ราคาของกลเีซอรนี และตน้ทุนผนั

แปรมผีลต่อระยะเวลาคนืทุนทีเ่กดิขึน้ หากพจิารณาใน

สว่นของระยะเวลาคนืทุน พบวา่โครงการที ่ 1 เหมาะ 

สมในการลงทุนมากกวา่โครงการที ่2 และ 3 
  

ตารางที ่2  แสดงระยะเวลาคนืทุนของโครงการต่างๆ 

ในปี 2549 และปี 2552 
 

รายการ 
ระยะเวลาคืนทนุ (ปี) 

  ปี 2549            ปี 2552 

1. โครงการที ่1 

2. โครงการที ่2 

3. โครงการที ่3 

     3.1  อตัราสว่น 1:4 

     3.2  อตัราสว่น 1:6 

     3.3  อตัราสว่น 1:8 

     3.4  อตัราสว่น 1:10 

     3.5  อตัราสว่น 1:12 

- 

0.2 

 

-0.27 

-3.28 

0.85 

0.38 

0.27 

- 

-17.55 

 

-0.21 

-0.36 

-0.50 

-0.74 

-1.21 
  

 ผลการวเิคราะหอ์ตัราผลตอบแทนสว่นเพิม่

เมือ่คดิเทยีบโครงการ จากการหาอตัราผลตอบแทน

สว่นเพิม่เมือ่คดิเทยีบโครงการโดยเปรยีบเทยีบ

โครงการที ่1 โครงการที ่2 และโครงการที ่3 ดงัตาราง

ที ่3 จะเหน็ไดว้า่อตัราผลตอบแทนสว่นเพิม่โครงการที ่

1 เทยีบโครงการที ่2 ในปี 2549 ใหอ้ตัราผลตอบแทน

มากทีส่ดุคอื 365 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่อาจกลา่วไดว้า่ในปี 

2549 โครงการที ่2 มคีวามน่าลงทุนมากทีส่ดุในทัง้ 3 

โครงการ สว่นในปี 2552 พบวา่โครงการที ่1  มคีวาม

น่าลงทุนมากทีส่ดุเน่ืองจากอตัราผลตอบแทนเมือ่คดิ

เทยีบกบัโครงการที ่2 และโครงการที ่3 แลว้ พบวา่ไม่

เกดิอตัราผลตอบแทนเพิม่ขึน้เน่ืองจากสว่นเพิม่รายได้

ตดิลบ 

ตารางที ่ 3  เปรยีบเทยีบอตัราผลตอบแทนสว่นเพิม่

เมือ่คดิเทยีบโครงการต่างๆ  
 

รายการ 

อตัราผลตอบแทนส่วน

เพ่ิม 

ปี 2549         ปี 2552 

1. โครงการที ่1 เทยีบโครงการที ่2 

2. โครงการที ่1 เทยีบโครงการที ่3 

     2.1  อตัราสว่น 1:4 

     2.2  อตัราสว่น 1:6 

     2.3  อตัราสว่น 1:8 

     2.4  อตัราสว่น 1:10 

     2.5  อตัราสว่น 1:12 

365% 

 

- 

- 

- 

128 % 

239 % 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 
  

 ผลการวเิคราะหห์าราคาขายทีเ่หมาะสมเมือ่

กาํหนดใหอ้ตัราผลตอบแทนเป็น 6.75 เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่
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พจิารณาในสว่นของราคาขายทีเ่หมาะสมเมือ่

กาํหนดใหอ้ตัราผลตอบแทนเป็น 6.75 เปอรเ์ซน็ต์

เทยีบเทา่กบัดอกเบีย้เงนิกูข้องธนาคารกรุงไทย ดงันัน้

สามารถหาราคาขายไดด้งัตารางที ่4 จะเหน็ไดว้า่ 

ราคาขายสงูขึน้เมือ่มขี ัน้ตอนการบาํบดัเพิม่มากขึน้ 

เน่ืองจากราคาตน้ทุนทีใ่ชใ้นการบาํบดัเพิม่สงูขึน้ตาม

ไปดว้ย จงึสง่ผลทาํใหร้าคาขายสงูขึน้ตามไปดว้ย ซึง่

โครงการที ่1 เทยีบโครงการที ่2 มแีนวโน้มความ

เป็นไปไดใ้นการขายกลเีซอรนีเซอรนี กโิลกรมัละ 13 

บาทมากทีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัราคาขายอื่นๆทีม่ ี

ราคาสงูจนเกนิกวา่ราคาตลาดซือ้ขายในปจัจุบนั 
 

ตารางที ่4  แสดงราคาขายทีเ่หมาะสมเมือ่กาํหนดให้

อตัราผลตอบแทนเป็น 6.75 เปอรเ์ซน็ต ์
 

รายการ 
ราคาขาย (บาท/กก.) 

ปี 2549             ปี 2552 

1. โครงการที ่1 เทยีบโครงการที ่2 

2. โครงการที ่1 เทยีบโครงการที ่3 

     2.1  อตัราสว่น 1:4 

     2.2  อตัราสว่น 1:6 

     2.3  อตัราสว่น 1:8 

     2.4  อตัราสว่น 1:10 

     2.5  อตัราสว่น 1:12 

19.27 

 

220.27 

75.32 

53.50 

40.23 

33.21 

13.00 

 

185.7 

60.56 

41.97 

30.91 

25.2 
  

 จากผลวเิคราะหท์างเศรษฐศาสตรด์งักลา่วจะ

เหน็ไดว้า่ ราคาขายมผีลต่อระยะเวลาคนืทุน อตัรา

ผลตอบแทนทีเ่กดิขึน้ ดงันัน้อาจกลา่วไดว้า่ ในปจัจุบนั

ราคาขายกลเีซอรนีบรสิทุธิ ์81.6 เปอรเ์ซน็ต ์โดยผา่น

กระบวนการบาํบดัในขัน้ตอนทีอ่อกแบบในโครงการที ่

2 และโครงการที ่3 ยงัไมเ่หมาะสมต่อการลงทุน ซึง่

จากผลการวเิคราะหด์งักลา่วพบวา่ โครงการที ่1 

เหมาะสมในการลงทุนมากทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัโครงการ

ที ่2 และโครงการที ่3  

5. สรปุผลการทดลอง 

 1.  อุณหภมูทิีเ่หมาะสมกบัการกลัน่เพือ่แยก

เมทานอลคอื 95 องศาเซลเซยีส สามารถแยกปรมิาณ

เมทานอลไดร้อ้ยละ 2.29 ใชเ้วลา 9 ชัว่โมง  

 2.  จากการศกึษาวเิคราะหห์าความบรสิทุธิ ์

ของเมทานอลทีไ่ดจ้ากการกลัน่พบวา่ ทีอุ่ณหภมู ิ95 

องศาเซลเซยีส มคีวามบรสิทุธิข์องเมทานอลใกลเ้คยีง

กบัเมทานอลมาตรฐานมากทีส่ดุ 

 3.  รอ้ยละความบรสิทุธิข์องกลเีซอรนีภาย

หลงัการปรปัสภาพเป็นกลางดว้ยกรดอะซตีกิเป็นเวลา 

24 ชัว่โมง พบวา่ สารละลายกลเีซอรนีเริม่แยกชัน้ใน

ชัว่โมงที ่5 โดยมรีอ้ยละความบรสิทุธิ ์49.49 

 4.  ผลของการทดลองบาํบดัสาระลายกลเีซอ

รนีเพือ่ฟอกสแีละลดกลิน่ดว้ยคารบ์อนกมัมนัตใ์น

อตัราสว่นต่างๆ ในระยะเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ 

อตัราสว่น 1:4 และ 1:6 ใหค้า่สเีหลอืงอ่อนใสไดด้กีวา่

อตัราสว่นอื่นๆ 

 5.  จากการศกึษาผลของการหารอ้ยละความ

บรสิทุธิข์องกลเีซอรนีพบวา่กลเีซอรนีทีผ่า่นกระบวน 

การบาํบดัมคีวามบรสิทุธิโ์ดยเฉลีย่ 81.6 เปอรเ์ซน็ต ์ 

 6.  จากการศกึษาการวเิคราะหท์างเศรษฐ 

ศาสตรพ์บวา่ ความบรสิทุธิแ์ละสขีองกลเีซอรนีมผีลต่อ

ราคาขาย โดยกระบวนการบาํบดักลเีซอรนีทีอ่อกแบบ

เพือ่ใหไ้ดก้ลเีซอรนีทีม่คีวามบรสิทุธิ ์81.6 เปอรเ์ซน็ต์

นัน้ เมือ่พจิารณาถงึระยะเวลาคนืทุนตลอดจนอตัรา

ผลตอบแทนแลว้พบวา่ ปจัจุบนัยงัไมเ่หมาะสมต่อการ

ลงทุน  
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