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บทคดัย่อ  

บทความน้ี เป็นการนําเสนอศกัยภาพของการผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุระบายอากาศโดยใชล้กูหมนุขนาด 24 

น้ิว จาํนวน 1 ลกู  ทีใ่ชใ้น การระบายอากาศรอ้นใตห้ลงัคาอาคารหรอืโรงงานและใชแ้รงลมธรรมชาตเิป็นตน้กาํลงัใน

การหมนุ และในการศกึษาน้ี จะไมส่ง่ผลกระทบกบัอตัราการระบายความรอ้นของตวัลกูหมนุ การศกึษา เริม่จากการ

ตดิตัง้ครบีโคง้ดา้นบนของชุดหมนุเพือ่ใหส้ามารถรบัลมไดม้ากขึน้ และหมนุไดเ้รว็ขึน้ในสว่นของการผลติไฟฟ้า มี

การตดิตัง้ขอลวดทองแดงจาํนวน 12 ชุด บนฐานทีอ่ยูน่ิ่งซึง่ทาํจากแสตนเลส และมแีมเ่หลก็ขนาด  50×30×10  mm. 

จาํนวน 12 ตวั  ตดิตัง้อยูบ่นชุดทีเ่คลือ่นที ่เมือ่ลกูหมนุเคลือ่นทีด่ว้ยแรงลมจะทาํใหเ้กดิสนามแมเ่หลก็หมนุตดั

ขดลวดตวันําและเกดิกระแสไฟฟ้าขึน้จากนัน้นําไปต่อผา่นชดุไดโอด และเครือ่งควบคุมการชารจ์เพือ่ชารจ์เขา้

แบตเตอรีพ่กิดัขนาด  6 Volt   กระแส 1.2 Ah  จาํนวน  2 ลกู ทีต่่อขนานกนัอยู่  จากแบตเตอรีถ่า้นําไปต่อผา่นชุด

อนิเวอรเ์ตอรเ์พือ่แปลงแรงดนัใหเ้ป็น 220 Volt สามารถนําไปใชก้บัโหลดไดโ้ดยตรง   จากการทดสอบทีค่วามเรว็

ลมเฉลีย่  8 m/s ลกูหมนุหมนุดว้ยความเรว็ 122 rpm ผลติไฟฟ้าขณะชารจ์ไดแ้รงดนั 18 Volt  กระแส  0.22 Amp

เมือ่ชารท์เกบ็ในแบตเตอรีแ่ละต่อผา่นชุดอนิเวอรเ์ตอรส์ามารถนําไปใชก้บัหลอดคอมแพคฟลอูอเรสเซนตข์นาด 5  

Watt ไดน้านประมาณ  2 ชัว่โมง หรอืกรณนํีาไปใชโ้ดยตรงขณะมกีารชารจ์ดว้ยสามารถนําไปใชก้บัหลอด LED

ขนาดแผง 1×1 ฟุต ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง กรณทีีใ่ชล้กูหมนุหลายลกูและความเรว็ลมมากกวา่ 8 m/s พลงังานไฟฟ้าทีไ่ด้

จะมากขึน้และใชง้านไดต่้อเน่ือง 

คาํหลกั : การผลติไฟฟ้า / ลกูหมนุระบายอากาศ / สนามแมเ่หลก็ 

 

Abstract 

This article presents the capacity of electricity production by one 24-inch ventilator, which was used to 

decrease temperature under building roofs or in factories, of which natural winds are the sources of air 

circulation and these will not affect the ventilator's air-cooling ability. In this study, a curved fin-like device 

was installed on the top side of the ventilator in order to get more wind and faster swirling of the air and 

to thus perceive bigger capacity in electricity production. Twelve sets of copper hooks were installed on a 

stable stainless base and twelve 50X30X10 mm magnets were attached on the moving parts. When the 
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ventilator was moved by winds, a magnetic field occurred, moving around and cutting the thin curved lead 

wires, and brought about electric currents. The electricity was then connected with a diode and two 6-volt, 

1.2 Ah battery chargers which were placed parallel to each other. If the battery was connected with an 

inverter in order to adapt the electric pressure into 220 volts, the electricity could be used with load 

directly. From the experiment in which the wind speed was 8 m/s and the swirling speed of the ventilator 

was 122 rpm, the ventilator could produce 18-volt and 0.22 amp electricity while the battery charger was 

working. In contrast, connected with an inverter while the battery charger was not working, the ventilator 

could be used with compact 5-watt fluorescent bulbs for one hour. If used while being charged, the 

ventilator could be used with 1x1 ft. LED bulbs continuously. As a result, the amount of electricity 

depends on the quantity of ventilators, i.e. the more ventilators, the greater amounts of electricity 

production. 

Keywords: electricity production / ventilator / magnetic field 

                                 

1. บทนํา 

พลงังาน นบั เป็นปจัจยั ที่สาํคญัในการพฒันา

เศรษฐกจิ และสงัคมของประเทศ ทีน่บัวนักม็แีนวโน้ม

ในทางวกิฤตมิากขึน้  จงึทาํให้ เกดิการพึง่พาการ ใช้

พลงังานทดแทนในรปูแบบ ต่าง ๆ อกีมากมาย  อาทิ

เชน่  พลงังานแสงอาทติย ์พลงังาน จาก ชวีภาพ 

พลงังานชวีมวล เป็น ตน้  [1]  พลงังานลมเป็นอกี

ทางเลอืกหน่ึงทีไ่ดร้บั การศกึษ าและ พฒันา อยา่ง

ต่อเน่ืองเพือ่ให้การนํามาประยกุตใ์ชม้คีวามเป็นไปได้

และเกดิประโยชน์มากขึน้   เน่ืองจากพลงังานลมมอียู่

โดยทัว่ไป และ เป็นพลงังานทีส่ะอาดไมก่่อใหเ้กดิ

อนัตรายต่อสภาพแวดลอ้ม    ไมก่่อใหเ้กดิก๊าซเรอืน

กระจก  และสามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไมรู่จ้กัหมดสิน้ 

เชน่ การนํามาใชใ้นการสบูน้ํา  หรอื การผลติไฟฟ้า   

การระบายอากาศ เป็นตน้  ในการน้ีจงึเกดิแนวคดิทีจ่ะ

ศกึษาความเป็นไปไดใ้นการผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุ

ระบายอากาศ   โดยใหล้กูหมนุทาํหน้าทีเ่ปลีย่น

พลงังานลมใหเ้ป็นพลงังานกลในรปูแบบการหมนุเพือ่

ใชข้บัเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า ( Alternator) และนําไฟฟ้าที่

ผลติไดไ้ปทดลองใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อไป 

2. พลงังานลมท่ีมีอยู่ในประเทศไทย 

ในประเทศไทยมกีารนําพลงังานลมมาใช้ [2]  ใน

การผลติไฟฟ้าจากทัง้ตวัผูใ้ชไ้ฟฟ้าเอง  และจากการ

ไฟฟ้าฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทยทีผ่ลติไฟฟ้าเพือ่สง่เขา้ 

 

ระบบสง่   โดยตามแผนการพฒันากาํลงัผลติไฟฟ้า

ของประเทศไทยฉบบั พ.ศ. 2550-2564 (PDP 2007) 

การนําพลงังานลมเพือ่การผลติไฟฟ้าไดถู้กบรรจุใน

โครงการพลงังานทดแทน ( Renewable Portfolio 

Standard: RPS) ซึง่กาํหนดนโยบายการผลติไฟฟ้า

จากพลงังานทดแทน เป็นสดัสว่นไมน้่อยกวา่รอ้ยละ 5 

ของกาํลงัผลติไฟฟ้าใหมท่ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ  (ก๊าซ

ธรรมชาต ิน้ํามนั และถ่านหนิ)  โดยโรงไฟฟ้าของการ

ไฟฟ้าฝา่ยผลติทัง้ทีด่าํเนินการเองและใหภ้าคเอกชน

ดาํเนินการซึง่จะก่อสรา้งในชว่งปี พ.ศ. 2551-2553 จะ

มกีาํลงัไฟฟ้าจากพลงังานลมทัง้สิน้ 4 เมกะวตัต ์ 

สาํหรบัศกัยภาพพลงังานลมในประเทศไทย  

จากรายงานการศกึษาของกรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรกัษ์พลงังานและการไฟฟ้าฝา่ยผลติแหง่

ประเทศไทย พบวา่แหลง่ศกัยภาพพลงังานลมทีด่ขีอง

ประเทศไทย  มศีกัยภาพกาํลงัลมเฉลีย่ทัง้ปีอยู่

ประมาณระดบั1-5 (Wind Power Classes 1-5) ซึง่

เทา่กบัคา่ความเรว็ลมประมาณ 0-6.4 เมตร/วนิาที  

จากรปูที ่ 1 แสดงแผนทีศ่กัยภาพพลงังานลมของ

ประเทศไทยโดยแสดงตวัอยา่งดงัน้ี Class 1: 

ความเรว็ลม 0.0-4.4 เมตร/วนิาท ีและ Class 7: 

ความเรว็ลม 7.0-9.5 เมตร/วนิาทกีารนําพลงังานลมมา

ประยกุตใ์ชง้าน ในประเทศไทยจดัแบง่ออกไดเ้ป็น 3 

ลกัษณะ [3] ไดแ้ก่ กงัหนัลมเพีอ่การสบูน้ํา กงัหนัลม
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เพือ่การผลติกระแสไฟฟ้า และการใชพ้ลงังานลมเพือ่

การระบายอากาศ บนหลงัคา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

   

 

รปูที ่1 แผนทีศ่กัยภาพพลงังานลมในประเทศไทย[2] 

2.1การผลิตไฟฟ้าด้วยพลงังานลม 

      ปจัจุบนัการผลติไฟฟ้าดว้ยพลงังานลมจะใชก้งัหนั

ลมเป็นอุปกรณ์หลกั   ลกัษณะการทาํงานคอื เมือ่มลีม

พดัผา่นมาปะทะกบัใบพดัของกงัหนัลม  กงัหนัจะทาํ

หน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานลม ทีอ่ยูใ่นรปูของพลงังานจลน์

ไปเป็นพลงังานกลจากการหมนุของใบพดั   แรงจาก

การหมนุของใบพดัน้ีจะถูกสง่ผา่นทาํใหแ้กนของเครือ่ง

กาํเนิดไฟฟ้า (Alternator) เกดิการหมนุ  ดว้ยหลกัการ

น้ีทาํใหเ้ครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า สามารถผลติไฟฟ้าออกมา

ได ้ [4]   โดยทัว่ไปแลว้กงัหนัจะเริม่ทาํงานทีค่วามเรว็

ลม 2-3 m/s แต่สาํหรบัชว่งทาํงานปกตนิัน้จะทาํงานที่

ความเรว็ลม 6 -15 m/s ทัง้น้ีขึน้อยูก่บัการออกแบบ

ใบพดัและขนาดของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทีใ่ช ้  จาก

หลกัการดงักลา่วสามารถประยกุตอุ์ปกรณ์อื่น ๆ ทีม่ ี

ลกัษณะการเกดิการหมนุขณะใชง้าน  เชน่กรณขีองลกู

หมนุระบายอากาศทีใ่ชใ้นการศกึษาน้ี 

2.2 การใช้พลงังานลมในการระบายอากาศ 

ปจัจุบนัมกีารตดิตัง้ลกูหมนุระบายอากาศ ( roof 

ventilator) บนหลงัคาของโรงงานและบา้นพกัอาศยั

โดยใชพ้ลงังานลมจากธรรมชาตเิป็นตน้กาํลงัทาํหน้าที่

ระบายเอามวลอากาศรอ้นทีอ่ยูใ่ตห้ลงัคาออ กไปนอก

อาคาร ทาํใหอ้ากาศเยน็ไหลเขา้มาแทนทีจ่งึสง่ผลให้

อุณหภมูภิายในอาคารลดลง    ลกูหมนุระบายอากาศ

ทาํงานโดยอาศยัพลงัลมทีเ่กดิจากธรรมชาตจิงึไมม่ี

การเสยีคา่ใชจ้า่ยดา้นไฟฟ้า และสามารถตดิตัง้ไดก้บั

หลงัคาทุกประเภท   ลกูหมนุมขีนาดตัง้แต่ 14-39 น้ิว  

ความรอ้นที่ ระบายออกจากอาคาร จะมปีรมิาณมาก

หรอืน้อยจะขึน้อยูก่บัขนาดของลกูหมนุและความเรว็

ลมทีป่ะทะกบัลกูหมนุ เชน่ลกูหมนุขนาด 14 น้ิว ที่

ความเรว็ลม 3.3 m/s จะปรมิาณอากาศทีร่ะบายออก 

1,177 CFM  

 
รปูที ่2 ลกัษณะของลกูหมนุระบายอากาศ 

3. การผลิตไฟฟ้าโดยใช้ลกูหมนุระบายอากาศ 

ในการศกึษาไดนํ้าลกูหมนุทีใ่ชใ้นทอ้งตลาดขนาด 

24 น้ิว มาทดสอบเพือ่หาความสามารถในการผลติ

ไฟฟ้าจากการใชง้านโดยการนําขดลวดทองแดงทีไ่ด้

จากการออกแบบเบือ้งตน้เบอร ์ 16 AWG ขนาดเสน้

ผา่นศนูยก์ลาง 1.3 mm พนัแบบแกนอากาศจาํนวน 

12 ชุด ตดิตัง้ทีฐ่านของลกูหมนุทีอ่ยูน่ิ่งวางหา่งกนัใน

ระยะ 30 องศา และตดิตัง้แมเ่หลก็ถาวรขนาด  50 × 

30 × 10 mm จาํนวน 12 ตวั บนใบพดัทีเ่คลือ่นทีโ่ดย

ใชเ้รซนิเป็นฉนวน เมือ่ใบพดัหมนุจะทาํใหแ้มเ่หลก็

เคลือ่นทีต่ดักบัขดลวดและผลติไฟฟ้า ลกัษณะการ

ตดิตัง้แสดงในรปูที ่ 2 เพือ่ใหก้ารรบัลมของลกูหมนุดี

ขึน้จงึไดอ้อกแบบใบรบัลมทีม่ขีนาด ความยาว 600 

mm  สงู 300 mm มรีศัม ีความโคง้ 150 mm ตดิตัง้ไว้

สว่นบนของลกูหมนุ ใบรบัลมทีใ่ชเ้ป็นขนาด

โดยประมาณเพือ่ใหเ้หมาะกบัลกูหมนุทีใ่ชใ้นการ

ทดสอบ   การศกึษาต่อไปอาจตอ้งเพิม่ในสว่นของการ

ออกแบบใบรบัลมน้ีเพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูอา้งองิสาํหรบัการ

พฒันาต่อไป 
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รปูที ่3 การตดิตัง้ชุดผลติไฟฟ้าและใบรบัลม 

ในการออกแบบแรงดนัไฟฟ้าจากลกูหมนุเพือ่

นําไปเลอืกขนาดของแบตเตอรีอ่าศยัสมการดงัน้ี [5] 

          



⋅⋅=

60

n
BANEav            (1) 

โดยที ่Eav

แรงดนัสงูสดุสาํหรบักรณกีารต่อขดลวดอาเมเจอร์

ทีล่กูหมนุเป็นแบบสตาร ์

 คอืแรงดนัไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากลกูหมนุ  N คอื 

จาํนวนรอบของขดลวด  A  คอื พืน้ทีห่น้าตดัของ

แมเ่หลก็ทีข่นานกบัขดลวด B คอื ความหนาแน่นของ

สนามแมเ่หลก็ n คอื ความเรว็รอบของลกูหมนุ  

              avpeak EE . ⋅= 561               (2) 

โดยที ่Epeak 

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงรวมทัง้หมดทีผ่ลติไดจ้าก

ลกูหมนุ 

 คอืแรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีผ่ลติไดจ้ากลกู

หมนุ   

          ( )[ ] LEE .peakdc ⋅−⋅= 413         (3) 

โดยที ่Edc 

ขณะลกูหมนุไดร้บัแรงลมทาํใหแ้มเ่หลก็เคลือ่นที่

หมนุตดักบัชดุขดลวดทีอ่ยูน่ิ่งและต่อกนัแบบสตาร ์ 4 

เฟส ในแต่ละเฟสจะต่อขดลวดอนุกรมกนั 3 ขด กจ็ะ

ทาํใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าสลบั 4 เฟส หลงัจากนัน้จงึใช้

วงจรบรดิจไ์ดโอดเรยีงกระแสจากกระแสสลบัเป็น

กระแสตรงเพือ่นําไปชารจ์ในแบตเตอรี ่ขนาด  6 โวลต ์

จาํนวน 2 ลกู   ทีต่่อขนานกนัอยูแ่ละเมือ่นําไฟฟ้าจาก

แบตเตอรีไ่ปใชง้านจะตอ้งใชอ้นิเวอรเ์ตอรข์นาด 100 

Watt แปลงใหเ้ป็นไฟกระแสสลบั  220 โวลท ์ต่อไปใช้

งานกบัโหลดได ้ลกัษณะของวงจรแสดงในรปูที ่4 

 คอืแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงทีผ่ลติไดจ้ากลกู

หมนุ  L คอื จาํนวนขดลวดทีต่ดิตัง้อยูร่อบลกูหมนุ 

            
รปูที ่4 วงจรทีใ่ชใ้นการผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุ 

4. การทดสอบการผลิตไฟฟ้า 

ในการทดสอบการผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุระบาย

อากาศ  ใชก้ารทดสอบโดยอาศยัลมจากพดัลมตัง้พืน้

ขนาดมอเตอร ์½ แรงมา้ เสน้ผา่นศนูยก์ลางใบพดั 1.2 

m  เพือ่ใหส้ามารถควบคุมระดบัความเรว็ลมไดต้าม

ตอ้งการ  ขณะลกูหมนุเคลือ่นทีไ่ดท้าํการวดัความเรว็

ลมเฉลีย่(m/s) บรเิวณดา้นหน้าลกูหมนุ  ความเรว็รอบ

ของลกูหมนุ( rpm)  แรงดนัไฟฟ้า( Volt) และ

กระแสไฟฟ้า(mA) ทีไ่ดจ้ากลกูหมนุโดยตรงก่อนชารจ์

เขา้แบตเตอรี ่ การทดสอบจะใชร้ะดบัความเรว็ลม

เฉลีย่เริม่ตัง้แต่ 3 m/s และเพิม่ความเรว็ครัง้ละ 1 m/s 

จนถงึความเรว็สงูสดุที ่  8  m/s โดยแบง่เป็นสองสว่น

เปรยีบเทยีบกนัคอื กรณทีีต่ดิและไมต่ดิใบพดัรบัลม

และเปรยีบเทยีบผลทีไ่ดด้งัรปู 
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  รปูที ่5 ผลการเกบ็ขอ้มลูจากลกูหมนุทีไ่มตดิใบรบัลม 
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จากรปูที ่5 เป็นการทดลองการผลติไฟฟ้าแบบไม่

เสรมิใบพดัรบัลม ดา้นบน  จะเหน็วา่ ทีค่วามเรว็ลม 3 

m/s จะมคีวามเรว็รอบเทา่กบั 46 rpm ผลติ

แรงดนัไฟฟ้า 9.22 Volt ไดก้ระแส 23.5 mA และ

กาํลงัไฟฟ้าเทา่กบั 0.217 Watts เมือ่เพิม่ความเรว็ลม

จะทาํใหค้วามเรว็รอบ แรงดนั กระแส และ กาํลงัไฟฟ้า

มคีา่เพิม่ขึน้ และทีค่วามเรว็ลมสงูสดุ 8  m/s จะมี

ความเรว็รอบเทา่กบั 114.4 rpm ไดแ้รงดนั 18 Volt 

ไดก้ระแส 220 mA  และกาํลงัไฟฟ้าเทา่กบั 3.96 Watt  

และจาการทดลองในรปูที ่ 6 ซึง่เป็นการทดลองกรณทีี่

มกีารเสรมิใบพดัรบัลม ดา้นบน ผลการทดลองทีร่ะดบั

ความเรว็ลมเทา่กนัพบวา่ ทีค่วามเรว็ลม 3 m/s จะมี

ความเรว็รอบเทา่กบั 59.8 rpm ผลติแรงดนัไฟฟ้า 

14.24 Volt ไดก้ระแส 39 mA และกาํลงัไฟฟ้าเทา่กบั 

0.67  Watts เมือ่เพิม่ความเรว็ลมสงูสดุ 8  m/s       

จะมคีวามเรว็รอบเทา่กบั 1 22 rpm ไดแ้รงดนัไฟฟ้า       

22.2 Volt ไดก้ระแส 305 mA และกาํลงัไฟฟ้าเทา่กบั 

6.77 Watt  
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รปูที ่6 ผลการเกบ็ขอ้มลูจากลกูหมนุทีต่ดิใบรบัลม 

การตดิใบรบัลมดา้นบนลกูหมนุจะทาํให้

แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความเรว็รอบมคีา่

เพิม่ขึน้เฉลีย่ 30 – 40% แต่เมือ่เปรยีบเทยีบความเรว็

รอบของลกูหมนุทีใ่ชง้านปกตกิบัลกูหมนุทีด่ดัแปลงมา

เป็นเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทีแ่สดงในรปูที ่ 7 พบวา่

ความเรว็รอบของลกูหมนุทีนํ่ามาผลติไฟฟ้าจะมี

ความเรว็รอบลดลงประมาณ 30% เป็นขอ้เสยีทีท่าํให้

ประสทิธภิาพในการระบายอากาศลดลงดว้ย  

จากขอ้มลูการผลติไฟฟ้าจากลกูหมนุการนําไปใช้

งานสามารถจา่ยใหก้บัโหลดไดโ้ดยตรงแต่จะใชไ้ดก้บั

โหลดทีม่ขีนาดไมใ่หญ่มากนกัเชน่หลอด LED ทีม่ ี

ขนาดของแผงประมาณ 1×1 ฟุต  เน่ืองจากลกูหมนุ

อาจไดร้บัลมในอตัราทีไ่มค่งทีจ่งึไมเ่หมาะกบัโหลด

ขนาดใหญ่  เพือ่ใหส้ามารถนําพลงังานไฟฟ้าไปใชง้าน 
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   รปูที ่7 การเปรยีบเทยีบความเรว็รอบของลกูหมนุ 

5. สรปุผล 

ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองจงึนําไฟฟ้าทีไ่ดไ้ปต่อผา่นชุดวงจร 

บรดิจแ์ละไดโอดเพือ่แปลงใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง

ก่อนชารจ์เขา้แบตเตอรี ่ จากการทดสอบทีค่วามเรว็

ลมสงูสดุเฉลีย่  8 m/s ลกูหมนุหมนุดว้ยความเรว็ 122 

rpm ผลติไฟฟ้าขณะชารจ์ไดแ้รงดนั 18 Volt  กระแส  

0.22 Amp สามารถนําไปใชก้บัหลอดคอมแพคฟลอูอ

เรสเซนตข์นาด  5 Watt ไดน้านประมาณ  2 ช.ม. 

ขณะทีแ่บตเตอรีม่ไีฟเตม็  แต่ถา้ใชง้านขณะทีช่ารจ์

ดว้ยและความเรว็รอบของลกูหมนุคงที ่สามรถจา่ยให้

โหลดไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

จากผลการทดสอบสรปุไดว้า่ การผลติไฟฟ้าจาก

ลกูหมนุระบายอากาศจะ มคีา่เปลีย่นแปลงตาม

ความเรว็ลมทีเ่พิม่ สงูขึน้  ขณะเดยีวกนัความสามารถ

ในการระบายอากาศรอ้น จะมปีรมิาณ ลดลง เลก็น้อย

เมือ่เทยีบกบัลกูหมนุธรรมดา     เพราะวา่มแีรงเสยีด

ทานเพิม่มากขึน้ จากน้ําหนกัของแมเ่หลก็ทีต่ดิอยูก่บั

ใบหมนุ   และสาเหตุที่ผลติไฟฟ้าไดน้้อยเกดิจาก การ

สญูเสยีในระบบมมีาก   ขนาดขดลวดเลก็ ใบพดัทีต่ดิ

อยูด่า้นบนมขีนาดไมเ่หมาะสมทาํให้ รบัลม ได้ น้อย 

ระยะหา่งของขดลวดกบัแมเ่หลก็มากเกนิไปทาํใหก้าร

เหน่ียวนํา ไมม่าก ไฟฟ้าทีไ่ดจ้งึออกมาน้อยกวา่ทีท่าํ

การออกแบบไว ้  
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