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บทคดัย่อ  

ปจัจุบนัหมากมบีทบาทในแงอุ่ตสาหกรรมหลายชนิด  มกีารสง่ออกจาํหน่ายต่างประเทศคดิเป็นมลูคา่

หลายรอ้ยลา้นบาท  เชน่ หมากแหง้มกีารสง่ออกในปี 2547-2549 มลูคา่ 410.97, 429.59 และ 478.89 ลา้นบาท 

ตามลาํดบั ประเทศผูนํ้าเขา้ คอื ปากสีถาน เกาหล ีแคนาดา สหรฐัอาหรบัเอมเิรตส ์ปจัจุบนัชาวบา้นไดนํ้าผลหมาก

มาตากแดดใชเ้วลา 2 ถงึ 4 สปัดาห์  โครงการน้ีจงึไดท้าํการพฒันารปูแบบของเครือ่งอบ หมากดว้ยไมโครเวฟชนิด

สายพานลาํเลยีงแบบต่อเน่ืองโดยมขีนาดหอ้งอบ 336x2000x350 ม.ม.
3

 Betel nut current role in terms of various industries. Exports are sold abroad, valued at 

several hundred million betel nut dry like a year in 2547-2549 export value 410.97, 429.59 and 

478.89 million respectively in Canada, Korea, Pakistan is the leading United Arab Emirates Today, 

villagers brought the sun betel nut to take 2 to 4 weeks. This project has developed a form of 

microwave baked betel nut with vascular-type belt with a continuous size stove 336x2000x350 

share by  mm.

 โดยแบง่ทัง้หมด 8 หอ้ง ตดิตัง้ไมโครเวฟ

สลบัฟนัปลา 8 ตวั โดยประยกุตใ์ชไ้มโครเวฟจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นขนาด 1000 วตัต ์ทาํการทดลองโดย

พจิารณาถงึปจัจยัต่างๆ ทีม่ผีลต่อการอบไดแ้ก่ เปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของผลหมากเริม่ตน้ อตัตาการป้อน   และเวลา

ในการอบ จากผลการทอลองพบวา่ทีเ่ปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้มาตรฐานแหง้ที ่ 50% ทีอ่ตัตาการป้อน 54 กโิลกรมัต่อ

ชัว่โมง เน้ือหมากจะมคีวามชืน้มาตรฐานแหง้ที ่ 14% โดยทีเ่น้ือในหมากจะหดตวั 4.31 มม. ทาํใหส้ามารถแกะได้

สะดวกมากขึน้และสขีองเน้ือหมากยงัเป็นสชีมพอู่อนตามทีต่ลาดตอ้งการ 

คาํหลกั: เครือ่งอบหมาก, เครือ่งอบไมโครเวฟ, หมาก 

 

Abstract 

3
 8 rooms 8 zigzag microwave installation by applying the microwave power from a 

1,000-watt home size experimented with a variety of factors to consider. Effects include roast. The 
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percentage of moisture betel nut start the ego and enter the baking time. Results from Tore try to 

find that 50 percent humidity standards of the ego to enter 54 kilograms per hour. Moisture content 

is betel nut the standards of the meat by 14% in 4.31 mm betel nut shrinkage will make sheep 

more easily and the color of the meat is still pink betel nut light by the market. 

Keywords: Machine Fumigator of Betel  Nuts, Microwave oven, Betel nut 

 

1. บทนํา 

หมาก เป็นไมย้นืตน้ตระกลูปาลม์ เชน่เดยีวกบั

มะพรา้ว ถิน่กาํเนิดของหมากปรากฏหลกัฐานไม่

เดน่ชดัแต่มแีพรก่ระจาย ในหลายประเทศแถบเอเชยี

ตะวนัออกเฉียงใตแ้ละอนิเดยี ปจัจุบนัแหลง่ปลกูหมาก

ทีเ่ป็นเชงิการคา้ ของโลก ไดแ้ก่ อนิเดยี ศรลีงักา พมา่ 

มาเลเซยี ฟิลปิปินส ์ไตห้วนั อนิโดนีเซยี ไทย แหลง่

ปลกูในประเทศ ไทย สว่นใหญ่อยูใ่นภาคใต ้ภาคกลาง 

พืน้ทีป่ลกูหมากของไทยมปีระมาณ 116,756 ไร ่

ผลผลติรวม 437,010 ตนั จงัหวดัทีม่กีารปลกูหมาก

มากทีส่ดุ คอืจงัหวดัชุมพร รองลงมาคอืจงัหวดั

นครศรธีรรมราช ระนอง ฉะเชงิเทรา พทัลุง ตรงั พงังา 

ระยอง นครปฐม และสรุาษฎรธ์านี  0ตลาดทีร่บัซือ้

หมากแหง้มากทีส่ดุคอื อนิเดยี  บงักลาเทศ ปากสีถาน 

 
รปูที ่ 1 ลกัษณะของหมากทีใ่ชบ้รโิภค

ภายในประเทศและสง่ออก 

0ปจัจุบนัหมากมคีวามสาํคญัทางอุตสาหกรรมมาก

ขึน้แมว้า่ในปจัจุบนัคนไทยจะบรโิภคหมากลดลง

โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมฟอกหนงั ฟอกเสน้ใยและ

ทาํยารกัษาโรคและการใชบ้รโิภคในลกัษณะของ

สมนุไพรรวมทัง้การใชป้ระกอบในงานพธิกีรรมต่างๆ

รวมทัง้ยงัสามารถสรา้งรายไดเ้ขา้ประเทศโดยไทยมี

การสง่ออกหมากทัง้ในรปูหมากสดและหมาก

แหง้ [3,1] 

ปจัจุบนัในการทาํหมากแหง้นัน้เกษตรกรนิยมแบง่

ได ้3 วธิ ีคอืวธิทีี ่1การผึง่แดดมขีัน้ตอนการทาํคอื เมือ่

เกบ็หมากสกุมาจากตน้ทีค่วามชืน้ประมาณ 63 %(wb) 

กนํ็ามาผา่ตามยาวเป็น 2 ซกีนําไปผึง่แดด 1วนัแลว้

แกะเน้ือออกจาเปลอืก  ผึง่แดดอกี 4-5 วนัจนเหลอื

ความชืน้ประมาณ 12 %(wb) วธิทีี ่ 2 นําผลหมากสกุ

ตากแดดทัง้ลกู โดยใชเ้วลา ประมาณ 2-4 สปัดาห ์

หลงัจากนัน้ จะทาํใหแ้กะเน้ือออกงา่ย โดยนํามาผา่

ตามยาว และตากแดดอกีประมาณ 2 วนั วธิทีี ่3 การ

อบโดยใชแ้ก๊สรอ้นจากก๊าซ LPGเกษตรกรจะนําหมาก

ผา่ซกีทีผ่า่นการหอ้งอบแหง้หุม้ฉนวนกนัความรอ้น 

เวลาประมาณ 18-24 ชัว่โมง จะทาํใหผ้ลหมากเหีย่ว

และแกะเน้ือออกไดย้าก 

2. วตัถปุระสงค ์

การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ 

2.1เพือ่ศกึษาผลของการอบดว้ยไมโครเวฟต่อการ

แยกเน้ือในหมากกบัเปลอืกนอกออกจากกนั 

2.2เพือ่ศกึษาคุณสมบตัขิองเน้ือในหมากทีไ่ดจ้าก

การอบดว้ยไมโครเวฟ เชน่ ส ีความชืน้ เป็นตน้ 

3. ขอบเขตการศึกษา 

3.1ศกึษาพนัธุห์มากชนิดหมากพืน้บา้นในจงัหวดั

ชุมพร 
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3.2 %มาตรฐานแหง้ของผลหมากอยูร่ะหวา่ง 50-

150  

3.3ศกึษาการใชพ้ลงังานจากไมโครเวฟ 

Samsung  MS103HCE  ความถี ่ 2450   MHz 

3.4ศกึษาระยะเวลาอบที ่10 15และ 20นาท ี

4. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

4.1 ไมโครเวฟ 

 เตาอบไมโครเวฟ ใหค้วามรอ้นกบัอาหารโดย

การ แผค่ลืน่ยา่นความถีไ่มโครเวฟ โดยปกตจิะใช ้ชว่ง

ความถี ่2450 เมกะเฮริตซ ์(หรอื ความยาวคลืน่ 12.24 

เซนตเิมตร) ผา่นเขา้ไปในอาหาร. โมเลกุลของน้ํา 

ไขมนั และ น้ําตาล ทีอ่ยูใ่นอาหารจะดดูซบัพลงังาน

ของคลืน่ทีผ่า่นเขา้ไปและเกดิเป็นความรอ้นขึน้ ใน

กระบวนการทีเ่รยีกวา่ การเกดิความรอ้นในสารไดอี

เลก็ตรกิ 1

ชอ่งสาํหรบัอบอาหารนัน้จะถูกลอ้มไวด้ว้ย 

ลกูกรงฟาราเดย ์เพือ่กกัไมใ่หค้ลืน่หลุดลอดออกมาสู่

ภายนอก ประตนูัน้สว่นใหญ่จะเป็นกระจก ซึง่จะมชีัน้ที่

เป็นลกูกรงทาํดว้ยสารตวันําไฟฟ้าสาํหรบักนัคลืน่ 

เน่ืองจากขา่ยลกูกรงน้ีมขีนาดความกวา้งของชอ่งเลก็

กวา่ ความยาวคลืน่ คอื 12 เซนตเิมตร คลืน่ไมโครเวฟ

จงึไมส่ามารถลอดผา่นออกมาไดใ้นขณะทีแ่สงสวา่ง

ผา่นลอดออกมาไดเ้น่ืองจาก แสงมคีวามยาวคลืน่ทีส่ ัน้

กวา่มาก 

(dielectric heating) เน่ืองจากโมเลกุลสว่น

ใหญ่นัน้เป็นโมเลกุลทีม่ขี ัว้ไฟฟ้า คอื มปีระจุบวก และ 

ประจุลบทีข่ ัว้ตรงกนัขา้ม เมือ่คลืน่ไมโครเวฟ ซึง่เป็น

สนามไฟฟ้าผา่นเขา้ไป โมเลกุลเหลา่น้ีกจ็ะถูก

เหน่ียวนําและหมนุขัว้เพือ่ปรบัเรยีงตวัตามสนาม 

สนามไฟฟ้าของคลืน่น้ีเป็นสนามทีเ่ปลีย่นแปลงสลบัไป

มาจงึสง่ผลใหโ้มเลกุลเหลา่น้ีหมนุกลบัไปมา ทาํใหเ้กดิ

ความรอ้นขึน้ การใหค้วามรอ้นดว้ยคลืน่ไมโครเวฟน้ี

จะมปีระสทิธภิาพการเกดิความรอ้นสงูสดุ ในการให้

ความรอ้นแก่น้ํา และ ประสทิธภิาพตํ่า เมือ่ใหค้วาม

รอ้นแก่ ไขมนั น้ําตาล และ น้ําแขง็ การใหค้วามรอ้น

ดว้ยคลืน่ไมโครเวฟน้ี มกัจะมกีารใหค้าํอธบิายทีผ่ดิวา่

เกดิจาก การสัน่พอ้งของโมเลกุลน้ํา การสัน่พอ้งของ

โมเลกุลน้ํา ซึง่เกดิไดท้ีค่วามถีท่ีส่งูมาก ในชว่ง หลาย

สบิจกิะเฮริตซ ์เทา่นัน้[2,1] 

4.2 .การออกแบบห้องอบหมากสดด้วยไมโครเวฟ

แบบต่อเน่ือง 

 นําผลหมากสดมาทดลองอบดว้ยเตา

ไมโครเวฟขนาด 1000 วตัต ์ที ่500 600 700 800 

900 และ 1,000 วตัต ์โดยใชเ้วลาในการทดลองที ่1-5 

นาท ีผลปรากฏวา่ ที ่ 1000 วตัต ์เวลา ประมาณ 2 

นาท ีผลหมากสกุและเมือ่ผา่ผลหมากพบวา่มชีอ่งวา่ง

ระหวา่งเน้ือกบัเปลอืกหา่งกนัมาก ผลหมากนุ่มเน้ือใน

แขง็ทาํใหส้ามารถงา่ยแก่การแกะ และเน้ือหมากมรสสีี

ชมพอู่อน ตรงตามความตอ้งการของตลาด หลงัจาก

นัน้ไดอ้อกแบบหอ้งอบหมากโดยใหม้ขีนาดใกลเ้คยีง

กบัหอ้งไมโครเวฟ   โดยมขีนาด  336 × 241 × 399  

ม.ม.
3
  จาํนวนทัง้หมด  8  หอ้ง  ใชเ้หลก็แผน่หนา

ประมาณ  1  ม .ม.  และใชไ้มโครเวฟรุน่  2450  MHz  

Samsung  MS103HCE  จาํนวน  8 เครือ่ง ดงัรปูที ่2 

 
รปูที ่ 2  สว่นประกอบต่างๆของเครือ่งอบหมากดว้ย

ไมโครเวฟแบบสายพานลาํเลยีงแบบต่อเน่ือง 
 

 โดยทาํการตดิตัง้ไมโครเวฟแบบวา่งสลบัฟนั

ปลากนั  เพือ่ใหก้ระจายคลืน่ไดท้ัว่ถงึ  และการทาํสใีน

หอ้งอบปาลม์เพือ่ใหเ้กดิการสะทอ้นของคลืน่

ไมโครเวฟ โดยระบบสง่กาํลงัจะสง่กาํลงัดว้ยมอเตอร์

ขนาด 1 แรงมา้ ผา่นเฟืองทดไปยงัสายพาน โดย

สามารถตัง้หน่วงเวลาในการเคลือ่นทีไ่ด ้[1,1] 

4.3 สายพานลาํเลียง 

ชดุสายพานลาํเลยีงชนิดสายพานแนวราบ ใช้

ลาํเลยีงผลหมากเขา้ไปยงัหอ้งอบไมโครเวฟ  ซึง่ชุด

สายพานลาํเลยีงน้ีใชเ้ป็นสายพานสแตนเลส  สายพาน

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81&action=edit&redlink=1�
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ยาว  8 ม.  กวา้ง   39 ซม.  ใชม้ชีุดลกูกลิง้ในการขบั

สายพานลาํเลยีงลกูกลิง้ตวัแรกเป็นลกูกลิง้ทาํจากยาง

ใชเ้ป็นตวัขบั  และลกูกลิง้อกีตวัทาํจากสแตนเลสใช้

เป็นตวัตาม  โดยมชีุดปรบัตัง้สายพานลาํเลยีง และมี

ชุดลกูกลิง้ทีใ่ชช้ว่ยลดการเสยีดสขีองสายพานลาํเลยีง

กบัขอบเหลก็ในหอ้งอบไมโครเวฟ 

 
รปูที ่ 3  ชุดสายพานลาํเลยีง 

 

สาํหรบัสมมตุฐิานการออกแบบสายพาน[2,2] 

T        = อตัราขนถ่าย (0.7 ตนัต่อชัว่โมง)  

Q        = น้ําหนกัของสว่นทีเ่คลือ่นทีข่องสายพาน

ลาํเลยีง (12กโิลกรมัต่อเมตร ) 

L       = ความยาวสายพาน 5 เมตร 

S        = ความเรว็สายพาน 0.5 เมตรต่อวนิาท ี

TE       = แรงดงึสายพานทีล่อ้สายพานขบั กโิลกรมั 

C      = แฟคเตอรค์วามเสยีดทาน 0.022 L0    

 = ความยาวเทยีบเทา่ 200 จากตารางที ่1 

ตารางที ่1. แฟคเตอรค์วามเสยีดทาน (C) และแฟค

เตอรค์วามยาว (L0

ประเภทของการขนถ่าย 
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สาํหรบัการขนถ่ายทีม่ ี

โครงสรา้งถาวร หรอืจดั

แนวโครงสรา้งด ีและการ

บาํรงุรกัษาตามปกต ิ

0.022 200 

ดงันัน้สมการของ Goodyear หาแรงมา้ขบัสายพาน 
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4.3 ซิงตร์ะบายความร้อน 

 ระบบระบายความรอ้นทีนิ่ยมใชก้นัในปจัจุบนั  

กค็งจะเป็นแทง่และคบีชนิดใชพ้ดัลมรว่มกบัโลหะ ซึง่

อาจจะใชอ้ะลมูเินียมหรอืทองแดง  ทาํหน้าทีเ่ป็นตวันํา

ความรอ้นออกจากแมคนีตรอน  โดยอาศยัพดัลมเป็น

ตวัพาความรอ้นออกจากแผน่คบีและแทง่โลหะอกีทอด

หน่ึงตามหลกัของการนําและการพาความรอ้นนัน่เอง

ซึง่ถา้จะใหก้ารนําความรอ้นออกจากแมคนีตรอนได้

เรว็และมากกจ็ะตอ้งใชพ้ืน้ทีห่น้าตดัทีใ่หญ่ขึน้  และ

เปลีย่นจากโลหะชนิดอลมูเินียมมาเป็นทองแดงเพราะ

ทองแดงเป็นโลหะทีม่คีุณสมบตัเิป็นตวันําความรอ้นได้

ดกีวา่ ครัน้จะเพิม่การพาความรอ้นใหด้ขีึน้  กต็อ้งเพิม่

ขนาดของพดัลมพรอ้ม ๆ กบัเพิม่ความเรว็รอบของพดั

ลมใหเ้รว็และแรงขึน้ 

 
รปูที ่4 ซงิคร์ะบายความรอ้น 

 

4.4 ตวัหน่วงเวลา 

          เป็นการควบคุมแบบกึง่อตัโนมตัิ  จะเป็นการ

ควบคุมโดยการใชก้ารควบคุมปุม่สวติซเ์ปิดปิดทีแ่ผง

ควบคุมทีอ่ยูภ่ายในหอ้งควบคุมหรอืตูค้วบคุม เพือ่ทีจ่ะ

ควบคุมการเริม่เดนิและหยดุเดนิของมอเตอรโ์ดย
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จะตอ้งมอุีปกรณ์พเิศษทีจ่ะตอ้งทาํงานรว่มกบัสวติซ์

หลกั เชน่ ใชส้วติซแ์มเ่หลก็ไฟฟ้าทาํงานรว่มกบัใน

วงจรเพือ่ทีจ่ะใหส้วติซแ์มเ่หลก็เป็นตวัควบคุมการจา่ย

กระแสไฟฟ้าไปยงัมอเตอรไ์ฟฟ้าแทนการใชม้อื  Motor 

Time ; เป็น Timer ทีอ่อกแบบมาใหอ้าศยักลไกของ

มอเตอรแ์ละเฟืองเพือ่ใหก้าํเนิดสญัญาณเวลา  และ

กาํหนดการเวลา 

 
รปูที ่5 ชุดสวทิชค์วบคุมและตวัหน่วงเวลา 

 

5.หลกัการทาํงานของเครื่อง 

 นําผลหมากสดใสไ่ซโล จาก เปิดสวติซไ์ฟ

หลกั ทัง้ 2 ตวัก่อน จากนัน้ตัง้เวลาทีใ่ชใ้นการทดลอง 

และปรบัคา่พลงังานความรอ้นทีแ่ผงควบคุมของเตา

อบไมโครเวฟ ไปตามความตอ้งการของการทดลอง 

เมือ่ปรบัตัง้เวลาและคา่ความรอ้นของไมโครเวฟ 

จากนัน้ใหเ้ราไปเปิดสวติซค์วบคุมมอเตอร ์เพือ่

ตอ้งการใหร้ะบบขบัเคลือ่นหรอืระบบสายพานลาํเลยีง

ทาํงาน และเปิดสวติซค์วบคุมอนิเวอรเ์ตอร ์เมือ่

อนิเวอรเ์ตอรท์าํงานใหป้รบัปรมิาณกระแสไฟฟ้าไป

ตามความตอ้งการของผูใ้ช ้ เมือ่กดปุม่สตารท์ 

มอเตอรจ์ะทาํงาน  มอเตอรจ์ะสง่กาํลงัผา่นไปยงั

สายพานเพือ่ไปขบัตวัทดรอบ (ตวัทดรอบจะมี

อตัราสว่นการทดเทา่กบั 60ต่อ1) จากนัน้ตวัทดรอบจะ

ทดรอบของมอเตอรแ์ละสง่กาํลงัไปยงัตวัขบัลกูกลิง้

โดยโซ่ เมือ่ลกูกลิง้ตวัขบัทาํงานจะสง่กาํลงัไปยงั

สายพานลาํเลยีง เมือ่สายพานลาํเลยีงเคลือ่นที ่

สายพานลาํเลยีงจะลาํเลยีงผลหมากเขา้มาภายใน

หอ้งอบหมากดา้นทางเขา้ของหอ้งอบหมากและยงั

สามารถหน่วงเวลาในการอบผลหมากตัง้แต่เขา้จน

ออกทีส่วทิช ์ดงัรปูที ่ 5 ในครัง้แรกเพือ่จะทาํใหผ้ล

หมากมอียูทุ่กหอ้ง และสายพานลาํเลยีงจะลาํเลยีงผล

หมากมาเรือ่ยๆ จนมาถงึทางออกของหอ้งอบหมาก 
 

6. วิธีการทดลองเครื่องอบหมากด้วยไมโครเวฟ 

1.ทาํการแยกผลหมากออกจากทะลาย 

2.ทาํการชัง่น้ําหนกั  กองละ 18 กโิลกรมั โดยทดลอง

เงือ่นไขละ 3 ตวัอยา่ง ตามรปูที ่6  

3.ทาํการเปิดมอเตอรเ์พือ่ขบัชุดสายพานลาํเลยีง 

4.ตัง้ชุดทามเมอรใ์หเ้ดนิใหห้ยดุเป็นไปตามเวลาที่

ตอ้งการ 

5.ทาํการเปิดไมโครเวฟทัง้  8  เครือ่ง  ทีร่ะดบั

พลงังาน  1000  วตัต ์ 

6.นําผลหมากทีแ่ยกไวจ้าํนวนกองละ  8  กโิลกรมั มา

ใสไ่ซโลตามรปูที ่7 

7.เปิดเครือ่งและทาํการทดลอง ตามรปูที ่8  

8.นําไปชัง่น้ําหนกัอกีครัง้หลงัการอบ ตามรปูที ่9 

9.นําผลหมากทีอ่บแต่ละครัง้มาทาํการผา่กลางเพือ่ดู

ผลหมากวา่มชีอ่งระหวา่งเน้ือหมากกบัผลหมาก ตาม

รปูที ่10 และ 11 

10.แลว้ทาํการจดบนัทกึคา่แลว้นํามาเปรยีบเทยีบกนั 

11.นําเน้ือในหมากทีไ่ดจ้ากการอบไปทาํการวดัส ีตาม

รปูที ่11 

12.ทาํการจดบนัทกึ 

 
รปูที ่6 การชัง่น้ําหนกัผลหมาก 

 
รปูที ่7 เทหมากลงในไซโลเตรยีมทีจ่ะเขา้เครือ่งอบ 
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รปูที ่8 แสดงรปูเครือ่งขณะทาํงาน 

 

 
รปูที ่9 ผลหมากทีอ่บเสรจ็แลว้ 

 

 
รปูที ่10 การวดัระยะหา่งระหวา่งเปลอืกกบัเน้ือใน  

 
รปูที ่11 โทนสมีาตรฐานตามคา่ L,a,b ของเน้ือหมาก 

 

7.ผลการทดสอบ  

7.1ทดลองหาความช้ืนเร่ิมต้น[1,2] 

 จากการทดลองอบหมากสดเพือ่หาความชืน้

เริม่ตน้มาตรฐานทีม่อียูใ่นหมากสดในตูอ้บ  Hot air 

oven   ทีอุ่ณหภมู ิ103 องศาเซลเซยีส  เวลา 72 

ชัว่โมง จนความชืน้ในหมากสดหมด จากน้ําหนกั 2 

กโิลกรมัเหลอื  790 กรมั ดงันัน้หมากมเีปอรเ์ซน็ต์

ความชืน้ทัง้หมด 150 เปอรเ์ซน็ต ์ดงัรปูที ่12 

 
รปูที ่12 หมากทีอ่บจนความชืน้หมด 

 

จากนัน้นําหมากชุดน้ีมาอบทีอุ่ณหภมูทิี ่ 40 องศา

เซลเซยีส จนไดน้ํ้าหนกัตามตอ้งการ เพือ่จะไดห้มากที่

มเีปอรเ์ซน็ตม์าตรฐานแหง้ตามทีต่อ้งการคอืที ่ 150% 

125% 100% 75% และ 50% 

7.2 ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองที ่ความชืน้ 100-150 %

มาตรฐานแหง้ เวลาอบ  10 นาท ีกบั 125-150 %

มาตรฐานแหง้ เวลาอบ 15 นาท ีและ 150 %มาตรฐาน

แหง้ เวลาอบ 20 นาท ีพบวา่ความชืน้ในผลหมากมคีา่

สงูจงึทาํใหพ้ลงังานทีป้่องเขา้มาถูกใชใ้นการสัน่

โมเลกุลของน้ําจงึทาํใหภ้ายในของเน้ือหมากไดร้บั

ความรอ้นน้อยมผีลคอืเน้ือหมากยงัไมแ่ยกออกจาก

เปลอืก และตอ้งใชเ้วลานานในการอบ  

 จากการทดลองที ่ 50-100 %มาตรฐานแหง้ 

เวลาอบ 20 นาท ีและที ่50-75 %มาตรฐานแหง้ เวลา

อบ 15 นาท ีซึง่จะมชีอ่งวา่งมากทาํใหส้ามารถแกะ

เปลอืกออกไดง้า่ย ตามตารางที ่2 

 สว่นสขีองหมากทีท่าํการอบดว้ยไมโครเวฟใน

รปูที ่13 มคีวามใกลเ้คยีงเมือ่เทยีบกบัการตากแดก

และสตีรงตามความตอ้งการของลกูคา้คอืสหีมากอ่อน 

8.สรปุผลการทดลอง  

 จากการศกึษาพบวา่ผลหมากมทีีม่ ี  %

ความชืน้มาตรฐานแหง้ตํ่าจะใชเ้วลาอบน้อยลงเชน่ที ่

50%มาตรฐานแหง้  จะใชเ้วลาอบเพยีง 15 นาท ีก็

สามารถแกะเน้ือไดง้า่ยแคค่า่ความชืน้มาตรฐานแหง้

ของเน้ือหมากจะอยูท่ี ่16%ซึง่มาตรฐานของการขาย 
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ตารางที ่2 การเปรยีบเทยีบน้ําหนกัหลงัอบ และชอ่งวา่งระหวา่งเน้ือกบัเปลอืก ทีเ่ปอรเ์ซน็ต,์มาตรฐานแหง้ต่างๆ 

เปอรเ์ซน็ต์

มาตรฐาน

แหง้ 

น้ําหนกัหลงัอบ (กรมั)/1000กรมั ชอ่งวา่งระหวา่งเน้ือกบัเปลอืก(มม.) 

10 นาท ี 15 นาท ี 20 นาท ี 10 นาท ี 15 นาท ี 20 นาท ี

50 738 576 468 3.14 4.13 4.31 

75 754 688 520 2.95 3.91 4.19 

100 801 692 566 - 3.08 4.08 

125 818 734 615 - - 3.67 

150 880 750 670 - - - 

หมายเหตุ เครือ่งหมาย – หมายถงึเน้ือกบัเปลอืกยงัไมเ่กดิการแยกเป็นชอ่งวา่ง 

 
รปูที1่3 การเปรยีบเทยีบสขีองหมากแหง้แบบต่างๆ 

 

หมากแหง้ความชืน้อยูท่ี ่ 14% แต่ถา้อบเพิม่เป็น 20 

นาท ีกส็ามารถแกะไดง้า่ยขึน้ คา่ความชืน้และสขีอง

เน้ือหมากไดต้ามมาตรฐานของการขายหมากแหง้ แต่

ถา้อบนานกวา่น้ีจะทาํใหเ้น้ือหมากสขีาวทีต่รงกลาง

ไหมท้าํใหถ้กูตดัราคาขาย 
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