
ETM-019329 

 

 

การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่23 

4 – 7 พฤศจกิายน 2552 จงัหวดัเชยีงใหม ่ 

 

การศึกษาสมรรถนะของตวัเกบ็รงัสีอาทิตยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัวี 

สาํหรบัเครือ่งอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย ์

A Study on Performance of a V-groove Flat Plate Solar Collector 

for a Solar Dryer 

 

 This research is to study performance of a V-groove flat plate solar collector used in a solar dryer. 

The solar dryer consisted of a drying chamber with a volume of 1x1x0.7 m
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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาสมรรถนะของตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัวสีาํหรบั เครือ่งอบแหง้

พลงังานแสงอาทติย ์โดยเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยป์ระกอบดว้ย หอ้งอบแหง้ขนาด 1x1x0.7 ลกูบาศกเ์มตร 

ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบขนาด 3x1 ตารางเมตร ซึง่มลีกัษณะเป็นรอ่งรปูตวัว ีโดยใชอ้ตัราการไหลของอากาศ

เทา่กบั 0.04 กโิลกรมัต่อวนิาท ีผลติผลทีใ่ชใ้นการอบแหง้ คอื มะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ โดยมคีวามชืน้เริม่ตน้ 91 

เปอรเ์ซน็ตม์าตรฐานเปียก ทาํการอบแหง้ครัง้ละ 5 กโิลกรมั จาํนวน 4 ถาดๆละ 1.25 กโิลกรมั จนกระทัง่เหลอื

ความชืน้สดุทา้ยเทา่กบั 40.30 เปอรเ์ซน็ตม์าตรฐานเปียก จากการทดลองพบวา่ในชว่งเวลา 9.00 - 17.00 น. ของ

วนัทีม่ทีอ้งฟ้าแจม่ใสอุณหภมูภิายในหอ้งอบแหง้เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 47.0 °C    และมอุีณหภมูสิงูสดุที ่54.10 °C  โดย

มปีระสทิธภิาพของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ สงูสดุที ่  56.23 %   และมีประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งอบแหง้

พลงังานแสงอาทติย์สงูสดุเทา่กบั 16.90 % เครือ่งอบแหง้น้ีสามารถอบมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ในเวลา  24 ชัว่โมง 

ในขณะทีต่ากแดดตามธรรมชาตใิชเ้วลาถงึ 48 ชัว่โมง 

คาํหลกั: ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัว,ี เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย,์ มะเขอืเทศราชนีิ 

 

Abstract 

3
, and the V-groove flat plate 

solar collector with an area 3x1 m
2
. Mass flow rate of air was 0.04 kg/s. Fermented cherry tomatoes were 

a product for drying. The experiment was started from an initial moisture content of cherry tomatoes of 

91% wet basis. The tomatoes, of which total weight was 5 kg and was divided into 4 trays with 1.25 

kg/tray, were dried until a final moisture content equaled 33.58% wet basis. It was found from the 

experiment that, in the duration of 9.00 am – 5.00 pm on a clear sky day, an all-day average temperature 

inside the chamber was 47.0 
o
C and the maximum temperature was 54.10 

o
C. The maximum efficiency of 
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the solar collector and thermal efficiency of solar dryer were 56.23% and 16.90 % respectively. The 

fermented cherry tomatoes could be dried in 24 hours by using this dryer, while a natural drying took a 

time of 48 hours. 

Keywords: V-groove flat plate solar collector, solar dryer, Cherry Tomato.  

 

1. บทนํา 

ประเทศไทยนบัเป็นประเทศทีม่กีารสง่ออก

ผลผลติทางการเกษตร รายสาํคญัของโลก ทัง้ใน

รปูแบบผลผลติบรโิภคสด และ ผลติภณัฑท์างการ

เกษตรแปรรปู สาํหรบัผลติภณัฑท์างการเกษตรแปร

รปูนัน้ ประเทศไทยมมีลูคา่การสง่ออก เทา่กบั 

1,505.43 ลา้นเหรยีญสหรฐั  ในปี พ.ศ.25 50 และมี

มลูคา่เพิม่ขึน้ เป็น 1,656.43 ลา้นเหรยีญสหรฐั  ในปี 

พ.ศ.25 51 (ขอ้มลูจากกรมการสง่ออก กระทรวง

พาณชิย)์ ซึง่พบวา่มแีนวโน้มการขยายตวัเพิม่ขึน้ทุกๆ

ปี แต่ตน้ทุนการผลติกลบัสงูขึน้ทุกดา้น ทัง้ในสว่น

ตน้ทุนน้ํามนั และสาธารณูปโภค ดงันัน้การพฒันา

กระบวนการผลติทางดา้น ผลติภณัฑท์างการเกษตร

แปรรปู จงึมคีวามจาํเป็น และสาํคญัอยา่งมาก 

ปจัจุบนัในอุตสาหกรรมการแปรรปูผลติภณัฑท์าง

การเกษตร เชน่ อุตสาหกรรมการอบแหง้ พบวา่มกีาร

ใชแ้หลง่พลงังานในการอบแหง้ เชน่ ฟืน ไฟฟ้า ก๊าซ 

และน้ํามนัเตา โดยพลงังานหลกัทีใ่ชจ้ะอยูใ่นรปูความ

รอ้น ซึง่เป็นตน้ทุนของผลติภณัฑอ์บแหง้ 20-60% 

นอกจากน้ีการใชพ้ลงังานจากไฟฟ้า  น้ํามนัและฟืนใน

การอบแหง้ ยงัมผีลกระทบต่อการใชพ้ลงังานรวมและ

สิง่แวดลอ้มของประเทศอกีดว้ย ดงันัน้เพือ่ลดตน้ทุนใน

การใชพ้ลงังานจากแหลง่พลงังานเหลา่นัน้ จงึมกีารใช้

พลงังานแสงอาทติย ์เป็นแหลง่พลงังานในการใหค้วาม

รอ้นในกระบวนการอบแหง้  ซึง่พลงังานแสงอาทติย์  

เป็นพลงังานทางเลอืกอยา่งหน่ึงทีไ่ดร้บัความสนใจ 

เน่ืองจากพลงังานแสงอาทติยน้ี์มปีรมิาณมหาศาล และ

ไมก่อ่ใหเ้กดิมลภาวะทีเ่ป็นพษิต่อสิง่แวดลอ้มกอรปกบั

ประเทศไทยเป็นประเทศทีไ่ดร้บัแสงอาทติยเ์ฉลีย่

ตลอดทัง้ปี   หลายปีทีผ่า่นมาไดม้กีารพฒันาเครือ่ง

อบแหง้โดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์โดยใชห้ลกัการ

พืน้ฐานในการออกแบบเครือ่งอบแหง้ดว้ยลมรอ้นโดย

ใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์ซึง่เริม่ตน้จากการดดูอากาศ

เยน็จากภายนอกดว้ยพดัลมดดูอากาศไหลผา่นตวัเกบ็

รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบ  (Flat Plate Solar Collector) 

โดยตรงทาํใหค้วามรอ้นทีอ่ยูใ่นผวิตวัเกบ็รงัสอีาทติย์

สง่ผา่นใหก้บัอากาศเยน็ วธิดีงักลา่วสามารถทาํใหไ้ด้

อากาศรอ้นเพือ่ใชใ้นการอบแหง้ วธิน้ีีมขีอ้จาํกดั คอื

ตอ้งการพืน้ทีข่องตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบขนาด

ใหญ่เพือ่ใหไ้ดค้วามรอ้นตามทีต่อ้งการในการอบแหง้

ผลผลติ ดงันัน้ Karim et al. [1] ไดท้าํศกึษา

ประสทิธภิาพของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบ  โดย

ทดลองเปรยีบเทยีบ ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบ  3 

แบบ คอื แบบธรรมดา แบบรอ่งรปูตวัว ีและแบบมี

ครบี จากการศกึษาพบวา่ แบบรอ่งรปูตวัว ีมี

ประสทิธภิาพสงูสดุ โดยมคีา่ประสทิธภิาพสงูกวา่แบบ

มคีรบี 2-5 % และมากกวา่แบบธรรมดา 5-11% โดย

การศกึษาดงักลา่วเป็นการศกึษาเพือ่เปรยีบเทยีบ

สมรรถนะของตวัเกบ็รงัสอีาทติยเ์ทา่นัน้ โดยมไิดท้าํ

การทดลองโดยการอบแหง้ผลผลติจรงิ ดงันัน้

วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ี คอื การสรา้ง และทดสอบ

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยโ์ดยใช้ ตวัเกบ็รงัสี

อาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัว ีสาํหรบัอบแหง้มะเขอื

เทศราชนีิแชอ่ิม่ เน่ืองจากจงัหวดันครปฐม มกีารปลกู

มะเขอืเทศราชนีิจาํนวนมาก ซึง่ในฤดกูารเกบ็เกีย่วจะ

มผีลผลติลน้ตลาดทาํใหร้าคาตกตํ่า ดงันัน้กลุม่

เกษตรกรจงึทาํการนํามะเขอืเทศราชนีิมาแปรรปูโดย

การแชอ่ิม่แลว้ทาํการอบแหง้ เพือ่จาํหน่าย แต่ปญัหา

ทีพ่บคอืตน้ทุนในการอบแหง้นัน้มรีาคาสงูขึน้ ดงันัน้ใน

งานวจิยัน้ีจงึเลอืกมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่เป็นผลติผล

ในการอบแหง้ โดยทาํการศกึษาสมรรถนะของตวัเกบ็

รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัว ีโดยใชใ้นการ

อบแหง้ผลติผลจรงิ 
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2. ทฤษฎี 

2.1 ทฤษฎีการอบแห้ง [2]  

การอบแหง้ คอื กระบวนการลดความชืน้ โดย

สว่นใหญ่ใชก้ารถ่ายเทความรอ้นไปยงัวสัดุทีช่ ืน้ เพือ่

ไลค่วามชืน้ออกโดยการระเหย โดยใชอ้าศยัความรอ้น

ทีไ่ดร้บัเป็นความรอ้นแฝงของการระเหย โดยปกตจิะ

ใชค้วามชืน้เป็นตวับงบอกปรมิาณของน้ําทีอ่ยูใ่นวสัดุ 

ซึง่สามารถแสดงไดเ้ป็น 2 แบบ คอื 

1. ความชืน้มาตรฐานเปียก (Wet basis) คอื 

อตัราสว่นน้ําหนกัของน้ําในผลติภณัฑต่์อน้ําหนกั

ผลติภณัฑช์ืน้ โดยมสีมการดงัน้ี 

  (1) 

2. ความชืน้มาตรฐานแหง้ (Dry basis) คอื 

อตัราสว่นน้ําหนกัของน้ําในผลติภณัฑต่์อน้ําหนกั

ผลติภณัฑแ์หง้ โดยมสีมการดงัน้ี 

  (2) 

โดยที ่  คอื ความชืน้มาตรฐานเปียก 

   คอื ความชืน้มาตรฐานแหง้ 

      คอื น้ําหนกัเริม่ตน้ของผลติภณัฑ ์

       คอื น้ําหนกัผลติภณัฑแ์หง้ 

โดยทัว่ไปการอบแหง้วสัดุสามารถแบง่ออกเป็น 2 ชว่ง

คอื ชว่งอตัราการอบแหง้คงที ่ ซึง่ปรมิาณความชืน้

ภายในวสัดุมคีา่สงูกวา่ความชืน้วกิฤตทิีผ่วิของวสัดุมี

น้ําอยูจ่าํนวนมาก เมือ่ความรอ้นจากอากาศถ่ายเทไป

ยงัวสัดุ การถ่ายเทความรอ้นและมวลจะเกดิขึน้

เฉพาะทีผ่วิของวสัดุ ชว่งน้ีอุณหภมูผิวิของวสัดุอบแหง้

และอตัราการอบแหง้จะมคีา่คงที่  และชว่งอตัราการ

อบแหง้ลดลง ซึง่ปรมิาณความชืน้ภายในวสัดุมคีา่ตํ่า

กวา่ความชืน้วกิฤต ิเมือ่ความรอ้นจากอากาศถ่ายเท

ไปยงัวสัดุ น้ําจะเคลือ่นทีจ่ากภายในเน้ือวสัดุมาทีผ่วิ

ของวสัดุในลกัษณะของเหลวหรอืไอน้ําและน้ําทีผ่วิจงึ

จะระเหยไปกบัอากาศ 

 

2.2 การอบแห้งด้วยพลงังานแสงอาทิตย ์[3]  

การอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นการ

อบแหง้ผลผลติโดยใชค้วามรอ้นจากแสงอาทติยเ์พือ่

ระเหยน้ําออกจากผลติผลซึง่อาศยัการพาความรอ้น 

สามารถแบง่การอบแหง้พลงังานแสงอาทติยแ์บบพา

ความรอ้นไดเ้ป็น 2 แบบ คอื แบบการพาความรอ้น

ตามธรรมชาต ิซึง่อาศยัแรงลอยตวัเน่ืองจากการพา

ความรอ้น และแบบการพาความรอ้นแบบบงัคบั

อากาศ ซึง่อาศยัแรงดนัจากพดัลมในการพาความรอ้น

ไปยงัผลผลติ  

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยท์ัว่ไป

ประกอบดว้ย 2 สว่นหลกัๆ คอื 

1. ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์ (Solar collector) มหีน้าที่

เปลีย่นพลงังานแสงอาทติยใ์หเ้ป็นความรอ้น เพือ่ใช้

แลกเปลีย่นความรอ้นใหอ้ากาศทีด่ดูเขา้มาใหม้ี

อุณหภมูสิงูขึน้ก่อนทีจ่ะไหลเขา้สูห่อ้งอบแหง้ของ

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์  โดยทัว่ไป การ

คาํนวณหาคา่ประสทิธภิาพของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์

สามารถหาไดจ้ากสมการ [4] 

    (3) 

โดยที ่ 

   คอื คา่ประสทิธภิาพของแผงรบัรงัสดีวงอาทติย,์ % 

  คอื อตัราการไหลของมวลอากาศ, kg/s 

  คอื คา่ความรอ้นจาํเพาะของอากาศ, J/kg.K 

 คอื ผลต่างของอุณหภมูิ อากาศขา ออกและ

อุณหภมูขิาเขา้ตวัเกบ็รงัสอีาทติย ์

  คอื คา่ความเขม้รงัสอีาทติย,์ W/m
2
 

A   คอื พืน้ทีร่บัแสงของตวัเกบ็รงัสอีาทติย,์ m
2
 

2. หอ้งอบแหง้ (Drying chamber) มหีน้าทีบ่รรจุ

ผลผลติในการอบแหง้ และชว่ยป้องกนัผลผลติจากการ

รบกวนของแมลงและสตัว ์ตลอดจนป้องกนัการ

ปนเป้ือนของฝุน่และน้ําฝน 
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ปกตกิารคาํนวณหาประสทิธภิาพเชงิความรอ้น

ของเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยส์ามารถหาได้

จากสดัสว่นของพลงังานความรอ้นทีใ่ชใ้นการระเหย

กบัพลงังานแสงอาทติยท์ีเ่ขา้สูร่ะบบ ดงัสมการ 

  (4) 

โดยที ่ 

 คอื ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งอบแหง้ 

   คอื ปรมิาณน้ําทีร่ะเหย, kg/day 

  คอื คา่ความเขม้รงัสอีาทติย,์ MJ/m
2

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1 แสดงเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์

 

-day 

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง  

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยแ์สดงดงัรปูที ่1. 

ประกอบดว้ยตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปู

ตวัว ีขนาด 3x1 ตารางเมตร โดยตวัเกบ็รงัสอีาทติยท์าํ

จากแผน่สงักะส ีและกรอบของตวัรบัรงัสทีาํจาก

อลมูเินียม สว่นแผน่ปิดหน้าเป็นกระจกใส หนา 5 

มลิลเิมตร เอยีงทาํมมุ 14 องศากบัแนวระดบั หอ้ง

อบแหง้ทาํจากสงักะส ีขนาด 0.7 x1x1 ลกูบาศกเ์มตร 

ภายในมถีาดสาํหรบับรรจุมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ 

จาํนวน 4 ถาด ดา้นบนของหอ้งอบจะตดิพดัลมสาํหรบั

ระบายอากาศชืน้ออกจากหอ้งอบแหง้ 

การทดลองจะตดิตัง้เครือ่งอบแหง้ไวก้ลางแจง้ใน

แนว ตะวนัตกเฉยีงใต้  เพือ่ทาํใหไ้ดร้บั รงัสดีวง

แสงอาทติยต์ลอดทัง้วนั  ทาํการตดิตัง้เทอรโ์มคปัเปิล

ชนิด K มคีวามละเอยีด ± 1.5 
o
C ทีท่างเขา้แผงรบัรงัส ี

3 จุด ทางออกแผงรบัรงัส ี3 จุด ภายในตูอ้บแหง้ 2 จุด 

ทางออกตูอ้บแหง้ 1 จุด และอุณหภมูบิรรยากาศ 1 จุด 

เขา้กบัเครือ่งอ่านอุณหภมู ิ( Data Logger) ยีห่อ้ 

YOKOGAWA รุน่ MW-100  โดยตาํแหน่งตดิตัง้เทอร์

โมคปัเปิลแสดงดงัรปูที ่3. 

 

รปูที ่2 แสดงรายละเอยีดของตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่

ราบแบบรอ่งรปูตวัว ี

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3 แสดงตาํแหน่งตดิตัง้เทอรโ์มคปัเปิล 

 

1, 2, 3 

7,8 

4, 5, 6 

9 

10 

ตวัเกบ็รังสี

อาทิตย ์

พดัลมระบายอากาศ 

หอ้งอบแหง้ 
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ขัน้ตอนการทดลอง มดีงัน้ี นํามะเขอืเทศราชนีิแช่

อิม่ทีเ่ตรยีมเสรจ็แลว้วางใสถ่าดทัง้ 4 ถาด โดยแต่ละ

ถาดจะมกีารวางตวัอยา่งทีจ่ะนําออกมาวดัหาคา่

ความชืน้ทัง้หมด 5 ตวัอยา่งๆละ 50 กรมั โดยในแต่ละ

ถาดนัน้จะบรรจุมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ถาดละ 1.25  

กโิลกรมั นําถาดทีม่กีารจดัวางมะเขอืเทศราชน่ีิแชอ่ิม่

เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้นําเขา้ตูอ้บแหง้ โดย ทาํการอบแหง้

ตัง้แต่เวลา 9.00 – 17.00 น. ในชว่งเวลาของการ

อบแหง้จะ นําตวัอยา่ง ออกมา ชัง่น้ําหนกัเพือ่หา คา่

ความชืน้ทุกๆ 2 ชัว่โมง ทาํการสลบัถาดทุก ๆ 2 

ชัว่โมง โดยจะนําถาดทีอ่ยูต่าํแหน่งบนสดุยา้ยลงมาอยู่

ตาํแหน่งลา่งสดุ ทาํเชน่น้ีไปเรือ่ยๆ  จนกระทัง่ได้

ความชืน้ของผลติภณัฑต์ามทีต่อ้งการ 

4. ผลการวิจยั 

จากการทดลองโดยการอบมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ 

ซึง่ความสมัพนัธข์องอุณหภมูทิีต่าํแหน่งต่างๆกบัเวลา

ของการอบแหง้ ระหวา่งวนัที ่15 มนีาคม 2552 ถงึ 17 

มนีาคม 2552 โดยเริม่อบแหง้ตัง้แต่เวลา 9.00 น. - 

17.00 น. แสดงดงัรปูที ่4-6 

 

รปูที ่4 แสดงอุณหภมูทิีต่าํแหน่งต่างๆของเครือ่ง

อบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ณ วนัที1่5 มนีาคม 2552 

 

 

รปูที ่5 แสดงอุณหภมูทิีต่าํแหน่งต่างๆของเครือ่ง

อบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ณ วนัที1่6 มนีาคม 2552 

 

 

รปูที ่6 แสดงอุณหภมูทิีต่าํแหน่งต่างๆของเครือ่ง

อบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ณ วนัที1่7 มนีาคม 2552 

จากรปูที ่4-6 จะเหน็วา่ลกัษณะของกราฟอุณหภมูิ

จะมแีนวโน้มเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ  ตัง้แต่เวลา 09.00 น. – 

13.00 น. และเริม่ลดลงทีเ่วลา 13.00 น. จนกระทัง่ถงึ

เวลา 17.00 น. โดยเป็นไปตามความเขม้รงัสอีาทติย์ 

โดยจะเหน็ไดว้า่ ณ วนัที่15 มนีาคม 2552 ซึง่มคีา่

ความเขม้รงัสอีาทติยเ์ฉลีย่เทา่กบั 659.79 W/m
2
 และ

มอุีณหภมูบิรรยากาศเฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 29.42 °C 

อุณหภมูทิางเขา้ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่

30.14 °C  สว่นอุณหภมูทิางออก ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์

เฉลีย่ทัง้วนัของอยูท่ี ่ 53.41 °C   โดยมอุีณหภมูิสงูสดุ

อยูท่ี ่66.87 °C  อุณหภมูขิองภายในตูอ้บแหง้เฉลีย่ทัง้

วนัอยูท่ี ่ 41.7 °C  โดยมอุีณหภมูสิงูสดุอยูท่ี ่48.35 °C 

และ อุณหภมูิ ทางออก ตูอ้บ แหง้ เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 
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37.86 °C    โดยมอุีณหภมูสิงูสดุอยูท่ี ่44.35 °C  สว่น

ในวนัที่16 มนีาคม 2552 ซึง่มคีา่ความเขม้รงัสอีาทติย์

เฉลีย่เทา่กบั 656.84 W/m
2
 และมอุีณหภมูบิรรยากาศ

เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่33.14 °C อุณหภมูทิางเขา้ตวัเกบ็รงัสี

อาทติย์ เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 34.24 °C  สว่นอุณหภมูิ

ทางออก ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ เฉลีย่ทัง้วนัของอยูท่ี ่ 

57.33 °C โดยมอุีณหภมูิสงูสดุอยูท่ี ่ 70.17 °C  

อุณหภมูขิอง ภายใน ตูอ้บ แหง้ เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 

45.17 °C  โดยมอุีณหภมูสิงูสดุอยูท่ี ่51.55 °C และ

อุณหภมูทิางออกตูอ้บแหง้เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 42.33 °C    

โดยมอุีณหภมูสิงูสดุอยูท่ี ่47.75 °C  และ ณ วนัที่17 

มนีาคม 2552 ซึง่มคีา่ความเขม้รงัสอีาทติยเ์ฉลีย่

เทา่กบั 674.34 W/m
2

รปูที ่7 แสดงการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ

ตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์บบรอ่งรปูตวัวกีบัตวัเกบ็รงัสี

อาทติยแ์บบธรรมดา ซึง่จะเหน็วา่ประสทิธภิาพของตวั

เกบ็รงัสอีาทติยแ์บบรอ่งรปูตวัวนีัน้มปีระสทิธภิาพสงู

กวา่แบบธรรมดาถงึ 22 % ทีอ่ตัราการไหลของอากาศ

เทา่กบั 0.013 kg/m

 และมอุีณหภมูบิรรยากาศเฉลีย่

ทัง้วนัอยูท่ี ่33.47 °C อุณหภมูทิางเขา้ ตวัเกบ็รงัสี

อาทติย์ เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 34.35 °C  สว่นอุณหภมูิ

ทางออก ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ เฉลีย่ทัง้วนัของอยูท่ี ่ 

56.95 °C โดยมอุีณหภมูิสงูสดุอยูท่ี ่ 69.07 °C  

อุณหภมูขิองภายในตูอ้บแหง้เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 47 °C    

โดยมอุีณหภมูสิงูสดุ อยูท่ี ่54.10 °C และอุณหภมูิ

ทางออกตูอ้บแหง้เฉลีย่ทัง้วนัอยูท่ี ่ 43.16 °C    โดยมี

อุณหภมูสิงูสดุอยูท่ี ่50.10 °C  และจากกราฟจะเหน็

ไดว้า่ชว่งเวลา   13.00 -14.00  น. อุณหภมูทิุกๆ

ตาํแหน่งของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ มคีา่สงู สดุ  

เน่ืองมาจากความเขม้ รงัสีอาทติยใ์นชว่ง เวลา น้ีมคีา่

มากทีส่ดุ  จงึสง่ผลใหอุ้ณหภมูทิุกๆตาํแหน่งสงูขึน้ตาม

ความเขม้รงัสอีาทติยท์ีเ่พิม่ขึน้ หลงัจากนัน้อุณหภมูิ

ของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ จะลดลงตามความเขม้ รงัสี

อาทติยท์ีล่ดลงเชน่กนั  

2
s สาเหตุเน่ืองจากพืน้ทีใ่นการรบั

พลงังานความรอ้นจากความเขม้รงัสอีาทติยข์องตวั

เกบ็รงัสอีาทติยแ์บบรอ่งรปูตวัวมีพีืน้ทีม่ากกวา่แบบ

ธรรมดา ทาํใหส้ามารถดดูซบัพลงังานความรอ้นจาก

ดวงอาทติย ์และถ่ายเทความรอ้นไปยงัอากาศได้

มากกวา่ จงึทาํใหม้ปีระสทิธภิาพสงูกวา่ ทัง้ๆ ทีม่ ี

ขนาดพืน้ทีใ่นการตดิตัง้เทา่กนั 

 

รปูที ่7 แสดงการเปรยีบประสทิธภิาพของตวัเกบ็รงัสี

อาทติยแ์ผน่ราบแบบรอ่งรปูตวัวกีบัแบบธรรมดา 

รปูที ่8 แสดงเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของ ผลติภณัฑ์

และเวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้ โดยสงัเกต เหน็วา่

เปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้มคีา่ลดลงเมือ่เวลาเพิม่ขึน้ และพบ

อกีวา่ผลติภณัฑท์ีใ่ชเ้ครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์

มเีปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ลดลงเรว็กวา่ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้าก

การตากแดดตามธรรมชาต ิที่ เปอรเ์ซน็ต์ความชืน้ของ

ผลผลติจาก 91 เป็น 40.30 เปอรเ์ซน็ตม์าตรฐานเปียก   

เน่ืองจากเครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นการพา

ความรอ้นแบบบงัคบั  โดยมพีดัลมทาํใหเ้กดิการไหล

หมนุเวยีนของอากาศ  โดยดงึ เอาความรอ้นทีแ่ผงรบั

รงัสีดวงอาทติย์ มาใชใ้นการอบและดดูเอาความชืน้

ระเหยปลอ่ยทิง้ออกไปสูบ่รรยากาศ  ซึง่เวลาทีใ่ชใ้น

การอบแหง้จะอยูท่ี ่ 24 ชัว่โมง  หรอืเป็นเวลา  3 วนั  

สว่นการตากแดดตามธรรมชาตนิัน้เป็นการพาความ

รอ้นแบบธรรมชาติ  โดยจะใชก้ระแสลมทีพ่ดัผา่นใน

การพาความชืน้ของผลติภณัฑอ์อกไป  ซึง่ความรอ้นที่

ใชใ้นการอบแหง้กค็อือุณหภมูขิองบรรยากาศ โดยการ

ตากแดดตามธรรมชาตนิัน้จะใชเ้วลาในการอบแหง้อยู่

ที ่40 ชัว่โมง หรอืเป็นเวลา 5 วนั ซึง่ใชเ้วลานานกวา่

การใชเ้ครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยเ์กอืบสองเทา่ 
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รปูที ่8 แสดงเปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ของผลผลติกบัเวลา

ทีใ่ชใ้นการอบแหง้ 

 

 

รปูที ่9 แสดงประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเครือ่งอบ

แหง้กบัเวลาในการอบแหง้ 

จากรปูที ่9 จะเหน็วา่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น

ของเครือ่ง อบแหง้พลงังานแสงอาทติยใ์นแต่ละวนัมี

แนวโน้มลดลงจากวนัแรก จนถงึวนัสดุทา้ยของการ

อบแหง้ เชน่ในการอบแหง้ครัง้ที ่ 1 ในวนัที ่15 ถงึ 17  

มนีาคม  2552 ประสทิธภิาพ เชงิความรอ้น ของ

เครือ่งอบแหง้มคีา่ลดลงจาก 16.90 % เป็น 5.33 %  

เน่ืองจากอตัราการอบแหง้ในแต่ละวนัมคีา่ลดลงโดยใน

วนัแรกมคีา่ อตัราการอบแหง้เทา่กบั  1.61 kg/day  

สว่น ในวนัทีส่องมี อตัราการอบแหง้เทา่กบั  0.66 

kg/day  และในวนัสดุทา้ยของ การอบแหง้ มอีตัราการ

อบแหง้ตํ่าสดุ โดยมคีา่เทา่กบั  0.52 kg/day จงึสง่ผล

ใหป้ระสทิธภิาพ เชงิความรอ้น ของเครือ่งอบแหง้มคีา่

ลดลง  

4. สรปุผลการวิจยั 

การศกึษาสมรรถนะของตวัเกบ็รงัสอีาทติยแ์ผน่

ราบแบบรอ่งรปูตวัว ีสาํหรบั เครือ่งอบแหง้ พลงังาน

แสงอาทติย ์โดยใชม้ะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ในการ

อบแหง้ พบวา่ ในชว่งเวลา 9.00 - 17.00 น. ของวนัที่

มทีอ้งฟ้าแจม่ใสอุณหภมูภิายในหอ้งอบแหง้ เฉลีย่ทัง้

วนัอยูท่ี ่ 47 °C  และมอุีณหภมูสิงูสดุที ่54.10 °C  

โดยมี ประสทิธภิาพของ ตวัเกบ็รงัสอีาทติย์ สงูสดุที ่  

56.23 % และมีประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของ

เครือ่งอบแหง้พลงังานแสงอาทติยเ์ทา่กบั 16.90 % 

เครือ่งอบแหง้น้ีสามารถอบมะเขอืเทศราชนีิแชอ่ิม่ใน

เวลา 24 ชัว่โมง ในขณะทีต่ากแดดตามธรรมชาตใิช้

เวลาถงึ 48 ชัว่โมง 
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