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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีมจีุดมุง่หมายเพือ่ตอ้งการศกึษาผลกระทบต่อประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้ไอน้ําแบบ

ทอ่ไฟขนาด 3.13 ตนัต่อชัว่โมง เมือ่ใชเ้ชือ้เพลงิผสมกนัระหวา่ง น้ํามนัเตา A กบัน้ํามนัเกยีร์ใชแ้ลว้เบอร ์460 ผา่น

การปรบัสภาพแลว้ ทีอ่ตัราสว่น น้ํามนัเตา:น้ํามนัเกยีร์ ตัง้แต่ 100:0  ไปจนถงึทีอ่ตัราสว่นน้ํามนัผสม 50 :50 โดย

ปรมิาตร นอกจากนัน้ยงัไดท้าํการศกึษาคุณสมบตัทิีส่าํคญัของน้ํามนัผสมดงักลา่ว ไดแ้ก่ คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิ คา่

จุดวาบไฟ คา่ความหนืด เป็นตน้ เพือ่ใชเ้ป็นองคป์ระกอบในการวเิคราะหผ์ลกระทบทีเ่กดิขึน้เชน่กนั จากการศกึษา

พบวา่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้ไอน้ํา สงูสดุคอื 63.13% ทีอ่ตัราสว่นผสม 90:10 คา่ตํ่าสดุคอื 50.45% ที่

อตัราสว่นผสม 50:50 แมว้า่คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ะสงูสดุกต็าม ปจัจยัทีท่าํใหเ้กดิผลดงักลา่วไดแ้ก่คา่ความ

หนืดน้ํามนัทีไ่ดท้ีส่งูขึน้ การเผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ และปรมิาณความรอ้นสญูเสยีออกทางปลอ่งมาก  องคค์วามรูท้ีไ่ด้

จากงานวจิยัสามารถนําไปใชก้บัโรงงานอุตสาหกรรมเพือ่ลดปรมิาณการใชน้ํ้ามนัเตาได ้

คาํหลกั:  น้ํามนัเตา, น้ํามนัเกยีรใ์ชแ้ลว้ , ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้ไอน้ํา  

 

Abstract 

 The aim of the research is to investigate the effect of using blends of heavy oil grade A and 

renovated used gear oil NO.460 on the 3.13 TON/h of boiler thermal efficiency. The ratios of heavy oil 

and used gear oil are between 100:0 to 50:50 by volume. In addition, the important properties of blends 

such as gross heat value, flash point, viscosity etc. were also investigated. The results found that thermal 

efficiency was maximum 63.13% at ratio 90:10 of blends. The minimum was 50.45% at ratio 90:10 of 

blends although it has maximum gross heat value. However, The effect was caused by the high viscosity 

of blends, an incomplete combustion and more heat loss from the stack. The knowledge of this research 

can conduct to factories for reduce the heavy oil consumption.  

Keywords: Heavy oil, Used gear oil, Thermal efficiency of boiler 
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1. บทนํา 

        ในปจัจุบนัพลงังานทีไ่ดจ้ากทรพัยากรธรรมชาต ิ

เชน่ น้ํามนัมแีนวโน้มทีจ่ะหมดไปในอนาคตและจะมี

ราคาแพงขึน้ ในสว่นภาคอุตสาหกรรมและขนสง่มี

สดัสว่นการใชเ้ชือ้เพลงิจากฟอสซลิในปรมิาณทีส่งูมาก

ในภาคอุตสาหกรรมนัน้พบวา่ มกีารใชน้ํ้ามนัดเีซลและ

น้ํามนัเตาสงูทีส่ดุ สว่นใหญ่นํามาใชใ้หค้วามรอ้นแก่

หมอ้ไอน้ํา จงึมแีนวความคดิทีจ่ะประหยดั การใช้

เชือ้เพลงิดงักลา่ว โดยมหีลายวธิ ีเชน่ ใชพ้ลงังา น

ทดแทนโดยตรงเชน่ชวีมวล ซึง่ตอ้งมกีารปรบัเปลีย่น

ระบบคอ่นขา้งยุง่ยาก  บางแหง่กม็กีารใชไ้บโอดเีซล

แทน และในปจัจุบนัทีเ่ป็นทีนิ่ยมใช ้คอื เอา น้ํามนั

เชือ้เพลงิ มาผสมกบัสว่นผสมอยา่งอื่น เชน่ มี

การศกึษาเชือ้เพลงิทีเ่กดิจากการนําน้ํามนัดเีซลมา

ผสมกบักลเีซอรนี [1,3] หรอืนํามาผสมกบัไบโอดเีซล 

เพือ่ใชก้บัหมอ้ไอน้ํา [4] ซึง่พบวา่ สามารถนํามาใช้

เป็นเชือ้เพลงิได ้แมว้า่คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิจะลดลง 

และอาจทาํใหป้ระสทิธภิาพเชงิความรอ้นตกลงไปบา้ง 

และการปลอ่ยมลพษิตอ้งควบคุมสว่นผสมทีเ่หมาะสม

ไมใ่หป้ลอ่ยออกมาเกนิกฏหมายกาํหนด  นอกจากนัน้

ยงัมงีานวจิยั ทีศ่กึษาการใชน้ํ้ามนัเตามาผสมน้ําทีอ่ยู่

ในรปูของอมีลัชัน่ และทดสอบกบัการใชง้านในหมอ้ไอ

น้ําในอุตสาหกรรม [2] ซึง่พบวา่เมือ่ใชน้ํ้ามนัเตาผสม

น้ํา 7.5 เปอรเ์ซนตโ์ดยปรมิาตร เป็นเชือ้เพลงิจะลด

เขมา่ทีป่ลอ่ยออกมา 3 เทา่เน่ืองจากกระบวนการ 

micro-explosion ทาํใหเ้ชือ้เพลงิผสมกบัอ๊อกซเิจนดี

ขึน้ ในงานวจิยัของประเทศไทยกไ็ดม้กีารศกึษา

ลกัษณะน้ีเชน่กนั [5] โดยไดท้ดลองใชน้ํ้ามนัเตาผสม

น้ําในรปูของอมีลัชัน่ในหมอ้ตม้น้ํารอ้นขนาด 580 kW 

ผลการทดลองไดส้รปุวา่ อตัราสว่นทีเ่หมาะสมระหวา่ง

น้ํามนักบัน้ําอยูท่ี ่11.8% โดยปรมิาตร ประสทิธภิาพ

เชงิความรอ้นเพิม่ขึน้จาก 81.04% เป็น 85.49% ทาํ

ใหป้ระหยดัเชือ้เพลงิได ้5.20% นอกจากนัน้ยงัพบวา่

คา่ NOx และ SO2

        ในงานวจิยัน้ีตอ้งการศกึษาความเป็นไปไดใ้น

การใชน้ํ้ามนัเตา A ผสมกบัน้ํามนัเกยีรใ์ชแ้ลว้ เบอร ์

460 ทีผ่า่นการปรบัสภาพแลว้ มาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ

ใหแ้ก่หมอ้ไอน้ํา โดยศกึษาถงึ ผลของการเปล่ียนแปลง

อตัราส่วนของเช้ือเพลิงผสม ท่ีมีผลกระทบต่อ

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของหมอ้ไอนํ้า นอกจากนัน้

ไดศ้กึษาคุณสมบตัขิองน้ํามนัผสม , การปลอ่ยมลพษิสู่

บรรยากาศ 

2. อปุกรณ์และวิธีการวิจยั 

 จากปลอ่งไอเสยีมแีนวโน้มลดลง  

2.1 อปุกรณ์ 

ในงานวจิยัน้ีได้ ทาํการทดลองกบัหมอ้ไอน้ําแบบ

ทอ่ไฟขนาดกาํลงัการผลติไอน้ํา 3.13 ตนัต่อชัว่โมง 

แรงดนัใชง้าน 7.5-8.2 kg/cm
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 1 หมอ้ไอน้ําแบบทอ่ไฟทีใ่ชศ้กึษา 

     สว่นเครือ่งมอืวดัอื่นๆทีจ่าํเป็นไดแ้ก่ เครือ่ง

วเิคราะหก๊์าซไอเสยี รุน่ VISIT 05 V 2.4 เครือ่งมอืวดั

อุณหภมู ิแบบเทอรโ์มคปัเปิล สว่นการตรวจวดั

คุณสมบตัขิองน้ํามนัผสม เชน่ คา่ความหนืด , จดุวาบ

ไฟ, คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิ ความถ่วงจาํเพาะ ไดท้าํ

การทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารของ บ . บางจาก

ปิโตรเลยีม จาํกดั (มหาชน) 

 

 เป็นแบบแพคเกจ 

model :CB 600-200 อายงุาน 15 ปี โดยการทดสอบ

จะเป็นการใชง้านจรงิในโรงงานซึง่เดนิเครือ่ง 24 

ชัว่โมงต่อวนั 

 

2.2 วิธีการทดสอบ 

2.3.1 ทดสอบคณุสมบติัของน้ํามนัผสม   

     เกบ็ตวัอยา่งน้ํามนัเตาผสมกบัน้ํามนัเกยีร์ โดย

ปรมิาตรในอตัราสว่นดงัตารางที ่1 
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ตารางที ่1 แสดงสดัสว่นน้ํามนัผสมเป็นเปอรเ์ซน็ตโ์ดย

ปรมิาตร 

น้ํามนัเตา น้ํามนัเกยีร ์

100 

90 

80 

70 

60 

50 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

 

      น้ํามนัเกยีรท์ีใ่ชแ้ลว้เบอร ์ 460 ใชใ้นการหลอ่ลืน่

เครือ่งจกัร หลงัจากเปลีย่นถ่ายออกมา ตอ้งนํามาผา่น

ขัน้ตอนการปรบัสภาพน้ํามนัเสยีก่อน โดยการผา่น

ระบบการกรองใหส้ะอาด หลงัจากนัน้ นําตวัอยา่ง

น้ํามนัผสมไปทดสอบคณุสมบตั ิดงัน้ี  Flash Point, 

Viscosity, Specific Gravity และ Gross Heat of 

Combustion สดุทา้ยนําน้ํามนัไปทดสอบกบัหมอ้ไอน้ํา

ทีอ่ตัราสว่นต่างๆ มขี ัน้ตอนดงัน้ี 

1. เริม่ตน้ ทาํการทดสอบ ทีส่ดัสว่น น้ํามนัเตา 

100%  

2. ทาํการเดนิเครือ่งหมอ้ไอน้ําที่  ไฟตํ่า,ไฟกลาง

,ไฟสงู 

ทาํการจดวดัคา่ 

- ความดนัไอน้ําทีผ่ลติ (kg/cm 2 ) 

- ปรมิาณเชือ้เพลงิ (l/h) 

- ปรมิาณน้ําป้อน (kg/h) 

- อุณหภมูน้ํิาป้อน (
o

- อุณหภมูอิากาศภายนอก (

C) 
o

- อุณหภมูแิก๊สไอเสยี ( 

C ) 
o

3. เปลีย่นเป็นทาํการทดสอบ น้ํามนัเตา :น้ํามนั

เกยีร ์[90:10] โดยนําน้ํามนัเกยีรท์ีผ่า่นการ

กรองแลว้ผสมลงไปใน  Service Tank (จุ 

2200 ลติร) แลว้ทาํการเดนิเครือ่งตามขอ้ 2 

C) 

4. ทาํการทดสอบ น้ํามนัเกยีร์  : น้ํามนัเตา ใน

อตัราสว่น 80:20, 70:30, 60:40 และ 50:50 

โดยทาํการทดลองเชน่เดมิ 

 

2.3 การหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของหม้อไอ

น้ํา 

การหาประสทิธภิาพของหมอ้ไอน้ําสามารถทาํได้

โดยการวเิคราะหก์ารสญูเสยีพลงังานโดยทาํการสมดุล

ความรอ้นทีเ่ขา้และออกจากหมอ้ไอน้ํามดีงัน้ี 

ความรอ้นทีเ่ขา้สูร่ะบบ  = ความรอ้นทีอ่อกจาก

ระบบ           (1) 

ความรอ้นทีเ่ขา้สูร่ะบบ ไดแ้ก่ 

- ความรอ้นจากการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ 

- ความรอ้นสมัผสัของเชือ้เพลงิ 

- ความรอ้นสมัผสัของน้ําป้อน 

- ความรอ้นสมัผสัของอากาศทีใ่ชใ้นการเผาไหม ้

 

ความรอ้นทีอ่อกจากระบบ ไดแ้ก่ 

- ความรอ้นจากไอน้ําทีผ่ลติได ้

- ความรอ้นสญูเสยีจากก๊าซไอเสยี 

- ความรอ้นสญูเสยีจากการโบลวดาวน์ 

- ความรอ้นทีส่ญูเสยีผา่นผนงัหมอ้ไอน้ํา 

      ดงันัน้ การหาคา่ประสทิธภิาพหมอ้ไอน้ําสามารถ

หาไดโ้ดยสมการ 

            %100)( 12 ×
−

= •

•

HHVm

hhm

f

wη         (2) 

 

โดยที ่

     η = ประสทิธภิาพหมอ้ไอน้ํา 

     HHV = คา่ความรอ้นสงูเชือ้เพลงิ (kJ/kg) 

     fm
•

= อตัราการไหลเชงิมวลของเชือ้เพลงิ (kg/h) 

     wm
•

= อตัราการไหลเชงิมวลของน้ําป้อน (kg/h) 

     1h = เอนทลัปีของน้ําทีอุ่ณหภมูหิอ้ง (kJ/kg)                                     

     2h = เอนทลัปีของไอน้ําทีผ่ลติ (kJ/kg) 

      จากสมการจะเหน็วา่ตวัแปรทีม่ผีลต่อ

ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นคอืเชือ้เพลงิ คอืคา่ อตัรา

การไหลเชงิมวลของเชือ้เพลงิ  และ คา่ความรอ้นสงู

เชือ้เพลงิ(ขึน้กบัอตัราสว่นผสมเชือ้เพลงิ) ซึง่งานวจิยัน้ี

ควบคุมคา่อุณหภมูน้ํิาป้อนอยูท่ีช่ว่ง 70-80
 o

C ความ
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ดนัไอน้ําทีผ่ลติ 7.5-8.2 kg/cm
2
 และอตัราไหลน้ําป้อน  

400-450 L/h 

 

2.4 ทฤษฎีการสนัดาป 

การเผาไหมข้องสารเชือ้เพลงิเกอืบทุกชนิด

โดยเฉพาะไฮโดรคารบ์อน จะตอ้งการออก ซิเจน

จาํนวนหน่ึงในปรมิา ณทีเ่หมาะสมเพือ่ใหเ้กดิการเผา

ไหมท้ีส่มบรูณ์ ซึง่ภายหลงัการเผาไหมจ้ะเกดิผลติผล

จากการเผาไหม ้(Product) ขึน้ซึง่ลกัษณะของผลติผล

ดงักลา่วขึน้อยูก่บัลกัษณะการเผาไหม ้เชน่ การเผา

ไหมไ้ฮโดรคารบ์อนทีม่ปีรมิาณออกซเิจนน้อยเกนิไป 

ผลผลติทีไ่ดค้อื  คารบ์อนมอนนอกไซด ์ (CO) และ

ไฮโดรคารบ์อน (HC) นอกจากน้ีการเผาไหมท้ีอ่ยู่

ภายใตอุ้ณหภมูสิงูเกนิกาํหนดอาจทาํใหเ้กดิไนโตรเจน

ออกไซด ์ (NOx

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปจัจยัทีส่ง่ผลต่อการเผาไหมอ้ยา่งมี

ประสทิธภิาพมดีว้ยกนั 4 ประการคอื  

 1. ปรมิาณอากาศทีเ่พยีงพอต่อการเผาไหม้

เชือ้เพลงิ หรอือตัราสว่นอากาศต่อเชือ้เพลงิ (Air fuel 

ratio) ทีเ่หมาะสมจะชว่ยใหม้อีอกซเิจนอยา่งเพยีง

พอทีจ่ะเขา้ทาํปฏกิริยิากบัคารบ์อนในเชือ้เพลงิ 

) ซึง่เป็นแก๊สพษิทีเ่ป็นอนัตรายต่อ

สิง่แวดลอ้มและสิง่มชีวีติ เป็นตน้  การเผาไหมท้ีด่ี

จะตอ้งใชอ้อกซเิจนพอเหมาะและจะได้

คารบ์อนไดออกไซดอ์อกมา แต่หากออกซเิจนมาก

เกนิไป จะทาํใหเ้กดิการสญูเสยีพลงังานความรอ้นมาก 

 

 2.ความป ัน่ปว่น (Turbulence) ของอากาศจะ

ชว่ยใหเ้กดิการคลุกเคลา้หรอืผสมกนัอยา่งทัว่ถงึ

ระหวา่งอากาศทีเ่ขา้เผาไหมก้บัเชือ้เพลงิ ในกรณน้ีี

หากเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหมเ้ป็นเชือ้เพลงิเหลว ลกัษณะ

ของการเป็นฝอยกระจายทีล่ะเอยีดจะชว่ยทาํใหก้าร

คลุกเคลา้กบัอากาศดขีึน้การเผาไหมจ้ะสมบรูณ์ด ี

 3. อุณหภมู ิ(Temperature) ของการเผาไหม ้

อตัราความเรว็ของการเผาไหมจ้ะเพิม่ขึน้เมือ่อุณหภมูิ

การเผาไหมส้งูขึน้ และจะทาํใหใ้ชเ้วลาในการเผาไหม้

น้อยลง  

 4. เวลา (Time) ในการเผาไหม ้ถา้ระยะเวลา

ทีเ่ชือ้เพลงิอยูใ่นเตาเผาสัน้เกนิไป กจ็ะทาํใหเ้ชือ้เพลงิ

เผาไหมไ้มห่มด 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการทดสอบคณุสมบติัน้ํามนัผสม 

       จากการเตรยีมน้ํามนัเตา ผสมน้ํามนัเกยีรใ์น ทุก

อตัราสว่นแลว้ทาํการสง่ตวัอยา่งไปทีบ่รษิทั บางจาก 

เพือ่สง่เขา้ทาํการทดสอบค่ า Flash Point, Viscosity, 

Specific Gravity เป็นตน้ ผลการทดสอบ แสดงดงั

ตารางที ่2  

 ตารางท่ี 2 คา่คณุสมบตัขิองอตัราสว่นน้ํามนัเตา A

ผสมกบัน้ํามนัเกยีร ์460 

   

 

 

 

 

 

 

 

   

         ผลการทดสอบ Gross Heat of Combustion 

(เป็นคา่ความรอ้นสงูเชือ้เพลงิ)  แสดงใหเ้หน็วา่น้ํามนั

เกยีรท์ีผ่สมเขา้ไปกบัน้ํามนัเตานัน้สง่ผลใหค้า่  Gross 

Heat of Combustion มคีา่สงูขึน้ คา่จุดวาบไฟมคีา่

สงูขึน้ ในขณะทีค่า่ความหนืดกม็คีา่สงูขึน้เชน่เดยีวกนั 

สว่นคา่อื่นเชน่ความถ่วงจาํเพาะการเปลีย่นแปลงยงัไม่

มากนกั 
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3.2 ผลการทดสอบการวิเคราะหไ์อเสีย 

      ในการทดลองน้ีไดต้รวจวดัก๊าซ 3 ชนิดทีป่ลอ่งไอ

เสยี คอื CO2, SO2 และ O2 ผลจากการวดัก๊าซ CO2 

แสดงดงัรปูที ่2 จะเหน็ไดว้า่แนวโน้มปรมิาณการเกดิ

ก๊าซ CO2 ลดลงจากอตัราสว่น 100:0 ไปทีอ่ตัราสว่น 

90:10 และหลงัจากอตัราสว่น 90:10 จะคอ่นขา้งคงที่

ไปตลอดถงึอตัราสว่น 50:50  

      ในรปูที ่3 แสดงใหเ้หน็แนวโน้มปรมิาณการเกดิ

ก๊าซ O2 เพิม่ขึน้จากอตัราสว่น 100:0 ไปทีอ่ตัราสว่น 

90:10 และจากนัน้คอ่นขา้งคงทีไ่ปตลอดถงึอตัราสว่น 

50:50 เชน่กนั ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ การเผาไหมท้ีก่ารใช้

น้ํามนัเตา 100 % นัน้ มกีารเผาไหมส้มบรูณ์กวา่ทีก่าร

ผสมในอตัราสว่นอืน่ๆ เน่ืองจากมปีรมิาณ %CO2 สงู 

และมปีรมิาณ %O2 ตํ่ากวา่ทีอ่ตัราสว่นอื่นๆ และเมือ่

สดัสว่นของน้ํามนัเกยีรม์ากขึน้การเผาไหมย้ิง่ไม่

สมบรูณ์ เพราะปรมิาณ CO2 น้อยลง แต่ ปรมิาณ O2

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 2 แสดงอตัราสว่นเปอรเ์ซน็ตข์องก๊าซ CO

 

สงูขึน้  

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 3 แสดงอตัราสว่นเปอรเ์ซน็ตข์องก๊าซ O

2 

2 

       ผลจากการวดัก๊าซ SO2 แสดงในรปูที ่4 การเกดิ

ก๊าซ SO2 มแีนวโน้มในทางลดลงเมือ่อตัราสว่นน้ํามนั 

เกยีรเ์พิม่สงูขึน้ จากกราฟทีไ่ดแ้สดงใหเ้หน็วา่ที่

อตัราสว่นการใชน้ํ้ามนัเตา 100% มปีรมิาณ SO2

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 4 แสดงปรมิาณของก๊าซ SO

 สงู

ทีส่ดุ เน่ืองจากมอีงคป์ระกอบของกาํมะถนัมากและ

ลดลงมาเรือ่ยๆ แต่จะมกีารเพิม่ขึน้ในชว่งอตัราสว่น 

90:10 ไปทีอ่ตัราสว่น 80:20 ซึง่หลงัจากนัน้แนวโน้มก็

จะเริม่ลดลงเชน่เดมิ โดยจากการสงัเกตรปูรา่งเปลวไฟ

ทีช่อ่งสอ่งด ูพบวา่ในอตัราสว่น 100:0 และอตัราสว่น 

90:10 จะเหน็เปลวไฟมลีกัษณะเตม็และขนาดใหญ่ 

สว่นในอตัราสว่น 80:20,70:30,60:40และ 50:50 

สงัเกตเหน็เปลวไฟจะเลก็ลงมาเรือ่ยๆ และเริม่มสีะเกด็

ไฟ เกดิขึน้ดว้ยตามลาํดบั เน่ืองจากลกูไฟทีส่งัเกตเหน็

มขีนาดเลก็ลง  และสงัเกตุเหน็หยดน้ํามนั แสดงวา่มี

น้ํามนัสว่นหน่ึงไมจุ่ดตดิไฟทาํใหน้ํ้าไดร้บัความรอ้นไม่

เตม็ที ่ซึง่เป้นสาเหตุทีท่าํใหจ้า่ยเชือ้เพลงิมากขึน้ และ

ลกูไฟทีเ่ลก็ลงอาจเป็นเพราะความหนืดของน้ํามนัผสม

ทีเ่พิม่ขึน้ ทาํใหห้วัฉีดไมส่ามารถพน่น้ํามนัออกมาเป็น

ละอองฝอยไดจ้งึเป็นสาเหตุทาํใหล้กูไฟมลีกัษณะ

เปลีย่นไป 

170

172

174

176

178

180

182

184

100:0 90:10 80:20 70:30 60:40 50:50

อัตราส่วนนํ�ามัน(นํ�ามันเตา:นํ�ามันเกียร)์

Tgas(
o
C)

2 

 
รปูท่ี 5 อุณหภมูแิก๊สทีอ่อกมาทางปลอ่งไอเสยี 
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รปูที ่5 จะเหน็วา่ทีอ่ตัราสว่นน้ํามนัเกยีรส์งูขึน้จะทาํให ้

อุณหภมูขิองแก๊สไอเสยีออกจากปลอ่ง สงูขึน้

เน่ืองมาจากคา่ความรอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาไหม้

เชือ้เพลงิ มคีา่สงู  และอตัราการใชเ้ชือ้เพลงิทีส่งูขึน้ 

ประกอบกบัคา่ความรอ้นทีไ่อน้ําไดร้บัน้อยลง  (จาก

การตรวจวดั) จงึเป็นผลทาํใหค้วามรอ้นสญูเสยีไปกบั

แก๊สทิง้เพิม่ขึน้ ซึง่จะทาํใหป้ระสทิธภิาพเชงิความรอ้น

หมอ้ไอน้ํามคีา่ตํ่าลง 

 

3.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของ

หม้อไอน้ํา 

ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้ไอน้ํามี

แนวโน้มลดลง เมือ่ผสมน้ํามนัเกยีรล์งไปเน่ืองจาก

สาเหตุ คอืทีอ่ตัราสว่นผสมทีน้ํ่ามนัเกยีรเ์พิม่ขึน้ คา่

ความหนืดเชือ้เพลงิสงู ทาํใหก้ารฉีดน้ํามนัไมเ่ป็นฝอย

และมหียดน้ํามนั การเผาไหมไ้มส่มบรูณ์ ทาํใหอ้ตัรา

การจา่ยเชือ้เพลงิสงูขึน้ แมค้า่ความรอ้นเชือ้เพลงิ

เพิม่ขึน้กต็าม และยงัมคีวามรอ้นสญูเสยีไปกบัแก๊สไอ

เสยีเพิม่มากขึน้ดว้ย ซึง่แสดงในตารางที ่3  

 

ตารางท่ี 3 สรุปประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้

ไอน้ําจากการทดลอง 

 

ลาํดบั 

สดัสว่นน้ํามนัเตา A กบั 

น้ํามนัเกยีร ์No.460 

ประสทิธภิาพเชงิ

ความรอ้นของ

หมอ้ไอน้ํา (%) 

1 100 : 0 69.56 

2 90 : 10 63.17 

3 80 : 20 60.44 

4 70 : 30 54.62 

5 60 : 40 53.47 

6 50 : 50 50.45 

 

4. สรปุผลการวิจยั 

      จากการทดสอบคุณสมบตัขิองน้ํามนัเตา A ผสม

กบัน้ํามนัเกยีรใ์ชแ้ลว้เบอร ์ 460 ในอตัราสว่น 100:0, 

90:10, 80:20, 70:30, 60:40, และ 50:50 พบวา่จุด

วาบไฟเพิม่ขึน้ตามสดัสว่นของน้ํามนัเกยีรท์ีเ่พิม่ขึน้แต่

กส็ามารถจุดตดิไดโ้ดยไมเ่กดิปญัหา ในดา้นความ

หนืดเมือ่สดัสว่นของน้ํามนัเกยีรเ์พิม่ขึน้ความหนืดของ

น้ํามนักเ็พิม่ขึน้เชน่กนั คา่สงูสดุอยูท่ีอ่ตัราสว่น 50:50 

สง่ผลใหก้ารเผาไหมม้เีขมา่มากขึน้เน่ืองจากการพน่

เป็นฝอยละเอยีดทาํไดย้ากขึน้ เมลด็น้ํามนัโต กวา่

ปกตทิาํใหเ้กดิลกัษณะหยดน้ํามนัทาํใหก้ารใชง้านตอ้ง

ใชเ้ชือ้เพลงิมากขึน้ ในดา้นคา่ความรอ้นของเชือ้เพลงิ 

เมือ่สดัสว่นของน้ํามนัเกยีรเ์พิม่ขึน้คา่ความรอ้นของ

เชือ้เพลงิสงูขึน้ตามลาํดบัโดยคา่สงูสดุอยูท่ีอ่ตัราสว่น 

50:50 

     จากการทดสอบวเิคราะหไ์อเสยีบรเิวณปลอ่งไอ

เสยี พบวา่ผลการวดัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์มี

แนวโน้มปรมิาณลดลง และ ปรมิาณ ก๊าซออ๊อกซเิจน

เพิม่ขึน้ เมือ่ปรมิาณสดัสว่นน้ํามนัเกยีรเ์พิม่ขึน้ เป็นสิง่

ทีช่ ีใ้หเ้หน็วา่การเผาไหมเ้ริม่ไมส่มบรูณ์ สว่นในดา้น

สิง่แวดลอ้มผลการวดัก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์( SO2) 

จะเหน็ไดว้า่มแีนวโน้มลดลง เน่ืองจากวา่เมือ่สดัสว่น

ปรมิาณน้ํามนัเกยีรท์ีผ่สมมากขึน้ ปรมิาณกาํมะถนัใน

เน้ือน้ํามนัจะลดลง เพราะฉะนัน้เมือ่มกีารเผาไหมข้ึน้

ก๊าซ SO2 ทีป่ลดปลอ่ยออกมาสูบ่รรยากาศจะน้อยลง

ตามลาํดบั ดงันัน้สามารถใชเ้ชือ้เพลงิผสมน้ีในโรงงาน

อุตสาหกรรมได ้เน่ืองจากปรมิาณ SO2

 ขอขอบคุณ บรษิทั บางจากปิโตรเลยีม จาํกดั 

(มหาชน) ทีใ่หก้ารสนบัสนุนในดา้นเครือ่งมอืวดัและ

 ตํ่ากวา่เกณฑ์

มาตรฐานกาํหนดของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

     ในดา้นประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของหมอ้ไอน้ํา 

พบวา่เมือ่อตัราสว่นของน้ํามนัเกยีรเ์พิม่ขึน้

ประสทิธภิาพของหมอ้ไอน้ําจะคอ่ยๆลดลงตามลาํดบั

อนัเน่ืองมาจากสาเหตุหลกัคอืการเผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ 

เน่ืองจากความหนืดน้ํามนัสงูขึน้ และมกีารสญูเสยี

ความรอ้นออกทางปลอ่งไอเสยีมากขึน้  จาก

ผลการวจิยัคา่ทีด่ทีีส่ดุอยูท่ี ่63.13% ทีอ่ตัราสว่นผสม 

90:10 ซึง่การเผาไหมไ้มเ่กดิปญัหา ซึง่ทางโรงงาน

สามารถนําผลวจิยัน้ีไปประยกุตใ์ชเ้พือ่ลดปรมิาณการ

ใชน้ํ้ามนัเตาลงได ้

      

5. กิตติกรรมประกาศ 
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การวเิคราะหค์ุณสมบตัขิองน้ํามนั และขอขอบคุณ

บรษิทั ยเูนียน ปรอพเปอรต์ี้ จาํกดั ทีอ่นุเคราะห์

สถานทีแ่ละใชห้มอ้ไอน้ําทดลองสาํหรบังานวจิยัน้ี 
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