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บทคดัย่อ  

เครือ่งทาํน้ําอุน่ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทีท่าํหน้าทีเ่พิม่อุณหภมูใิหน้ํ้ารอ้นขึน้ ในประเทศไทยนิยมใชใ้นการทาํความรอ้นใหก้บัน้ําทีใ่ช้

ในเวลาอาบน้ํา โดยเครือ่งทาํน้ําอุน่ไฟฟ้าสว่นใหญ่ทีนิ่ยมใชเ้ป็นแบบน้ําไหลผา่นรอ้นทนัท ี (Instantaneous Water Heater) จากการสาํรวจพบวา่

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อเครือ่งถงึ 700 kWh ต่อปี  ในขณะทีศ่กัยภาพในการประหยดัพลงังานโดยรวมทัง้ประเทศมถีงึ 35 

GWh ต่อปี รายงานฉบบัน้ีเป็นผลจากการศกึษาเพือ่กาํหนดเกณฑม์าตรฐานสมรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าในประเทศไทย 

โดยทาํทดสอบตวัอยา่งเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าเป็นจาํนวน 86 ตวัอยา่ง   ครอบคลุมเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าในทอ้งตลาดของประเทศไทย  เมือ่อาศยั

วธิกีารทางสถติจิะสามารถกาํหนดเกณฑม์าตรฐานสมรรถนะดา้นพลงังานขัน้ตํ่ามคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 80.57 และเกณฑม์าตรฐาน สมรรถนะดา้น

พลงังานขัน้สงูมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 86.38 ซึง่หาก มกีารสง่เสรมิใหม้กีารพฒันาคา่ประสทิธภิาพของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า  ใหม้คีา่มากกวา่หรอื

เทา่กบัเกณฑม์าตรฐานสมรรถนะขัน้สงูไดปี้ละ 10% ของ ยอดจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าในประเทศ  จะทาํใหส้ามารถประหยดัคา่พลงังาน

ไฟฟ้าตัง้แต่ปี พ.ศ.2552 – 2556 คดิเป็นมลูคา่กวา่ 25 ลา้นบาท 

 

คาํหลกั: พลงังาน, คา่ประสทิธภิาพ, มาตรฐานการ, เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า 

 

Abstract 
 A water heater has become one of the necessary equipment for household in Thailand. While there are 
many different types of water heater in the market, the type that is used the most is the instantaneous water heater 
without a storage tank. This type of water heater is commonly used to increase the temperature of the water during 
bathing. Market survey results show that an instantaneous water heater consumes as much as 700 kWh per year or 
more. And the overall market energy saving potential can be up to 35 GWh per year. With this huge amount of 
energy saving potential, the Department of Alternative Energy Development and Efficiency (DEDE) has included 
the instantaneous water heater to be among the products those should be promoted to have a better efficiency. This 
paper reports the results from the study to develop the energy efficiency standard for an instantaneous water heater 
in Thailand. Analyzing from the testing results of 86 samples covering every model those are sold in Thai’s market, 
it is found that the Minimum Energy Performance Standard (MEPS) level, which indicates the lowest acceptable 
energy efficiency for any water heater to be sold in Thai’s market, is at 80.75%. And for the highly efficient water 
heater, the efficiency should be above 86.38%. With these proposed efficiency levels, if the amount of highly 
efficiency models is increased by just 10% of the total annual sales, the amount of energy saving during 2009 – 
2013 could be more that 25 Million Bath. 
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1. บทนํา 

จากการที่ พระราชบญัญตักิารสง่เสรมิการอนุรกัษพ์ลงังาน  

พ.ศ. 2535  ไดใ้หค้วามสาํคญักบัการจดัทาํมาตรฐาน วา่ดว้ยการ

กาํหนด คุณสมบตัแิละสมรรถนะหรอืประสทิธภิาพพลงังานของ

เครือ่งจกัร  อุปกรณ์ประสทิธภิาพสงู หรอืวสัดุเพือ่การอนุรกัษ์

พลงังาน ตามประเภท ขนาดปรมิาณการใชพ้ลงังาน อตัราการ

สิน้เปลอืงพลงังานและประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน โดยมาตรฐาน

ดงักล่าวซึง่จะอยูใ่นรปูของกฏกระทรวงจะถกูนําไปใชเ้ป็นขอ้กาํหนด

เพือ่การสง่เสรมิ ใหผู้ผ้ลติและผูจ้าํหน่ายเครือ่งจกัรหรอือุปกรณ์ทีม่ ี

ประสทิธภิาพสงู  รวมทัง้ วสัดุเพือ่ใชใ้นการอนุรกัษพ์ลงังาน มสีทิธิ

ขอรบัการสง่เสรมิและชว่ยเหลอืในดา้นต่างๆจากภาครฐั สง่ผลทาํให้

ในปจัจบุนั ทัง้ในสว่นของกระทรวงพลงังาน และกระทรวง

อุตสาหกรรมไดม้กีารจดัทาํมาตรฐานกาํหนดคณุสมบตัแิละ

สมรรถนะดา้นพลงังานแกเ่ครือ่งจกัร อุปกรณ์ หรอืวสัดุทีใ่ชใ้นภาค

ครวัเรอืนและภาคอุตสาหกรรมเป็นจาํนวนมาก โดยรปูแบบของการ

สง่เสรมิทีเ่หน็ไดช้ดัเจนในปจัจบุนัไดแ้กก่ารใหฉ้ลากประหยดัไฟฟ้า

เบอร ์5 โดยกระทรวงพลงังาน 

จากการสาํรวจการใชพ้ลงังานของเครือ่งใชไ้ฟฟ้าในครวัเรอืน

พบวา่ เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า แบบน้ําไหลผา่นรอ้นทนัท ี

(Instantaneous Water Heater) เป็นอุปกรณ์ทีม่กีารใชพ้ลงังาน ใน

ลาํดบัตน้ๆของอุปกรณ์ไฟฟ้าในครวัเรอืน โดยมรีายงานการใช้

พลงังานถงึปีละประมาณ 700 kWh ต่อเครือ่ง หรอืประมาณ 490 

GWh ต่อปีสาํหรบัเครือ่งทาํน้ําอุ่นในประเทศทัง้หมด  ในขณะทีด่ว้ย

เทคโนโลยทีีม่ใีชใ้นปจัจบุนัทีย่งัสามารถปรบัปรงุใหม้ปีระสทิธภิาพดี

ขึน้ สง่ผลทาํใหเ้ครือ่งทาํน้ําอุ่นมศีกัยภาพในการประหยดัพลงังาน

ถงึ 35 GWh ตอ่ปีหากไดร้บัการสง่เสรมิใหม้กีารปรบัปรงุพฒันา

ผลติภณัฑข์ึน้อยา่งจรงิจงั ซึง่ถอืวา่เป็นอุปกรณ์ในครวัเรอืนทีม่ ี

ศกัยภาพในการพฒันาเพือ่ใหเ้กดิการประหยดัการใชพ้ลงังานใน

ลาํดบัตน้ๆ เชน่เดยีวกนั [1]    ดงันัน้จงึถอืเป็นการเหมาะสมทีจ่ะ

กาํหนดมาตรฐานสมรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุน่ใน

ประเทศไทยเพือ่เป็นเครือ่งมอืในการผลกัดนัใหผู้ผ้ลติและผูจ้าํหน่าย

ใหค้วามสาํคญัต่อการพฒันาประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน อกีทัง้ยงั

เป็นการใหข้อ้มลูแก่ประชาชนเพือ่จะไดเ้ลอืกใชเ้ครือ่งทาํน้ําอุ่นที่

ประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งถกูตอ้งต่อไป 

องคป์ระกอบในการจดัทาํมาตรฐานประสทิธภิาพพลงังาน

สาํหรบัอุปกรณ์ เครือ่งจกัร หรอืวสัดุใดๆนัน้ องคป์ระกอบทีส่าํคญั

ประกอบดว้ย การกาํหนดวธิกีารทดสอบทีเ่ป็นมาตรฐานเพือ่ให้

อุปกรณ์ทีส่นใจถกูทดสอบภายใตส้ภาวะการทาํงานมาตรฐาน

เดยีวกนั การทดสอบเกบ็ขอ้มลูจากตวัอยา่งของอุปกรณ์นัน้ๆเพือ่

ศกึษาลกัษณะการใชพ้ลงังานของอุปกรณ์นัน้ๆในภาพรวมของ

ตลาด และการนําผลทดสอบทีไ่ดม้ากาํหนดเป็นเกณฑส์มรรถนะ

ดา้นพลงังาน [2] 

ในต่างประเทศนัน้ ไดม้กีารกาํหนดมาตรฐานเครือ่งทาํน้ําอุ่นไว้

อยูบ่า้ง [3, 4, 5, 6, 7, 8] หากแต่เครือ่งทาํน้ําอุ่นทีใ่ชใ้นต่างประเทศ

นัน้ สว่นใหญ่เป็นแบบทีม่ถีงัเกบ็น้ํา (Storage Type Water Heater) 

มทีัง้แบบทีใ่ชแ้ก๊ส และแบบทีใ่ชไ้ฟฟ้าในการใหค้วามรอ้นแก่น้ํา 

ในขณะทีใ่นประเทศไทยนัน้จะนิยมใชเ้ครือ่งทาํน้ําอุน่ขนาดเลก็ ให้

ความรอ้นแก่น้ําดว้ยไฟฟ้าในขณะทีน้ํ่าไหลผา่นหมอ้ใหค้วามรอ้น 

หรอืขดลวดใหค้วามรอ้น หรอืทีเ่รยีกวา่เครือ่งทาํน้ําอุ่นแบบน้ําไหล

ผา่นรอ้นทนัท ีแต่ดว้ยหลกัการในการใหค้วามรอ้นแก่น้ําทีค่ลา้ยกนั

ทัง้ในแบบมถีงัเกบ็กบัแบบน้ําไหลผา่นรอ้นทนัท ีดงันัน้ในการจดัทาํ

มาตรฐานกาํหนดประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นใน

ประเทศไทยจงึสามารถทีจ่ะนํามาตรฐานจากต่างประเทศมาปรบัใช้

ใหเ้หมาะสมได ้ 

เน้ือหาในบทความน้ีจะเป็นผลสรปุในการกาํหนดมาตรฐาน

สมรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งน้ําอุน่ในประเทศไทย โดยจะเสนอ

เน้ือหามาตรฐานวธิกีารทดสอบ ผลการทดสอบ และการวเิคราะห์ผล

การทดสอบเพือ่กาํหนดคา่ประสทิธภิาพ ขัน้ตํ่า(Minimum Energy 

Performance Standard - MEPS) และคา่ประสทิธภิาพขัน้สงู (High 

Energy Performance Standard - HEPS) ทีส่มควรแก่การนําไปใช้

ในการจดัทาํมาตรฐานหรอืกฏกระทรวงกาํหนดประสทิธภิาพ

พลงังานเครือ่งทาํน้ําอุน่แบบน้ําไหลผา่นรอ้นทนัทใีนรวมทัง้การ

ประเมนิผลประหยดัทีอ่าจจะเกดิขึน้ในอนาคตหากมกีารสง่เสรมิให้

เกดิการพฒันาผลติภณัฑอ์ยา่งเป็นรปูธรรม  

 

2. วิธีการทดสอบเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองทาํ

น้ําอุ่นไฟฟ้า  

คา่ประสทิธภิาพพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้านัน้ 

มาตรฐานในตา่งประเทศสว่นใหญ่กาํหนดโดยใชค้า่ประสทิธภิาพ

การทาํความรอ้นของเครือ่งทาํน้ําอุ่น โดยในหลกัการจะคาํนวนจาก

อตัราสว่นระหวา่งปรมิาณความรอ้นทีส่ว่นทาํความรอ้นจา่ยใหแ้ก่น้ํา

ทีไ่หลผา่นกบัปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชเ้พือ่ใหเ้กดิความรอ้นดงักล่าว ซึง่

ในทางปฏบิตัจิะพบวา่ การคาํนวนหาคา่ประสทิธภิาพพลงังานดว้ย

หลกัการดงักล่าวจะสามารถทาํได ้2 วธิคีอื ภายใตส้ภาวะแวดลอ้มที่

ควบคุมซึง่รวมถงึอุณหภมูแิละอตัราการไหลของน้ําขาเขา้ การ

ทดสอบอาจจะกาํหนดระยะเวลาการทดสอบชว่งเวลาหน่ึง และวดั

ปรมิาณความรอ้นทีน้ํ่าไดร้บัจากการเพิม่ขึน้ของอุณหภมูขิองน้ําใน

ชว่งเวลาทีก่าํหนดกบัปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละคาํนวนหาคา่

ประสทิธภิาพพลงังาน หรอือาจจะทดสอบโดยกาํหนดปรมิาณน้ําที่

ไหลผา่น (ไมก่าํหนดเวลา) และวดัปรมิาณความรอ้นทีน้ํ่าไดร้บัจาก

การเพิม่ขึน้ของอุณหภมูขิองน้ํากบัปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชเ้พือ่ทาํความ

รอ้นใหแ้กน้ํ่าในปรมิาณทีก่าํหนดและคาํนวนหาคา่ประสทิธภิาพ

พลงังาน  

ผลจากการศกึษาและทดสอบพบวา่การกาํหนดดว้ยระยะเวลา

นัน้สง่ผลทาํใหเ้กดิความแตกต่างของคา่ประสทิธภิาพพลงังานของ

เครือ่งทาํน้ําอุ่นในระดบัหน่ึงขึน้อยูก่บัความแตกต่างในเรือ่งของการ

ออกแบบระบบ เชน่ ระดบัความดนัทีใ่ชก้ระตุน้การทาํงานของเครือ่ง

ทาํน้ําอุ่น ขนาดและลกัษณะของอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการใหค้วามรอ้นแก่

น้ํา รวมถงึลกัษณะการออกแบบทอ่ทางการไหลของน้ํา อกีทัง้การ

ทดสอบดงักล่าวจะไมส่อดคลอ้งกบัลกัษณะการใชง้านจรงิทีผู่ใ้ชจ้ะ

สนใจในเรือ่งของปรมิาณน้ําอุน่ทีไ่ดใ้นชว่งเวลาหน่ึงๆ ดงันัน้ การ

ทดสอบมาตรฐานทีก่าํหนดขึน้ในการทดสอบหาคา่ประสทิธภิาพ
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พลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นน้ี จะใชก้ารทดสอบโดยจะทาํการวดั

ปรมิาณความรอ้นทีน้ํ่าไดร้บัและปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการใหค้วาม

รอ้นแก่น้ําในปรมิาณน้ําทีก่าํหนด การทดสอบดว้ยหลกัการดงักล่าว

น้ีจะสอดคลอ้งกบัวธิกีารทดสอบทีใ่ชใ้นต่างประเทศ [5, 6, 7]  

สาํหรบัขัน้ตอนในการทดสอบโดยสรปุ จะทาํการตดิตัง้เครือ่ง

ทาํน้ําอุ่นตามมาตรฐานการตดิตัง้ของผูผ้ลติในหอ้งทดสอบทีค่วบคุม

อุณหภมูใิหอ้ยูร่ะหวา่ง 23°C ถงึ 27°C และควบคุมให้อุณหภมูขิอง

น้ําขาเขา้ตอ้งอยูร่ะหวา่ง  26°C ถงึ 30°C ตลอดการทดสอบ  ซึง่

อุณหภมูดิงักล่าวจสอดคลอ้งกบัสภาพภมูอิากาศของประเทศไทย 

นอกจากน้ียงัมกีารควบคุม ความดนัน้ําขาเขา้ (เมือ่ไมม่กีารไหลของ

น้ํา) และแรงดนัไฟฟ้าป้อนเขา้ ตามขอ้กาํหนดของผูผ้ลติ  รปูที ่1 

แสดงการต่ออุปกรณ์ในการวดัคา่ต่างๆกบัเครือ่งทาํน้ําอุ่น 

ในขณะทีเ่ครือ่งทาํน้ําอุ่นของประเทศไทยมรีะบบปรบัลด/เพิ่ม

อุณภมูติามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน แต่เพือ่ใหผ้ลการทดสอบของ

เครือ่งทาํน้ําอุ่นในแต่ละรุน่หรอืยีห่อ้สามารถนํามาเปรยีบเทยีบกนัได ้

จงึกาํหนดใหใ้นการทดสอบจะตอ้งทาํการตัง้คา่กาํลงัไฟฟ้าของ

เครือ่งทาํน้ําอุ่นทีท่ดสอบใหม้คีา่สงูสดุ สาํหรบั อตัราการไหลของน้ํา

นัน้จะถกูควบคุมใหม้อีตัราการไหลเทา่กบั 3.5 ลกูบาศกเ์ดชเิมตรต่อ

นาที ซึง่คา่ดงักล่าวไดม้าจากการตรวจสอบขอ้กาํหนดทางเทคนิค

ของผูผ้ลติ และเป็นอตัราการไหลของน้ําทีน้่อยทีส่ดุทีเ่ครือ่งทาํน้ําอุ่น

ในประเทศไทยยอมรบัได ้ 

ในการทดสอบจะวดัปรมิาณความรอ้นทีเ่ครือ่งทาํน้ําอุ่นจา่ย

ใหแ้ก่น้ําจากอุณหภมูน้ํิาดา้นขาเขา้และขาออกเฉลีย่ โดยใน 1 รอบ

การทดสอบจะใหน้ํ้าไหลผา่นเครือ่งทาํน้ําอุ่นในปรมิาณ 40.6 

ลกูบาศกเ์ดซเิมตร  ปรมิาณน้ําทีใ่ชด้งักล่าวนํามาจากขอ้กาํหนดใน

มาตรฐานของต่างประเทศ โดยจะสอดคลอ้งกบัคา่เฉลีย่ของการใช้

น้ําอุ่นต่อครัง้ในการอาบน้ําต่อ 1 คน [8] สาํหรบัการทดสอบ 1 ครัง้ 

จะทาํเกบ็ขอ้มลูการใหค้วามรอ้นแก่น้ําจากการปล่อยน้ําทัง้หมด 6 

รอบ โดยในแต่ละรอบจะมชีว่งเวลาพกัเครือ่ง 20 นาท ีจาํนวนรอบที่

ใชใ้นการทดสอบนัน้ เป็นจาํนวนรอบทีก่าํหนดตามมาตรฐาน

ต่างประเทศเชน่เดยีวกนั โดยจะสอดคลอ้งกบัจาํนวนการใชเ้ครือ่ง

ทาํน้ําอุ่นโดยเฉลีย่ของแต่ละครวัเรอืน (1 ครวัเรอืน มผีูอ้าศยัเฉลีย่ 3 

คน และมกีารใชน้ํ้าอุน่ 2 ครัง้ต่อวนัต่อคน) [8] 

 

 
รปูท่ี 1 แผนผงัระบบจา่ยน้ําและเครือ่งมอืวดั 

 

 

ปรมิาณความรอ้นทีจ่ะนําไปใชใ้นการคาํนวณหาคา่

ประสทิธภิาพจะเป็นผลรวมของปรมิาณความรอ้นทีค่าํนวนไดจ้าก

การปล่อยน้ําในแต่ละรอบ ในสว่นของปรมิาณไฟฟ้าจะเป็นการวดั

ปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชท้ ัง้หมดตัง้แต่เริม่ตน้การทดสอบในรอบที ่1 ถงึ

รอบที ่6 โดยไมม่กีารหยุดหรอืแบง่การวดัออกเป็นรอบเชน่เดยีวกบั

กรณขีองการปลอ่ยน้ํา ทัง้น้ี เพือ่ใหป้รมิาณไฟฟ้าทีไ่ดค้รอบคลุมถงึ

ปรมิาณไฟฟ้าทีจ่ะตอ้งใชใ้นการเลีย้งระบบหรอืจา่ยใหแ้ก่อุปกรณ์

ใดๆในขณะทีเ่ครือ่งไมท่าํงาน ดงันัน้ ในการคาํนวณหาคา่

ประสทิธภิาพพลงังานหรอืคา่ประสทิธภิาพของการทาํความรอ้นของ

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าสามารถหาคา่ไดจ้าก  

 

                           (1) 

 

η   คอืคา่ประสทิธภิาพการทาํความรอ้น มคีา่เป็นรอ้ยละ 

iM  คอืมวลของน้ําทีจ่า่ยในครัง้ที ่i (หรอืคาํนวณจาก

ปรมิาตร) มหีน่วยเป็นกโิลกรมั 

PiC  คอืความจคุวามรอ้นจาํเพาะของน้ําทีอุ่ณหภมู ิ
2/)( ,, iiniout TT −  มีหน่วยเป็นกิโลจูลต่อกิโลกรัม – 

เคลวนิ 

 
ioutT ,   คอือุณหภมูเิฉลีย่ของน้ําขาออกของการทดสอบครัง้ที ่i  

มหีน่วยเป็นเคลวนิ 

iinT ,   คอือุณหภมูเิฉลีย่ของน้ําขาเขา้ของการทดสอบครัง้ที ่i  

มหีน่วยเป็นเคลวนิ 

E คอืปรมิาณไฟฟ้าทีใ่ชต้ลอดระยะเวลาการทดสอบ  

มหีน่วยเป็นกโิลวตัต-์ชัว่โมง 

i คอืครัง้ทีก่ารทดสอบ 

 

3. ผลการทดสอบเครื่องทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า 

ในการกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งทาํ

น้ําอุ่นไฟฟ้า จาํเป็นทีจ่ะตอ้งอาศยัผลการทดสอบทีไ่ดจ้ากการ

ทดสอบตวัอยา่งเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าทีส่อดคลอ้งกบัสภาวะทางการ

ตลาดของประเทศไทย ทัง้น้ีเพือ่จะทาํใหเ้หน็ถงึลกัษณะการกระจาย

ตวัของคา่ประสทิธภิาพพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นในภาพรวมทัง้

ตลาดก่อนทีจ่ะกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังาน ขัน้ตํ่าทีย่อมรบั

ได ้หรอืเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้ สงูเพือ่เป็นขอ้กาํหนดใน

การสง่เสรมิการปรบัปรงุประสทิธภิาพเครือ่งทาํน้ําอุ่นต่อไป จากการ

สาํรวจตลาดในระยะเวลาทีท่าํการศกึษาพบวา่ ในประเทศไทยมี

จาํนวนผูผ้ลติและจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าแบบน้ําไหลผา่น

รอ้นทนัททีัง้สิน้ 16 บรษิทั รวม 14 เครือ่งหมายการคา้ และจากการ

สนบัสนุนของผูผ้ลติและจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นดงักล่าว มตีวัอยา่ง

เครือ่งทาํน้ําอุ่นเพือ่ทาํการทดสอบทัง้สิน้ 86 ตวัอยา่งครอบคลุม

เครือ่งทาํน้ําอุ่นรุน่ทีม่จีาํหน่ายในประเทศมากกวา่  80% โดยในแต่

ละรุน่ไดถ้กูทดสอบตามมาตรฐานวธิกีารทดสอบทีก่าํหนดไว ้3 ครัง้

เพือ่หาคา่เฉลีย่ของคา่ประสทิธภิาพพลงังาน และผลการทดสอบที่

ไดส้ามารถสรปุไดด้งัแสดงในตารางที ่1  

จา่ยน้ํา 

จากภายนอก 

ถงัพกัน้ํา 
ถงัปรบัอุณหภมู ิ ป ัม๊น้ํา 
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จากผลการทดสอบทีไ่ดใ้นตารางที ่1 จะพบวา่จาํนวนเครือ่งทาํ

น้ําอุน่ในรุน่ทีม่ขีนาดน้อยกวา่ 4,000 W จะมจีาํนวนตวัอยา่งมาก

ทีส่ดุถงึ 42 ตวัอยา่ง รองลงมาจะเป็นจาํนวนตวัอยา่งของรุน่ทีม่ ี

ขนาดตัง้แต่ 4,000 ถงึ 5,500 W และรุน่ทีม่ขีนาดมากกวา่ 5,500 W 

จะมจีาํนวนตวัอยา่งน้อยทีส่ดุ สดัสว่นดงักล่าวน้ีจะสอดคลอ้งกบั

สภาพทางการตลาดเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าของประเทศไทย อน่ึงการ

แบง่กลุ่มเครือ่งทาํน้ําอุ่นตามขนาดกาํลงัไฟฟ้าดงักล่าวน้ี จะ

สอดคลอ้งกบัการแบง่กลุ่มเครือ่งทาํน้ําอุ่นตามมาตรฐานต่างประเทศ 

และในกรณขีองการแบง่จาํนวนกลุ่มออกเป็น 3 กลุม่ ไดม้าจากผล

การสาํรวจลกัษณะทางการตลาดของเครือ่งทาํน้ําอุ่นทีม่จีาํหน่ายใน

ประเทศไทย ซึง่สอดคลอ้งกบัคาํแนะนําของผูผ้ลติ [9] 
 

ตารางท่ี 1 สรปุผลการทดสอบหาคา่ประสทิธภิาพการทาํความรอ้น

ของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า 

ขนาด 

(W) 

จาํนวน 

(เครือ่ง) 

คา่ตํ่าสดุ 

(%) 

คา่สงูสดุ 

(%) 

คา่เฉลีย่ 

(%) 

คา่ 

เบีย่งเบน 

น้อยกวา่ 4,000 42 82.19 89.75 86.04 1.541 

ตัง้แต่ 4,000 

ถงึ 5,500 
27 82.52 88.99 85.35 1.489 

มากกวา่ 5,500 17 81.56 88.05 84.58 1.780 

 

4. ผลการวิเคราะหป์ระสิทธิภาพการทาํความร้อนของเครื่อง

ทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า 

จากการสาํรวจผลการทดสอบดงัแสดงในตารางที ่1 จะพบวา่

คา่ประสทิธภิาพพลงังานทัง้คา่เฉลีย่ คา่สงูสดุ/ตํ่าสดุ หรอืแมก้ระทัง่

สว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นในแต่ละกลุ่มขนาดจะมี

คา่ใกลเ้คยีงกนั ดงันัน้ในการกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังาน

อาจจะกาํหนดเป็นเกณฑค์า่เดยีวทีใ่ชก้บัเครือ่งทาํน้ําอุ่นทุกขนาด 

เพือ่ใหผ้ลการทดสอบของแต่ละกลุ่มสามารถเปรยีบเทยีบกนัได้

อยา่งชดัเจน รปูที ่2 แสดงการแจกแจงคา่ประสทิธภิาพของเครือ่ง

ทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าทัง้ 3 ขนาด โดยนําผลการทดสอบมาปรบัฐานโดยใช้

จาํนวนขอ้มลูของขนาดกาํลงัไฟฟ้าทีม่จีาํนวนทีน้่อยทีส่ดุเป็นตวัตัง้ 

(17 เครือ่ง) จากนัน้ใชจ้าํนวนขอ้มลูของขนาดอืน่ๆ มาเปรยีบเทยีบ 

ซึง่พบวา่คา่ประสทิธภิาพของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าทีม่ขีนาด

กาํลงัไฟฟ้าแตกต่างกนัใหค้า่ประสทิธภิาพทีไ่มแ่ตกต่างกนั  

ในการกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานทัง้ข ัน้ตํ่าและขัน้สงู

นัน้ อาศยัทฤษฎกีารแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ือง ในกรณี

ของเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้ตํ่า (MEPS) นัน้กาํหนดจากคา่

ประสทิธภิาพพลงังานทีต่ํ่าทีส่ดุทีย่อมรบัไดจ้ะตอ้งมคีา่ประสทิธภิาพ

พลงังานไมน้่อยไปกวา่คา่เฉลีย่ลบดว้ยสามเทา่ของคา่เบีย่งเบน

มาตรฐาน ซึง่ผลทีไ่ดเ้มือ่กาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้ตํ่า

ทีย่อมรบัไดด้ว้ยหลกัเกณฑด์งักล่าวน้ี จะมผีูท้ ีไ่มผ่า่นเกณฑ์

ประมาณ 3 % ของตวัอยา่งทีเ่ขา้ทดสอบ โดยทีก่ารกาํหนดเกณฑ์

ดงักล่าวจะทาํใหผู้ป้ระกอบการมรีะยะเวลาในการพฒันาเครือ่งทาํ

น้ําอุน่ใหส้ามารถสามารถผา่นเกณฑด์งักลา่วได ้และในกรณขีองการ

กาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้สงู (HEPS) นัน้ จะกาํหนด

ดว้ยขอ้กาํหนดในหลายลกัษณะ เชน่ กาํหนดจากผลการประหยดั

พลงังานทีค่าดวา่จะเกดิขึน้ หรอืกาํหนดจากจาํนวนรุน่หรอืจาํนวน

บรษิทัผูผ้ลติทีผ่า่น อยา่งไรกต็าม ในการศกึษาน้ี จะพจิารณาจาก

กลุ่มของรุน่ทีม่คีา่ประสทิธภิาพสงู 30 % แรก โดยรุน่ทีม่คีา่

ประสทิธภิาพพลงังานตํ่าสดุในกลุม่น้ีมคีา่ประสทิธภิาพเทา่ใดกใ็หใ้ช้

คา่นัน้เป็นเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้สงู หรอืหากใชห้ลกัสถติิ

เขา้ชว่ยในการคาํนวนจะไดว้า่ คา่เกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้

สงูจะคาํนวนไดจ้ากผลรวมของคา่เฉลีย่บวกดว้ยศนูยจ์ดุหา้เทา่ของ

คา่ความเบีย่งเบนมาตรฐาน ผลการคาํนวนดงักล่าวน้ีแสดงในรปูที ่3 

และตารางที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 2 รปูแบบการแจกแจงคา่ประสทิธภิาพของเครือ่งทาํน้ําอุ่น

ไฟฟ้าทัง้ 3 ขนาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 การกาํหนดคา่สมรรถนะดา้นพลงังานขัน้ตํ่าและขัน้สงูของ

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า 
 

ตารางท่ี 2 เกณฑ์สมรรถนะดา้นพลงังานขัน้ตํ่าและขัน้สงูของเครือ่ง

ทาํน้ําอุน่ไฟฟ้า 

ขนาด

กาํลงัไฟฟ้า 

(W) 

เกณฑส์มรรถนะดา้น

พลงังานขัน้ตํ่า 

(%) 

เกณฑส์มรรถนะดา้น

พลงังานขัน้สงู 

(%) 

น้อยกวา่ 4,000 80.57 86.38 

ตัง้แต่ 4,000 

ถงึ 5,500 
80.57 86.38 

มากกวา่ 5,500 80.57 86.38 

92.590.088.587.085.584.082.580.578.5
ประสิทธิภาพ

85.49 1.755
84.99 1.173
84.58 1.780

Mean StDev

น้อยกว่า4000
4000-5500

มากกว่า5500

ขนาดวัตต์

ประสิทธิภาพเครื�องทํานํ�าอุ่นไฟฟ้า

92.591.590.088.587.085.584.082.581.079.578.0

ค่าประสิทธิภาพพลังงาน

HEPS = 86.38Mean = 85.55MEPS = 80.57

Mean 85.55

StDev 1.659

N 86
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5. การประเมินผลการประหยดั 

การจดัทาํเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่น

ไฟฟ้ามวีตัถุประสงคห์ลกัเพือ่ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศ 

จงึจาํเป็นอยา่งยิง่ในการประเมนิผลการประหยดัเพือ่พจิารณาความ

คุม้คา่ในการสง่เสรมิใหใ้ชเ้ครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าประสทิธภิาพสงู 

โดยในการประเมนินัน้ หากพจิารณาใหล้ะเอยีดจะตอ้งทาํการ

สบืคน้ขอ้มลูการจาํหน่ายและการถอืครองเครือ่งทาํน้ําอุ่นของ

ประเทศไทย อกีทัง้ทาํการพยากรณ์ยอดการจาํหน่ายทีจ่ะเกดิขึน้ใน

อนาคต ซึง่จะตอ้งพจิารณาถงึความตอ้งการทีจ่ะเกดิขึน้ ระดบัราคา

ของเครือ่งทาํน้ําอุ่น รายไดเ้ฉลีย่ของประชาชน รวมถงึแนวโน้มใน

การตดัสนิใจของประชาชน นอกจากขอ้มลูยอดจาํหน่ายแลว้ ขอ้มลู

ทีไ่ดจ้ากผลการทดสอบกม็สีว่นสาํคญัในการประเมนิศกัยภาพ 

กล่าวคอื ขอ้มลูดงักล่าวจะบอกถงึคา่เฉลีย่ของคา่ประสทิธภิาพ

พลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่นในตลาด และเมือ่เปรยีบเทยีบกบั

คา่เฉลีย่ดงักลา่วกบัเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้สงูทีก่าํหนดไว้

กจ็ะทาํใหรู้ถ้งึระดบัการพฒันาคา่ประสทิธภิาพอยา่งน้อยทีค่วรจะ

เกดิขึน้ในการปรบัปรงุพฒันาผลติภณัฑใ์นอนาคต  

ในขณะทีก่ารคาํนวนยอดจาํหน่ายในอนาคตจาํเป็นทีจ่ะตอ้งใช้

ขอ้มลูจาํนวนมากและการคาํนวนทีซ่บัซอ้น [10, 11] ในการศกึษาน้ี

จะอาศยั ขอ้มลูปรมิาณการจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าแบง่ตาม

ขนาดกาํลงัไฟฟ้าของปี พ.ศ. 2548 - 2549 สาํรวจศนูยว์จิยักสกิร

ไทย [11] ดงัแสดงในตารางที ่ 3 ซึง่ได้การคาดการณ์อตัราการ

เจรญิเตบิโตของตลาดเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าไวท้ี ่10% ทาํใหส้ามารถ

คาดการณ์ปรมิาณการจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าในปี พ.ศ. 

2552 – 2556 ไดด้งัแสดงในตารางที ่4 

จากขอ้มลูการคาดการณ์ปรมิาณการจาํหน่ายดงักล่าว ขอ้

มลูคา่ประสทิธภิาพจากผลการทดสอบทีไ่ด ้ขอ้มลูเกณฑส์มรรถนะ

ดา้นพลงังานขัน้สงูทีก่าํหนดไว ้อกีทัง้กาํหนดใหผู้ท้ ีพ่ฒันา

ผลติภณัฑใ์หม้คีา่ประสทิธภิาพผา่นเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้

สงูทีก่าํหนดมเีพยีง 10 % ของตลาด (เป็นไปไมไ่ดท้ีจ่ะมผีูพ้ฒันา

ผลติภณัฑเ์พือ่ปรบัปรงุประสทิธภิาพพลงังานของผลติภณัฑเ์ป็น

จาํนวนมาก) จะสามารถคาํนวณผลประหยดัต่อปีไดผ้ลสรปุดงัตาราง

ที ่5 (คาํนวณผลประหยดัจากคา่ไฟฟ้า 3.00 บาท/kWh) 

จากการกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานขัน้สงูตามตาราง

ที ่2 จะทาํใหม้เีครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าผา่นเกณฑส์มรรถนะดา้น

พลงังานขัน้สงูเป็นจาํนวนรอ้ยละ 31 ของทัง้หมด เมือ่นําขอ้มลู

ดงักล่าวมารวมกบัการพจิารณาใหม้กีารสง่เสรมิเป็นระยะเวลา 5 ปี 

(2552-2556) โดยทาํการสง่เสรมิใหม้เีครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าผา่น

เกณฑเ์พิม่ขึน้รอ้ยละ 10 ต่อปี ตามทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้นัน้ จะสามารถ

คาดการณ์ปรมิาณเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าทีผ่า่นเกณฑใ์นปี พ.ศ. 

2552 ไดเ้ป็นปรมิาณรอ้ยละ 41 ซึง่คดิเป็นจาํนวน 299,745 เครือ่ง 

และมจีาํนวนเพิม่ขึน้ต่อไปในทุกปีดงัแสดงรายละเอยีดในตารางที ่6  

(คาํนวณอตัราการลด CO2

 

 เทา่กบั 0.0509 kg/kWh) ซึง่จะสง่ผลให้

ประหยดัการใชไ้ฟฟ้าถงึ 8.5 GWh หรอืคดิเป็นเงนิกวา่ 25 ลา้น

บาท 

 

ตารางท่ี 3 ปรมิาณการจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าทีจ่าํหน่ายใน

ประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2548 - 2549 

ขนาดกาํลงัไฟฟ้าของ 

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า  

(W) 

จาํนวน (เครือ่ง) 

พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 

น้อยกวา่ 4,000 393,598 407,657 

ตัง้แต่ 4,000 ถงึ 5,500 138,339 143,281 

มากกวา่ 5,500 127,135 131,676 

รวม 659,073 682,614 

 

ตารางท่ี 4 คาดการณ์ปรมิาณการจาํหน่ายเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าใน

ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2552 – 2556 

ขนาด 

(วตัต)์ 

ปรมิาณการจาํหน่ายในแต่ละปี (เครือ่ง) 

2552 2553 2554 2555 2556 

น้อยกวา่ 

4,000 
436,458 447,078 457,958 469,102 479,594 

ตัง้แต่4,000 

ถงึ5,500 
153,528 157,264 161,091 165,011 168,701 

มากกวา่ 

5,500 
141,099 144,533 148,050 152,653 155,045 

รวม 731,085 748,875 767,098 785,765 803,340 

 

ตารางท่ี 5 สรปุผลประหยดัการใชเ้ครือ่งทาํน้ําอุน่ไฟฟ้า

ประสทิธภิาพสงูในปี พ.ศ. 2552 

กาํลงัไฟฟ้า 

เฉลีย่  

(W) 

จาํนวนที่

สง่เสรมิ 

(เครือ่ง) 

พลงังาน

ไฟฟ้าที่

ประหยดั 

(kWh/ปี) 

คา่ไฟฟ้าที่

ประหยดั 

(บาท/ปี) 

CO2 ที่

ลดลงต่อปี 

(kg) 

3,500 43,646 318,897 956,690 162,318 

4,500 15,353 144,226 432,678 73,411 

6,000 14,110 176,732 530,197 89,957 

รวม 73,109 639,855 1,919,564 325,686 

 

 

ตารางท่ี 6  คาดการณ์จาํนวนเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าและผลการ

ประหยดัสาํหรบัการสง่เสรมิเป็นเวลา 5 ปี 

ปี พ.ศ. 

จาํนวน

ทัง้หมด 

(เครือ่ง) 

จาํนวนที่

ผา่น 

(เครือ่ง/ปี) 

รวมจาํนวนที่

ผา่นทัง้หมด

(เครือ่ง) 

คา่ไฟฟ้าที่

ประหยดัได ้

(บาท) 

2552 731,085 73,109 299,745 1,641,216 

2553 748,875 74,888 381,926 3,322,369 

2554 767,098 76,710 467,930 5,044,431 

2555 785,765 78,577 557,893 6,808,398 

2556 803,340 80,334 650,705 8,611,820 

รวม 25,428,234 
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6. สรปุ 

จากการทีเ่ครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าแบบไหลผา่นรอ้นทนัที

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าในครวัเรอืนทีม่ศีกัยภาพในการประหยดัสงู โดย

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า ในปจัจบุนั ใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อเครือ่ง  700 

kWh ต่อปี มศีกัยภาพในการประหยดัพลงังานโดยรวมทัง้ประเทศ

ถงึ 35 GWh ต่อปี จงึเป็นการสมควรทีจ่ะมกีารพจิารณาจดัทาํ

มาตรฐานกาํหนดเกณฑส์มรรถนะดา้นพลงังานของเครือ่งทาํน้ําอุ่น

ประเภทน้ีขึน้  

ในการศกึษาน้ีไดเ้สนอผลการจดัทาํมาตรฐานโดยไดม้ี

การกาํหนดมาตรฐานวธิกีารทดสอบซึง่ไดป้รบัปรงุและประยุกตม์า

จากวธิกีารทดสอบจากต่างประเทศซึง่สว่นใหญ่เป็นวธิกีารทดสอบที่

ใชก้บัเครือ่งทาํน้ําอุ่นแบบมถีงัเกบ็น้ํารอ้น เพือ่ใหส้ามารถกาํหนด

เกณฑม์าตรฐานไดน้ัน้ ในการศกึษาน้ีไดท้าํการทดสอบตวัอยา่ง

เครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟ ฟ้าจาํนวน 86 ตวัอยา่งครอบคลุมตลาดเครือ่งทาํ

น้ําอุ่นไฟฟ้าของประเทศไทย ผลการศกึษาพบวา่ขนาดของ

กาํลงัไฟฟ้าของเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าไมม่ผีลต่อคา่ประสทิธภิาพการ

ทาํความรอ้น  โดยอาศยัวธิกีารทางสถติจิะไดเ้กณฑม์าตรฐาน

สมรรถนะดา้นพลงัาน ขัน้ตํ่ามคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 80.57 และเกณฑ์

สมรรถนะดา้นพลงังาน ขัน้สงูมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 86.38 และจากการ

ประเมนิผลประหยดัภายใตส้มมตุฐิานที่ ภาครฐัมกีารสนบัสนุนใหม้ี

การปรบัคา่เกณฑป์ระสทิธภิาพเฉลีย่ เพือ่ ใหส้ามารถผา่นเกณฑ์

สมรรถนะดา้นพลงังาน ขัน้สงูไดปี้ละ 10 % ของตลาดจะทาํให้

สามารถประหยดัคา่พลงังานไฟฟ้าตัง้แต่ปี พ.ศ.2552 – 2556 ไดถ้งึ 

8.5 GWh คดิเป็นมลูคา่กวา่ 25 ลา้นบาท 

ขอ้สงัเกตุจากผลจากการศกึษาดงักล่าว จะพบวา่ยงัมี

สว่นทีส่ามารถจะนําไปศกึษต่อเน่ืองในอนาคตไดใ้นหลายประเดน็ 

ไมว่า่จะเป็นเรือ่งของการกาํหนดมาตรฐานวธิกีารทดสอบซึง่ใช้

ระยะเวลาในการทดสอบจรงิตามมาตรฐานถงึ 2 ชัว่โมงครึง่ และจาก

ขอ้มลูในเบือ้งตน้พบวา่ขอ้กาํหนดบางสว่นสามารถทีจ่ะปรบัปรงุให้

การทดสอบมคีวามกระชบัขึน้ได ้เชน่ เรือ่งของเวลาพกัเครือ่งในแต่

ละรอบการทดสอบ หรอืแมก้ระทัง่ปรมิาณน้ําหรอืจาํนวนรอบทีใ่ชใ้น

การทดสอบ เป็นตน้ นอกจากน้ีในสว่นของการประเมนิผลประหยดั

นัน้ หากจะประเมนิเพือ่นําผลการประเมนิไปใชใ้นการวางแผนการ

ใชพ้ลงังานของประเทศ อาจจะเป็นสิง่ทีห่ลกีเลีย่งไมไ่ดท้ีจ่ะใชว้ธิกีาร

ประเมนิทีแ่มน่ยาํกวา่วธิทีีนํ่าเสนอตามทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้  

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผูเ้ขยีนขอขอบคุณ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังาน กระทรวงพลงังาน ทีส่นบัสนุนทุนวจิยัและขอ้มลูทีใ่ชใ้น

บางสว่นของการศกึษาน้ี 
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