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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาระบบการทาํน้ําอุ่นจากความรอ้นเหลอืทิง้

จากระบบปรบัอากาศและทาํการออกแบบและปรบัปรุงระบบใหส้ามารถทาํน้ําอุ่นใหม้อุีณหภมูสิงูขึน้ โดยการเพิม่

พืน้ทีก่ารถ่ายเทความรอ้นและลดขนาดความจุของถงัทาํน้ําอุ่นใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน นอกจากน้ียงัทาํการตดิตัง้

ฮตีเตอรไ์ฟฟ้าสาํรองเพือ่ใหร้ะบบสามารถรองรบัการใชง้านในฤดหูนาวไดด้ว้ย ระบบทีท่าํการออกแบบน้ีไดจ้าํลอง

การใชง้านเครือ่งปรบัอากาศขนาดเลก็ซึง่ปกตทิาํงานเพือ่ทาํความเยน็ในชว่งตอนกลางคนื และผูใ้ชง้านจาํนวน 2 

คน มพีฤตกิรรมในการอาบน้ําวนัละ 2 ครัง้คอืในตอนเชา้และตอนเยน็  ภายหลงัจากทาํการตดิตัง้ระบบแลว้ได้

ทาํการศกึษาสมรรถนะการทาํงานของระบบเป็น 3 รปูแบบ คอื แบบทีร่ะบบปรบัอากาศทาํงานแบบระบายความ

รอ้นทีค่อนเดนเซอรด์ว้ยอากาศเทา่นัน้ แบบทีร่ะบบปรบัอากาศทาํงานโดยระบายความรอ้นดว้ยน้ําเพือ่ทาํน้ําอุ่น 

และแบบทีร่ะบายความรอ้นดว้ยน้ําเพือ่ทาํน้ําอุ่นและระบายความรอ้นดว้ยอากาศ ผลจากการทดสอบพบวา่สมควร

ตดิตัง้ระบบทอ่สารทาํความเยน็เพือ่สะสมความรอ้นภายในถงัน้ําอุ่นและจดัใหม้กีารระบายความรอ้นดว้ยอากาศจาก

คอนเดนเซอรเ์ดมิ ภายใตอุ้ณหภมูภิายนอก 30 
o
C พบวา่ระบบสามารถทาํน้ําอุน่ไดอุ้ณหภมู ิ 46 

o

 This paper presents a development of the wasted heat recovery system of warm showering water 

from household air conditioner (A/C). Warm water temperature was improved by a redesign on heat 

exchanger and the water tank. Normal operation of a small A/C system during night time, and showering 

twice a day were studied.  Electric heater also installed to serve the off mode of the air conditioning 

system during the low temperature ambient condition in winter. Performance under three modes were 

C เมือ่

เปรยีบเทยีบการลงทุนกบัระบบทีแ่ยกการใชง้านเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้าและการทาํความเยน็หอ้งนอนดว้ย

เครือ่งปรบัอากาศพบวา่แมว้า่ระบบน้ีจะมกีารลงทุนทีส่งูกวา่แต่กส็ามารถคนืทุนไดภ้ายใน 1 ปี 8 เดอืน เน่ืองจาก

สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดถ้งึปีละ 1,613 kWh 

 

คาํหลกั: การนําความรอ้นทิง้กลบัมาใช ้ระบบปรบัอากาศ น้ําอุ่น  
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studied, i.e. A/C with air cooled condenser, A/C with water cooled condenser as a warm water tank, and 

integration of air cooled condenser with water cooled condenser for warm water. Result of the study 

presents that integration of air cooled condenser with water cooled condenser for warm water in the 

existing air conditioning system should be applied. Compared to the previous design, the warm water 

temperature was higher. Under outdoor temperature 30
o
, the warm water was 46

o

 

1. บทนํา 

C. Although investment 

of the system was higher than using air conditioning system and electric heater warm water separately, 

1,613 kWh electricity saving was found with payback period for 1 year and 8 months.  

Keywords: Waste heat recovery, A/C System, Warm Water. 

ในปจัจบุนัการใชพ้ลงังานใหเ้กดิประโยชน์สงูสดุ

เขา้มามบีทบาทสาํคญัในชวีติประจาํวนั จากการ

ทาํงานของเครือ่งปรบัอากาศสาํหรบัคนวนัทาํงานซึง่

มกัจะใชง้านเครือ่งปรบัอากาศสาํหรบัหอ้งนอนในชว่ง

กลางคนืและมกีารอาบน้ําอุ่นดว้ยเครือ่งทาํน้ําอุ่นไฟฟ้า

ตอนเชา้และตอนคํ่า  ซึง่จะเหน็วา่มพีลงังานความรอ้น

ทีค่อนเดนเซอรจ์ะถูกระบายทิง้สูอ่ากาศ  โครงการวจิยั

น้ีจงึทาํการศกึษาความเหมาะสมในการนําน้ํามาชว่ย

ในการระบายความรอ้นและนําน้ําอุน่ทีไ่ดน้ี้ไปใช้

ทดแทนพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้นเครือ่งทาํน้ําอุ่น จาก

งานวจิยัทีผ่า่นมา [1] โดยในการประเมนิเปรยีบเทยีบ

เบือ้งตน้ทางเศรษฐศาสตร ์พบวา่การทาํน้ําอุน่โดยให้

น้ํามารบัความรอ้นจากคอนเดนเซอรโ์ดยใชเ้ครือ่ง

แลกเปลีย่นความรอ้นไหลสวนทางนัน้จะตอ้งลงทุนสงู

และไมคุ่ม้คา่ต่อการลงทุน จงึไดอ้อกแบบใหท้อ่สารทาํ

ความเยน็ไหลผา่นถงัเกบ็น้ํา ซึง่ผลจากการทดสอบ

ระบบพบวา่อุณหภมูขิองน้ําทีไ่ดย้งัไมเ่พยีงพอต่อการ

นํามาใชอ้าบ  อุณหภมูขิองน้ําอุ่นขึน้กบัฤดกูาลและไม่

สอดคลอ้งกบัความตอ้งการนัน่คอืในฤดหูนาวน้ําไมอุ่่น   

ฤดรูอ้นน้ําอุน่  ระบบเดมิยงัขาดการควบคุมการเตมิน้ํา   

ขาดระบบการใหค้วามรอ้นเสรมิในชว่งทีค่วามรอ้นจาก

คอมเพรสเซอรไ์มเ่พยีงพอในการทาํน้ําอุ่น   และถงั

น้ําอุ่นมขีนาดใหญ่เกนิไปทาํใหอุ้ณหภมูน้ํิาอุ่นทีไ่ด้

เพยีง 36 
o
C ซึง่ไมเ่พยีงพอต่อการใชง้านและในชว่ง

ฤดหูนาวจะไดอุ้ณหภมูน้ํิาอุน่ตํ่าลง  อกีทัง้ถงัน้ําตดิตัง้

ในตาํแหน่งทีไ่มเ่หมาะสมต่อการใชง้านจรงิ  

โครงงานวจิยัน้ีจงึทาํการพฒันาระบบเพือ่ใหเ้กดิ

ประสทิธภิาพในการทาํความรอ้นใหก้บัน้ําสงูสดุ  และ

ทาํการประเมนิวา่หากนําน้ํามาชว่ยรบัความรอ้นจาก

เครือ่งปรบัอากาศในสว่นของคอนเดนเซอร์  น้ํารอ้นที่

ไดน้ัน้จะมอุีณหภมูเิพยีงพอต่อการนําไปใชป้ระโยชน์  

มคีวามคุม้คา่ต่อการลงทุนและการทาํการตดิตัง้ระบบ

หรอืไม่ รวมทัง้ระบบปรบัอากาศในโหมดการทาํความ

เยน็จะยงัคงทาํงานไดป้ระสทิธภิาพเทา่เดมิ  และระบบ

มคีวามเหมาะสมทัง้ทางดา้นวศิวกรรมและทางดา้น

เศรษฐศาสตร ์

2. แนวทางในการออกแบบปรบัปรงุระบบ 

2.1 ระบบเดิม 

เครือ่งปรบัอากาศทีใ่ชใ้นการศกึษามขีนาดการทาํ

ความเยน็ประมาณ 9000 Btu/h ระบบเดมิไดอ้อกแบบ

ใหต้ดิตัง้ทอ่สารทาํความเยน็ผา่นเขา้ถงัทาํน้ําอุน่กอ่น

เขา้สูค่อนเดนเซอรท์ีร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศชุด

เดมิทีม่าพรอ้มกบัเครือ่งปรบัอากาศ ตามทีแ่สดงในรปู

ที ่1 โดยถงัเกบ็น้ําอุ่นเดมิมขีนาด 432 ลติร ความยาว

ของทอ่ทองแดงทีอ่ยูใ่นถงั 3.66 เมตร ซึง่จาก

การศกึษาในวนัทีอ่ากาศภายนอกมอุีณหภมู ิ28 
o
C จะ

ไดอุ้ณหภมูน้ํิาอุ่นสาํหรบัใชอ้าบในตอนเชา้เพยีง 

36 
o
C และอุณหภมูจิะลดลงเหลอื 34

o

จากการประเมนิสาเหตุปญัหาของระบบเดมิ คาด

วา่เกดิจากความจุความรอ้นของน้ําในถงัมมีากเกนิ

ความจาํเป็นและการถ่ายเทความรอ้นของผวิทอ่

C สาํหรบัใชอ้าบ

ในตอนเยน็ จะเหน็วา่ระบบเดมิยงัมอุีณหภมูน้ํิาอุ่น

น้อยกวา่อุณหภมูน้ํิาอุน่ทีแ่นะนําในการนําไปใชอ้าบ  

(40-43°C) [2] 

2.2 การออกแบบปรบัปรงุระบบ 
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ทองแดงกบัน้ํามพีืน้ทีน้่อยเกนิไป ระบบใหมน้ี่ได้

ออกแบบใหม้กีารใชน้ํ้าเกอืบหมดในการใชน้ํ้าอาบใน

ตอนเยน็ จากนัน้ใหม้กีารเตมิน้ําเสยีก่อนจงึคอ่ยเปิด

ระบบปรบัอากาศเพือ่จุความรอ้นเขา้ไปในถงัน้ําอุ่น

ต่อไป 

ระบบใหมน้ี่ไดท้าํการออกแบบถงัใหส้ามารถ

ตดิตัง้บนฝ้าหอ้งอาบน้ําไดเ้พือ่ความสวยงามและ

สามารถใหน้ํ้าอุน่ไหลขณะใชง้านไดโ้ดยไมต่อ้งใชป้ ัม๊

ซึง่เมือ่ปิดฝ้าแลว้จะมองไมเ่หน็ถงัน้ํา ในการ

แลกเปลีย่นความรอ้นจะใหส้ารทาํความเยน็ไหล

ภายในทอ่ทองแดงขนาด ½” ความยาวทอ่ 30 เมตร 

ขดอยูภ่ายในถงัน้ําขนาด 0.8x0.8x0.4 m
3
 (ดรูปูที ่1) 

 
รปูที ่1 แสดงการตดิตัง้ถงัน้ําอุ่นเหนือฝ้าหอ้งอาบน้ํา 

 

Evaporator

Condenser

Expansion  Valve

Water Source

Compressor
P

T

Shower

T

T

T

T

Water Tank

Level Switch

Thermostat

 Light Bulb

Pหมายเหตุ
Pressure Gauge

Thermocouple Two way Valve

1

2

3

5

7

8

6

1

4

3

2

7

10

9

12

13

T

 

Flow Meter

Sight Glass

P

P

T

P

T

Pump

Heater
11

 

 

 

 

 

 

 

Solenoid   Valve

5

6

8

V1

V2 V3

V4

V5

V6

4 P T

 
รปูที ่2 การตดิตัง้ระบบแลกเปลีย่นความรอ้นภายในถงัเกบ็น้ําอุ่นกบัระบบปรบัอากาศ 

 

สาํหรบัในกรณทีีไ่มส่ามารถทาํใหน้ํ้าอุ่นมี

อุณหภมูเิพยีงพอทีจ่ะใชใ้นการอาบในฤดหูนาวนัน้เป็น

ขอ้จาํกดัของระบบเองเน่ืองจากหากอุณหภมูขิอง

อากาศภายนอกตํ่า คอมเพรสเซอรก์จ็ะไมท่าํงานจงึไม่

สามารถจุความรอ้นดว้ยคอนเดนเซอรใ์นสว่นทีจ่มอยู่

ในน้ําได ้การแกไ้ขนัน้ทาํโดยการตดิตัง้ฮตีเตอรไ์ฟฟ้า

สาํรองเสรมิเขา้ไปในระบบ 

ระบบทีอ่อกแบบจะมโีซลนิอยดว์าลว์ควบ  คุม

เสน้ทางการไหลของสารทาํความเยน็ทีจ่ะผา่นอุปกรณ์

ต่างๆ ตามทีแ่สดงในรปูที ่ 2 ซึง่สามารถจดัใหร้ะบบ

ทาํงานไดเ้ป็น 3 รปูแบบ เพือ่ใหส้ามารถทดสอบ

เปรยีบเทยีบสมรรถนะของระบบ ดงัน้ี คอื 

A  ปรบัอากาศทีร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศเพยีง

อยา่งเดยีว 
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B  ระบบปรบัอากาศทีท่าํน้ําอุ่นและระบายความรอ้น

ดว้ยอากาศไปพรอ้ม ๆ กนั 

C  ระบบทาํน้ําอุ่นทีไ่มร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศ 

ในการออกแบบนัน้จะใชข้อ้มลูของ

เครือ่งปรบัอากาศ LG รุน่ HS-R0960CH ซึง่ใช ้R-22 

เป็นสารทาํความเยน็ โดยใชข้อ้มลูทางเทคนิคของ

ผูผ้ลติ และขอ้มลู name plate เมือ่เขยีนบน P-h 

Diagram โดยใชข้อ้มลูสารทาํความเยน็ของ DuPont 

[3] แสดงในรปูที ่3  
P  (kPa)

h  (kJ/kg)

22"

11"

3"3

4

102.06    C54.40    C46.10    C

7.20    C
18.30    C

o o

o

o

o

2150

625

257.70 269.46 407.60 418.73

414.63

464.82

รปูที ่3 คา่ P-h ของสารทาํความเยน็ทีใ่ชใ้นการ

ออกแบบ 

ในการประเมนิความยาวทอ่สารทาํความเยน็

จะแบง่เป็นชว่งทีส่ารทาํความเยน็ desuperheated ซึง่

อตัราการถ่ายเทความรอ้นเทา่กบั )( 22 ′′− hhmR และชว่ง

ทีส่ารทาํความเยน็กลัน่ตวั  ซึง่อตัราการถ่ายเทความ

รอ้นเทา่กบั )( 32 hhmR −′′  และใหอ้ตัราการถ่ายเทความ

รอ้นจากสารทาํความเยน็ไปยงัผวิดา้นในของทอ่ 

เทา่กบั อตัราการถ่ายเทความรอ้นจากผวิดา้นในทอ่

ผา่นมายงัผวิดา้นนอกทอ่ ซึง่เทา่กบัอตัราการถ่ายเท

ความรอ้นจากผวินอกทอ่ใหแ้ก่น้ําภายในถงั 

  อตัราการถ่ายเทความรอ้นจากสารทาํความ

เยน็ไปยงัผวิดา้นในของทอ่ ( Q ) เป็นการพาความรอ้น

โดยมกีารไหลแบบเทอรบ์วิเลนท ์ 

( )isRict TTLrhQ ,)2( −= π      (1) 

โดย 

cth = สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นแบบบงัคบั

ภายในทอ่สารทาํความเยน็ 

ir = รศัมภีายในทอ่ 

L = ความยาวทอ่ 

RT = อุณหภมูสิารทาํความเยน็ 

isT , = อุณหภมูผิวิภายในทอ่ 

และหาคา่ cth จาก 
3.054

, PrRe023.0 DtDNu = ; Ris TT <,  [4] (2) 

โดย 

tDNu , = คา่นทัเซลทน์มัเบอรข์องการพาความ

รอ้นแบบบงัคบัภายในทอ่สารทาํความเยน็ 

DRe = คา่เรยโ์นลดน์มัเบอรข์องการไหลภายใน

ทอ่สารทาํความเยน็ 

Pr =  คา่แพรนเตลินมัเบอร์  

RT =  อุณหภมูสิารทาํความเยน็  

อตัราการถ่ายเทความรอ้นจากผวิดา้นในทอ่ผา่นมายงั

ผวิดา้นนอกทอ่ ( Q ) 

  ( )










−
=

i

o

osis

r
r

TTkl
Q

ln

2 ,,π  (3) 

โดย 

k  =  คา่การนําความรอ้นของทอ่  

l  =  ความหนาของทอ่  

osT , =  อุณหภมูผิวิภายนอกทอ่ 

or  =  รศัมภีายนอกทอ่ 

อตัราการถ่ายเทความรอ้นจากผวินอกทอ่ใหแ้ก่น้ํา

ภายในถงั ( Q ) เป็นการถ่ายเทความรอ้นแบบอสิระ  

เน่ืองจากน้ําอยูน่ิ่ง ทอ่วางในแนวนอน  

( )wosocn TTLrhQ −= ,)2( π  (4) 

โดย 

cnh =  สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นแบบอสิระ

ภายนอกทอ่สารทาํความเยน็ทีส่มัผสักบั

น้ําในถงั 

wT =  อุณหภมูน้ํิาในถงัทาํน้ําอุน่  

 

คา่สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นแบบอสิระ; cnh หาจาก 

[ ]
2

278169

61

,
Pr)/559.0(1

387.060.0












+
+= D

nD
RauN ; 1210≤DRa [4] 

(5) 

โดย 
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nDNu , = คา่นทัเซลทน์มัเบอรข์องการพาความ

รอ้นแบบอสิระภายนอกทอ่ซึง่สมัผสักบั

น้ําในถงั 

DRa = คา่ราเลยน์มัเบอร ์

Pr = คา่แพรนเตลินมัเบอร ์

โดยคา่คุณสมบตัต่ิาง ๆ ของของไหลดจูาก [5] 

  

 อุณหภมู ิณ ตาํแหน่งต่าง ๆ ของทอ่สารทาํความเยน็

ภายในถงัน้ํา แสดงตามภาพตดัขวางในรปูที ่4  

T T T TR S,I S,O W

 
รปูที่ 4  ภาพตดัขวางของทอ่สารทาํความเยน็ภายใน

ถงัน้ํา 

จากการประเมนิหากใหอ้ตัราการถ่ายเทความ

รอ้นและอตัราการไหลของสารทาํความเยน็คงที ่หาก

น้ําในถงัมอุีณหภมูเิทา่กบั 25
o
C จะตอ้งใชท้อ่ยาว 

25.3 เมตร และหากน้ํามอุีณหภมู ิ40
o

C/B  ในชว่งเริม่ตน้เดนิเครือ่งปรบัอากาศใหท้าํน้ําอุ่น

ภายในถงัน้ําโดยไมร่ะบายความรอ้นดว้ย

คอนเดนเซอรเ์ดมิทีร่ะบายความรอ้นดว้ย

อากาศไประยะหน่ึง เปิดระบบใหส้ามารถ

ระบายความรอ้นดว้ยอากาศจากคอนเดนเซอร์

เดมิ 

การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูอิากาศภายนอกใน

วนัทีท่าํการทดสอบแสดงใน รปูที ่5 

C จะตอ้งใชท้อ่

ยาวเทา่กบั 44 เมตร ในการตดิตัง้ไดเ้ลอืกขนาดความ

ยาวทอ่ 30 เมตร เน่ืองจากระบบมรีะยะเวลาในการ

สะสมความรอ้นยาวนานตลอดคนื  

3. การศึกษาการเดินเครื่องโดยทดสอบสมรรถนะ

ของระบบ 

ในการทดสอบการทาํงานของระบบไดจ้ดัใหร้ะบบ

สามารถปรบัเปลีย่นการทาํงานของระบบเป็น 4 

รปูแบบ ดงัน้ี 

A  เดนิเครือ่งใหร้ะบบปรบัอากาศทีร่ะบายความ

รอ้นดว้ยอากาศเพยีงอยา่งเดยีว 

B  เดนิเครือ่งปรบัอากาศใหท้าํน้ําอุน่ภายในถงัน้ํา

และระบายความรอ้นดว้ยอากาศจาก

คอนเดนเซอรเ์ดมิไปพรอ้ม ๆ กนั 

C  เดนิเครือ่งปรบัอากาศใหท้าํน้ําอุน่ภายในถงัน้ํา

โดยไมร่ะบายความรอ้นดว้ยคอนเดนเซอรเ์ดมิ

ทีร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศ 

Outside Air Temperature (oC)
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รปูที ่5 อุณหภมูอิากาศภายนอกในวนัทดสอบ 

Warm Water Temperature (oC)
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รปูที ่6 อุณหภมูเิฉลีย่ภายในถงัน้ําอุ่น 

การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูเิฉลีย่ภายในถงัน้ําอุ่น

ในชว่งทีม่กีารสะสมความรอ้นแสดงในรปูที ่ 6 จะเหน็

วา่การเดนิระบบแบบ B สามารถทาํอุณหภมูน้ํิาอุน่ใน

ตอนเชา้ไดเ้ทา่กบัการเดนิระบบแบบ C/B ดงันัน้เพือ่

เป็นการประหยดัคา่ใชจ้า่ยในระบบควบคุมจงึไม่

จาํเป็นตอ้งจดัระบบควบคุมใหเ้ดนิเครือ่งสลบัจาก C 

เป็น B  

สว่นการเดนิระบบแบบ C นัน้แมว้า่จะสามารถทาํ

ใหอุ้ณหภมูน้ํิาสงูขึน้ชว่ง 5 ชัว่โมงแรกจนอุณหภมูสิงู

ถงึ 65
o
C แต่กไ็มส่ามารถเดนิระบบทาํความเยน็ได้

ตลอดคนื 
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Refrigerant Density @ 4
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รปูที ่7 ความหนาแน่นของสารทาํความเยน็ก่อนไหล

เขา้วาลว์ขยายตวั 
(ก) A ระบบปรับอากาศที�ระบายความร้อนด้วยอากาศเพียงอย่างเดียว
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(ข) B ระบบปรับอากาศที�ทํานํ�าอุ่นและระบายความร้อนด้วยอากาศ

ไปพร้อม ๆ กัน
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(ค) C/B ระบบปรับอากาศที�ทํานํ�าอุ่นก่อนแล้วจึงระบายความร้อน

ด้วยอากาศภายหลัง
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(ง) C ระบบทํานํ�าอุ่นที�ไม่ระบายความร้อนด้วยอากาศ
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รูปท่ี 8 P-h Diagram 

 

ในการทดสอบการเดนิเครือ่งแบบ C นัน้

พบวา่สารทาํความเยน็เมือ่ผา่นคอนเดนเซอรแ์ลว้จะไม่

สามารถควบแน่นไดแ้ละมแีนวโน้มทีจ่ะมไีอสารทาํ

ความเยน็มากขึน้เมือ่เดนิเครือ่งต่อไปเรือ่ยๆ  จากรปูที ่

7 แสดงใหเ้หน็วา่ความหนาแน่นของสารทาํความเยน็

จะลดลงเมือ่เดนิเครือ่งไปเรือ่ย ๆ และจาก P-h 

diagram ในรปูที ่8 (ง) แสดงใหเ้หน็วา่ความดนัของ

สารทาํความเยน็ในทอ่คอนเดนเซอรจ์ะเพิม่ขึน้ไปเรือ่ย 

ๆ 

จากการเปรยีบเทยีบ P-h diagram ในรปูที ่8 

(ก) และ (ข)โดยการเปลีย่นจากการใชร้ะบบปรบั

อากาศทีร่ะบายความรอ้นทิง้ดว้ยอากาศเพยีงอยา่ง

เดยีว มาเป็นการใหส้ารทาํความเยน็ระบายความรอ้น

ทีถ่งัน้ําอุ่นไปก่อนและสาํรองดว้ยการระบายความรอ้น

ดว้ยอากาศในคอนเดนเซอรเ์ดมิจะสามารถนําความ

รอ้นสญูเสยีทีค่อนเดนเซอรม์าใชท้าํน้ําอุ่นไดเ้กอืบ

ทัง้หมด 

รปูที ่8 (ค) แสดงใหเ้หน็วา่ในการใหร้ะบบ

สะสมความรอ้นกอ่นระยะหน่ึงแลว้คอ่ยใช้

คอนเดนเซอรท์ีร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศชว่ยใน

การระบายความรอ้นภายหลงันัน้จะพบปญัหาใน

ชว่งแรกทีร่ะบบการระบายความรอ้นดว้ยอากาศยงัไม่

ทาํงาน 

เมือ่พจิารณาการทาํงานของระบบแบบ C 

โดยดทูีร่ปูที ่8 (ง) ประกอบกบัความหนาแน่นของสาร

ทาํความเยน็ในรปูที ่ 7 จะเหน็วา่การออกแบบใหนํ้า

ความรอ้นมาสะสมทีถ่งัน้ําอุ่นเพยีงอยา่งเดยีวจะสง่ผล

เสยีต่อการทาํงานของระบบ กลา่วคอื ความดนัในชว่ง

ของการระบายความรอ้นจะคอ่ย ๆ สงูขึน้เรือ่ย ๆ และ

สารทาํความเยน็จะยงัไมค่วบแน่นทัง้หมดก่อนไหลเขา้

สูว่าลว์ลดความดนั สง่ผลใหอ้ตัราการไหลของสารทาํ

ความเยน็ลดลง 

จากการเปรยีบเทยีบกาํลงัความเยน็ในรปูที ่ 9 

แสดงใหเ้หน็วา่การเปลีย่นจากการใชร้ะบบปรบัอากาศ

ทีร่ะบายความรอ้นทิง้ดว้ยอากาศเพยีงอยา่งเดยีว 

(case A) มาเป็นการใหส้ารทาํความเยน็ระบายความ

รอ้นทีถ่งัน้ําอุ่นไปก่อนและสาํรองดว้ยการระบายความ
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รอ้นดว้ยอากาศในคอนเดนเซอรเ์ดมิ (case B และ 

caseC/B) สามารถทาํความเยน็ไดไ้มแ่ตกต่างจาก

ระบบทีท่าํความเยน็เพยีงอยา่งเดยีว (case A) 
Q.

L

-

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

18
:0

0 
น.

19
:0

0 
น.

20
:0

0 
น.

21
:0

0 
น.

22
:0

0 
น.

23
:0

0 
น.

0:
00

 น
.

1:
00

 น
.

2:
00

 น
.

3:
00

 น
.

4:
00

 น
.

5:
00

 น
.

6:
00

 น
.

7:
00

 น
.

kW

Case A

Case B

Case C/B

Case C

 
รปูที ่9 กาํลงัการทาํความเยน็ 

สาเหตุที ่ case C/B ใหก้าํลงัความเยน็

มากกวา่ case B และ case A เมือ่พจิารณารว่มกบัรปู

ที ่5 อาจสณันิษฐานไดว้า่สาเหตุเน่ืองมาจากอุณหภมูิ

อากาศภายนอกตํ่ากวา่ในวนัทีท่าํการทดสอบ  

รปูที ่8 (ค) แสดงใหเ้หน็วา่ในการใหร้ะบบ

สะสมความรอ้นกอ่นระยะหน่ึงแลว้คอ่ยใช้

คอนเดนเซอรท์ีร่ะบายความรอ้นดว้ยอากาศชว่ยใน

การระบายความรอ้นภายหลงันัน้จะพบปญัหาใน

ชว่งแรกทีร่ะบบการระบายความรอ้นดว้ยอากาศยงัไม่

ทาํงาน 
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รปูที ่10 กาํลงังานคอมเพรสเซอร ์
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รปูที ่11 กาํลงัความรอ้นในถงัน้ําอุ่น 
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รปูที ่12 สมรรถนะของระบบ 

เมือ่เปรยีบเทยีบกาํลงัคอมเพรสเซอร ์กาํลงัความ

รอ้นทีส่ะสมในถงัน้ําอุ่น และสมรรถนะของระบบจาก

การเดนิเครือ่งทัง้ 4 รปูแบบ ตามทีแ่สดงในรปูที ่ 10 

รปูที่11 และรปูที่12 จะเหน็วา่การเดนิเครือ่งโดยให้

สารทาํความเยน็มกีารระบายความรอ้นทีถ่งัน้ําอุน่  

ก่อนการระบายความรอ้นเสรมิดว้ยอากาศจะให้

สมรรถนะของระบบปรบัอากาศและสมรรถนะของ

ระบบการทาํความรอ้นสงูขึน้เลก็น้อย  สว่นการเดนิ

เครือ่งแบบ C/B ไมแ่ตกต่างจากการเดนิเครือ่งแบบ B 

สว่นระบบทีเ่ดนิเครือ่งแบบ C ไมม่กีารระบาย

ความรอ้นดว้ยอากาศ มสีมรรถนะทัง้ดา้นการทาํความ

เยน็การดา้นการทาํความรอ้นตํ่า และมขีอ้จาํกดัในการ

สะสมความรอ้นในถงัน้ําอุ่น และไมส่ามารถเดนิระบบ

เพือ่ตอบสนองต่อการทาํความเยน็ในหอ้งปรบัอากาศ

ไดต้ลอดคนื 

5. สรปุและข้อเสนอแนะ 

จากการศกึษาพบวา่ การทาํน้ําอุ่นจากความรอ้น

เหลอืทิง้ในระบบปรบัอากาศ ทีม่ลีกัษณะการทาํความ

เยน็สาํหรบัหอ้งนอนในตอนกลางคนื โดยสะสมความ

รอ้นเพือ่ทาํน้ําอุน่โดยใหถ้งัน้ําทาํหน้าทีเ่ป็น

คอนเดนเซอรแ์บบระบายความรอ้นดว้ยน้ํา และใหม้ี

การระบายความรอ้นดว้ยอากาศดว้ยคอนเดนเซอร์

เดมิ มคีวามเหมาะสมทีจ่ะนํามาตดิตัง้ใชง้านใน

ชวีติประจาํวนัสาํหรบับา้นพกัอาศยัทีม่ผีูพ้กัอาศยั

ประมาณ  2 คน ทีม่กีารใชง้านเครือ่งปรบัอากาศ

สาํหรบัหอ้งนอนในตอนกลางคนืและอาบน้ําอุ่นตอน

เชา้และตอนเยน็รวมวนัละ  2 ครัง้ โดยภายใตส้ภาวะ

อากาศภายนอก 30 °C ระบบน้ีสามารถทาํน้ําอุน่ได้

อุณหภมู ิ46 °C ซึง่เป็นน้ําอุน่ทีม่อุีณหภมูทิีเ่พยีงพอ

ต่อการนําไปใชอ้าบ 
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เน่ืองจากการสะสมความรอ้นเพือ่ทาํน้ําอุ่นที่

คอนเดนเซอรข์องระบบปรบัอากาศนัน้จะสามารถ

สะสมความรอ้นไดใ้นชว่งทีม่กีารเดนิเครือ่งปรบัอากาศ

เทา่นัน้  ดงันัน้ในวนัทีส่ภาวะอากาศภายนอกมี

อุณหภมูติํ่า  เชน่  ในฤดหูนาว  คอมเพรสเซอรจ์ะไม่

ทาํงาน จงึไมส่ามารถสะสมความรอ้นได้  จงึควรตดิตัง้

ฮตีเตอรเ์สรมิเพือ่สาํรองใหส้ามารถทาํน้ําอุน่ไดใ้นฤดู

หนาวทีค่อมเพรสเซอรม์กัจะไมท่าํงาน  จากการ

ประเมนิปรมิาณพลงังานทีใ่ชต้ลอดทัง้ปี  พบวา่ระบบที่

เสนอพรอ้มฮตีเตอรส์าํรองจะสามารถลดการใช้

พลงังานลงไดปี้ละ 1,613 kWh คดิเป็นเงนิคา่ไฟฟ้าที่

ประหยดัไดปี้ละ  4,840 บาท คา่ใชจ้า่ยในการลงทุน

สรา้งระบบ  จะมากกวา่ประมาณ  8,220 บาท เมือ่

เทยีบกบั  ระบบทีต่ดิตัง้แยกกนัระหวา่งระบบปรบั

อากาศและเครือ่งทาํน้ําอุ่นดว้ยไฟฟ้าคดิเป็นระยะเวลา

คนืทุน 1 ปี 8 เดอืน 
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