
ETM 
 

 

การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่23 

4 – 7 พฤศจกิายน 2552 จงัหวดัเชยีงใหม ่ 

 

ผลของการลดความดนัไอน้ําในขัน้ตอนการไล่อากาศร่วมกบัการเพ่ิมความดนัขณะปิดฝา 

สาํหรบัข้าวโพดกระป๋อง 

Result of Decreasing Steam Pressure for Deaeration Combine with Increasing Pressure During 

Sealing of Caning Corn 

 

นฤเบศร ์ หนูใสเพช็ร
1*
  นเรศ  สยุะโรจน์ 

2
  พฒันโชค สายอา้ย

3
   และ สมัพนัธ ์ไชยเทพ

4
 

  
1 สาขาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยันอรท์ - เชยีงใหม ่อ.หางดง จ.เชยีงใหม ่

2 สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยันอรท์ - เชยีงใหม ่อ.หางดง จ.เชยีงใหม ่
3 ทีป่รกึษาเทคโนโลย ีโครงการสนบัสนุนการพฒันาเทคโนโลยขีองอุตสาหกรรมไทย (iTAP) 

สาํนกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ชาต ิ(สวทช) เครอืขา่ยภาคเหนือ 
4 

 

ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่

*E-mail:  narubet@northcm.ac.th 

 

บทคดัย่อ   

 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาผลของการปรบัลดความดนัไอน้ําในขัน้ตอนของการไลอ่ากาศและปิดฝา

ของกระบวนการผลติขา้วโพดกระป๋อง ซึง่สง่ผลไปถงึการประหยดัพลงังาน เมือ่ปรบัลดความดนัใน

กระบวนการไลอ่ากาศลงตัง้แต่ความดนั 3.0 บาร ์เป็น  2.5  2.0 และ 1.5 บาร ์ตามลาํดบั โดยเพิม่ความดนัเขา้

ไปทีข่ ัน้ตอนการปิดกระป๋องในขัน้ตอนถดัไป  พบวา่ความดนัไอน้ําทีข่ ัน้ตอนการไลอ่ากาศ 2 .0  บาร ์มคีวาม

เหมาะสมทีส่ดุ และการเพิม่ความดนัขณะปิดฝาไมม่ผีลต่อคุณภาพของผลติภณัฑ ์ จากหลกัการดงักลา่วพบวา่

ขนาดกาํลงัผลติขา้วโพดกระป๋อง 400 ตนัต่อปี มผีลทาํใหป้ระหยดัพลงังานน้ํามนัเตาลงไดเ้ทยีบเทา่  0.8 toe 

ต่อปี คดิเป็นมลูคา่ 1 2 , 0 0 0   บาทต่อปี และผลติภณัฑท์ีไ่ดม้คีุณภาพคงเดมิ  

คาํสาํคญั; ลดความดนั, ไลอ่ากาศ, ขา้วโพดกระป๋อง  

 

A b t r a c t 

The objective of this research was to study the result of pressure adjustment for the 

deaeration and sealing of caning corn in the area of energy saving.  The pressure reduction from the 

former pressure of 3.0 to 2.5 2.0 till the final pressure of 1.5 bar which then increasing pressure in 

the next sealing step found that the deaeration of 2.0 bar and the heating while sealing the cans had 

no effect to the quality of the corn.  By this principle, based on the production capacity of 400 

tonnes/yr, the fuel could be save for  0.8  ktoe/year which is equivalent to 12,000 Baht/year  with the 

s a m e  p r o d u c t ’ s  q u a l i t y . 
K e y w o r d  :  p r e s s u r e  r e d u c t i o n ,  d e a e r a t i o n ,  c a n i n g  c o r n 
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1. บทนํา 

                 กระบวนการผลติผลไมก้ระป๋องสว่นใหญ่

จาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานความรอ้นจากไอน้ํา[3]   เริม่

ตัง้แต่การลวกเพือ่ปอกเปลอืก  การปลดิหรอืการลด

ขนาด  การบรรจุกระป๋อง  การไลอ่ากาศ  การปิดฝา  

การน่ึงและการอบฆา่เชือ้ ลว้นแต่เป็นการใชไ้อน้ําแทบ

ทัง้สิน้  ดงันัน้การทีจ่ะประหยดัพลงังานเหลา่น้ีไดก้็

หมายถงึการใชเ้ชือ้เพลงิ  อยา่งเชน่  น้ํามนัเตา   ให้

เกดิประโยชน์ไดอ้ยา่งสงูสดุ   ในกระบวนการผลติ

อาหารกระป๋องทีใ่ชไ้อน้ําเป็นอยา่งมากในขัน้ตอนของ

การไลอ่ากาศ[4]  เพือ่ทาํใหผ้ลผลติเกบ็ไวไ้ดน้านใน

สภาวะทีเ่ป็นสญุญากาศประมาณ  5-15 น้ิวปรอท  จงึ

เป็นขัน้ตอนสาํคญัขัน้ตอนหน่ึง   แต่โรงงานสว่นใหญ่

มากประสบปญัหาในการใชไ้อน้ําทีต่อ้งปลอ่ยทิง้เป็น

จาํนวนมาก  เน่ืองจากไมส่ามารถสรา้งใหเ้ป็นระบบ

ปิดได ้   จงึจาํเป็นอยา่งยิง่ตอ้งมกีารควบคุมการใชไ้อ

น้ําในขัน้ตอนน้ีใหเ้ป็นไปอยา่งประหยดั  คอื  การลด

ความดนั[2]  แต่ถา้เป็นการลดความดนัอยา่งเดยีว

อาจจะประสบปญัหาทีต่ามมา  คอื  ภายในกระป๋องไม่

มสีภาพเป็นสญุญากาศ อาจทาํใหอ้าหารเน่าเสยีเรว็

ขึน้  อกีขัน้ตอนหน่ึงทีนํ่ามาประยกุตใ์ช ้ คอื  ใหค้วาม

รอ้นเพิม่เขา้ไปขณะปิดฝา   ซึง่จากขัน้ตอนน้ีทาํให้

สภาวะภายในกระป๋องเป็นสญุญากาศประมาณ 5 น้ิว

ปรอท  ซึง่เป็นคา่ทีอ่ยูใ่นมาตรฐานของอาหารกระป๋อง  

และสามารถประหยดัพลงังานได ้

 

2 .  อปุกรณ์และวิธีการ 

  ในการศกึษาวจิยัครัง้น้ี  ไดมุ้ง่เน้นไปที่  

ข ัน้ตอนไลอ่ากาศของกระบวนการผลติเป็นหลกั  ทัง้น้ี

เน่ืองจากขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้ตอนทีต่อ้งปลอ่ยไอน้ําทิง้

เป็นปรมิาณมาก  เพือ่ใชใ้นการไลอ่ากาศ  โดยความ

ดนัของไอน้ําในสว่นน้ียงัสงูอยู ่ ไมม่กีารปรบัตัง้และ

ทาํการศกึษามาก่อนหน้าน้ี  ซึง่กรรมวธิดีงักลา่วไม่

ตอ้งลงทุนในสว่นของอุปกรณ์แต่ประการใด  ซึง่ขนาด

ของรางไลอ่ากาศมคีวามกวา้ง 1.2 เมตร  ยาว  4เมตร  

และสงู 1.5  เมตร  ใชไ้อน้ําอิม่ตวัทีค่วามดนั  3  บาร ์

เกจ  ซึง่ใชเ้วลาในสว่นน้ีเฉลีย่ประมาณ  1 2   นาท ี 

ขัน้ตอนการลดแรงดนัของการผลติไอน้ํา  ทาํไดโ้ดยลด

แรงดนัไอน้ําลงครัง้ละ  0 . 5  บาร ์ และสงัเกตวา่มี

ผลกระทบต่อการผลติหรอืไม ่ ลดลงจนตํ่าสดุเทา่ทีจ่ะ

ทาํได ้ ขณะเดยีวกนักเ็พิม่ความดนัเขา้ไปทีข่ ัน้ตอน

ของการปิดฝาดว้ยความดนัของไอน้ํา  1 . 5   บาร ์ 

ตลอดระยะเวลาการทดลอง  เพือ่ใหแ้น่ใจวา่เมือ่ปิดฝา

กระป๋องแลว้  จะไมม่อีากาศคัง่คา้งอยูภ่ายใน  หรอื 

ภายในกระป๋องตอ้งมสีภาพเป็นสญุญากาศจรงิๆ 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนผงัการผลติขา้วโพดกระป๋อง 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2  ขัน้ตอนการไลอ่ากาศ 

 

 

 

 

ปอก,ตดัแต่ง,ลา้ง 

ลดขนาด 

บรรจุกระป๋อง 

เตมิน้ําเชือ่ม 

ไลอ่ากาศ 

ปิดฝา 

อบฆา่เชือ้ 

เปา่แหง้ 

ปิดสลาก- บรรจุกลอ่ง 
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ภาพท่ี 3 ขัน้ตอนการปิดฝา 

 

 
 

ภาพท่ี 4 การวดัความเป็นสญุญากาศภายในกระป๋อง 

  

3. ผลและวิจารณ์ผล 

 จากการทดสอบการลดแรงดนัของไอน้ําจาก  

แรงดนัปกต ิ   3 บาร ์  และทาํการปรบัลดครัง้ละ 0.5 

บาร ์  จนกระทัง่ถงึ  1.5  บาร ์   พบวา่จุดทีม่คีวาม

เหมาะสมมากทีส่ดุ คอื ทีค่วามดนัของไอน้ําเฉลีย่ 2.0 

บาร ์ เน่ืองจากใหผ้ลของความเป็นสญุญากาศภายใน

กระป๋อง  อยูใ่นชว่งทีต่อ้งการ คอื ตํ่ากวา่ 5 น้ิว ปรอท 

และจากการเพิม่ความดนัขณะปิดฝากระป๋อง  ไมม่ผีล

ทาํใหค้วามเป็นสญุญากาศภายในกระป๋องเพิม่ขึน้ จงึ

ไดต้ดัขัน้ตอนน้ีออก  โดยทีผ่ลติภณัฑม์คีุณภาพคง

เดมิ 

  

        โรงงานมกีารตดิตัง้ใชง้านหมอ้ไอน้ํา ขนาด 

3,000 กโิลกรมั/ชัว่โมง จาํนวน 1 เครือ่ง  โดยใช้

สาํหรบัเป็นเครือ่งกาํเนิดไอน้ําในกระบวนการผลติ

ทัง้หมด  เชือ้เพลงิทีใ่ช ้คอื น้ํามนัเตาเกรดซ ี โดย

ผลประหยดั ทีเ่กดิขึน้จากการลดความดนัไอน้ํา     

สามารถวเิคราะหผ์ลคาํนวณไดด้งัสมการ  ต่อไปน้ี 

Q12 = m
*∆h 

Q12 = ปรมิาณความรอ้นทีล่ดลงจากการลดความ

ดนัจากสภาวะที ่1 ไป 2 , กโิลวตัต ์

h1= คา่เอนทาลปีของไอน้ําก่อนลดความดนั,กโิล

จลูต่อชัว่โมง 

h2= คา่เอนทาลปีของไอน้ําหลงัลดความดนั, กโิล

จลูต่อชัว่โมง 

m*= อตัราการไหลของไอน้ํา, กโิลกรมัต่อชัว่โมง 

จากสมการดงักลา่วสามารถหาคา่ตวัแปรต่างๆ 

ไดด้งัน้ี คอื 

ก่อนปรบัปรงุ  ไอน้ําทีร่ะดบัแรงดนั 3 บาร ์มคีา่ 

h1 =  2724.9 กโิลจลูต่อกโิลกรมั 

หลงัปรบัปรงุ  ไอน้ําทีร่ะดบัแรงดนั 2 บาร ์มคีา่ 

h2 =  2706.3  กโิลจลูต่อกโิลกรมั 

ผลต่างของเอนทาลปีต่อหน่วยมวล คอื h1-h2 

2724.9 - 2706.3 = 18.6 กโิลจลูต่อกโิลกรมั 

ปรมิาณไอน้ําทีใ่ชใ้นแต่ละชัว่โมง  

    =  3000  กโิลกรมัต่อชัว่โมง 

คดิเป็นปรมิาณความรอ้นรวมทัง้ปีทีล่ดลง  

     =(18.6กโิลจลู/กโิลกรมั)(3000กโิลกรมั/

ชัว่โมง)(8ชัว่โมง/วนั)(80วนั/ปี) 

     =  35,712 เมกกะจลู/ปี 

คา่ความรอ้นของน้ํามนัเตาทีใ่ช ้[1] 

     = 41.28 เมกกะจลู/ลติร 

คดิเป็นปรมิาณน้ํามนัเตาทีล่ดลง= 865.12 ลติร/ปี 

ราคาคา่น้ํามนัเตาเฉลีย่  = 13.87  บาท 

คา่น้ํามนัเตาทีป่ระหยดัได ้= 12,000 บาท/ปี 

 

4. สรปุ 
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 จากการทดสอบพบวา่การลดความดนัของไอ

น้ําทีข่ ัน้ตอนของการไลอ่ากาศนัน้  สามารถทาํให้

ประหยดัพลงังานลงไดป้ระมาณ 0.8 toe ต่อ ปี  คดิ

เป็นเงนิ 12,000 บาท  โดยสามารถลดการใชเ้ชือ้เพลงิ

น้ํามนัเตาลงได ้ 865.12 ลติรต่อปี 
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