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บทความนี้เปนการพัฒนาระบบตนแบบการนําเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น (Gasification) มาใชใน
การผลิตแกสเชื้อเพลิง (Producer Gas) จากเชื้อเพลิงแข็ง (Solid Fuel) เชนไมโตเร็ว โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อนําแกสที่ไดมาใชในการประกอบอาหารกลางวันของโรงเรียน ทั้งนี้เพื่อทดแทนการใชแกสหุงตม 
(Liquefied Petroleum Gas; LPG) ซึ่งหากรัฐบาลลอยตัวราคาแกสโดยการอิงราคาตางประเทศมากขึ้น ทํา
ใหสงผลกระทบตอผูบริโภคอยางหลีกเลี่ยงไมได โดยเฉพาะโครงการอาหารกลางวันของเด็กนักเรียน ซึ่ง
เปนโครงการที่ไมหวังผลกําไร ระบบแกสหุงตมจากชีวมวลที่ออกแบบ ประกอบดวย แกสซิไฟเออรชนิด
ไหลลง (Downdraft Gasifier), cyclone, gas cooler, floating drum, coarse filter, storage tank และ 
burner ผลการศึกษาพบวา ปจจุบันโรงเรียนบางระกําใชแกสหุงตมในการประกอบอาหารใหนักเรียนขนาด 
48 กิโลกรัมตอถัง เดือนละ 8 ถัง หากเปลี่ยนมาใชเตาหุงตมแกสซิไฟเออรจากไม จะลดคาใชจายไดปละ 
54,600 บาท, 71,400 บาท และ 93,000 บาท สําหรับกรณีคาแกสหุงตมที่ราคา 950 บาท/ถัง และหากมี
การลอยตัวราคาแกสหุงตมที่ 1,125 บาท/ถัง และ 1,350 บาท/ถัง ตามลําดับ มีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 
1.6 ป ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม  
คําหลัก: แกสซิไฟเออร, แกสหุงตมจากชีวมวล, ประหยัดพลังงาน, ภาวะโลกรอน, การมีสวนรวมของ
ชุมชน 
Abstract 
 This paper presents a pilot system of solid biomass gasifier to utilize producer gas in rural 
school lunch’s project for substitution of liquefied petroleum gas (LPG). It will be affect to end-user 
if the government decontrols LPG’s price, especially lunch’s project in rural school which is none 
profit project. The system includes downdraft gasifier, cyclone, gas cooler, floating drum, coarse 
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filter, storage tank and burner. The results show that at present the pilot school uses 8 tanks per 
month of LPG size 48 kg/tank. The operating cost should be saved when use wood gasifier 
system instead of LPG, the results show money saving about 54,600 Baht, 71,400 Baht and 
93,000 Baht for LPG’s price of 950, 1,125 and 1,350 Baht/tank, respectively.  Payback period 
within 1.6 to 1.0 year depend on LPG’s price. 
Keywords: Gasifier, Gasifier stove, Energy conservation, Global warming, Public participation   
 

1. บทนํา 
จากปญหาราคาเชื้อเพลิงที่มีความผัน

ผวนตลอดระยะเวลาที่ผานมา ทําใหทั่วโลกให
ความสนใจในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอื่นๆ ที่
จะมาทดแทนการใชจากแหลงพลังงานฟอสซิล 
เชนน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ซึ่งนอกจาก
ราคาที่เพิ่มสูงขึ้นมากแลว ยังมีปริมาณที่จํากัด 
จากรายงานของ BP Statistical Review of World 
Energy, June 2007 [1] รายงานวา ณ ส้ินป 2549 
ประเทศไทยมี Reserves to Production (R/P) 
Ratio ของกาซธรรมชาติ 12.4 ซึ่งหมายถึงมี
ปริมาณสํารองกาซธรรมชาติเพียงพอตอการใช
งานเพียง 12.4 ปเทานั้น (ทั้งโลก 63.3 ป) ขณะที่
น้ํามันในประเทศไทยมีปริมาณสํารองใชไดอีก 4.3 
ป (ทั้งโลก 40.3 ป) สวนปริมาณสํารองถานหินใน
ประเทศไทยสามารถใชไดอีก 70 ป (ทั้งโลก 147 
ป) สวนทรัพยากรดานพลังงานทดแทนโดยเฉพาะ
กรณีของพลังงานจากชีวมวลนั้นในภาพรวมของ
ทั้งประเทศ อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน ตามยุทธศาสตรการพัฒนา
พลังงานทดแทน พ .ศ . 2551 – 2565 [2] ได
วางเปาหมาย ณ ส้ินแผนไววาจะใชพลังงาน
ทดแทนใหไดถึง 20.3% ของการใชพลังงาน
ทั้ งหมด  โดยจะสามารถทดแทนพลังงานได 
1 9 , 7 00  ktoe/ป  ลดการนํ า เ ข าพลั ง ง าน ได 
461,8000 ลานบาท/ป และลดกาซเรือนกระจกได 
42 ลานตัน/ป ทั้งนี้แบงเปนสัดสวนการใชพลังงาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟา 2.4% ใชในรูปความ
รอน 7.6% เชื้อเพลิงชีวภาพ 4.1% และ NGV 
6.2% เฉพาะการนําพลังงานทดแทนมาใชในรูป

ของพลังงานความรอน ณ ส้ินแผนวางเปาหมาย
ไวจะใชใหไดถึง 7,433 ktoe โดยแบงเปนการใช
ความรอนจากพลังแสงอาทิตย 38 ktoe การใช
ความรอนจากกาซชีวภาพ 600 ktoe การใชความ
รอนจากขยะ 35 ktoe และการใชความรอนจากชีว
มวลมีมากถึง 6,760 ktoe โครงการวิจัยนี้ก็เปน
ตัวอยางหนึ่งที่นําชีวมวลมาใชในรูปของพลังงาน
ความรอน ซึ่งตอบสนองนโยบายของรัฐบาล  

2. แนวคิดทฤษฎีที่ใชในการออกแบบ 
เทคโนโลยีการนําชีวมวลมาใชประโยชน

ดานพลังงาน มีหลายวิธี กระบวนการแกสซิฟ
เคชั่น (Gasification) เปนหนึ่งเทคโนโลยีในการ
เปลี่ยนพลังงานที่มีประสิทธิภาพ โดยมีการพัฒนา
มาต้ังแตสมัยสงครามโลก ซึ่งไดถูกพัฒนาขึ้น
พรอมๆ กันทั้งใประเทศฝรั่งเศสและประเทศ
อังกฤษในป ค.ศ. 1798 ในป ค.ศ. 1850 ไดใช
ผลิตแกสจากถานหินเพื่อตอเขาระบบทอ “town 
gas” เพื่อใชงานในกรุงลอนดอนประเทศอังกฤษ 
และไดพัฒนาไปสูสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1920 
ในป ค.ศ. 1930 ระบบทอกาซธรรมชาติระบบแรก
ไดถูกสรางขึ้นสําหรับสงกาซจากบอน้ํามันในเมือง 
Texas ไปเมือง Denver ซึ่งมีราคาถูกกวา จึงได
เขามาแทนที่แกสที่ผลิตจากถานหิน  และใน
อังกฤษก็ใช town gas ตอมาจนถึงป ค.ศ. 1970 
จึงไดเลิกไปเม่ือคนพบแหลงน้ํามันที่ North Sea 
ในระหวางสงครามโลกครั้งที่ 1 ระบบแกสซิไฟ
เออรขนาดเล็ก (Small Gasifer) ไดถูกพัฒนาขึ้น
เพื่อใชถานไม (Charcoal) และชีวมวล (Biomass) 
เปนแหลงเชื้อเพลิง (Feedstock) ในการผลิต
โปรดิวเซอรแกส (Producer gas) เพื่อขับเคลื่อน
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รถยนต เรือ รถไฟ และเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา
ขนาดเล็ก ในป ค.ศ. 1939 เยอรมันไดทําการปด
เสนทางการขนสงน้ํามันไปยังยุโรป สงผลใหมีการ
ผลิตและใชงานรถยนตที่ขับเคลื่อนดวยระบบแกส
ซิไฟเออรจํานวนมาก ในป ค.ศ. 1943 รอยละ 90 
ของรถยนตที่ใชในสวีเดนขับเคลื่อนดวยระบบแกส
ซิไฟเออร เมื่อสงครามสงบมีระบบแกสซิไฟเออรที่
ใช ไม เปนแหล ง เชื้ อ เพลิ ง ในการขับ เคลื่ อน
รถบรรทุก  รถยนต  และรถโดยสารในยุ โรป
ประมาณ 700,000 คัน และนาจะมากกวาลาน
คันทัวโลก [3] 

ในประเทศไทยเอง ไดมีการพัฒนาแกสซิ
ไฟเออรที่ใชถานเปนเชื้อเพลิงเชนเดียวกัน โดยผู
ที่สนใจศึกษาและพัฒนาในยุคแรกๆคือ ศ.ดร.นัก
สิทธ์ิ  คู วัฒนาชัย  ขณะท่ีรับราชการอาจารย
ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค รื่ อ ง ก ล 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดพัฒนาเตาแกสซิ
ไ ฟ เ อ อ ร  โ ด ย เ น น ไ ปที่ ก า ร นํ า ม า ใ ช ผ ลิ ต
กระแสไฟฟาและความรอน [4,5,6,7] นอกจากนี้
ยังมีการวิจัยที่สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
(Asian Institute of Technology; AIT) โดย Prof. 
Bhattacharya ไดพัฒนาเตาแบบ Two-stage 
gasifier [8,9,10,11,12,13,14] เพื่อมีเปาหมายใน
การลดนํ้ามันดินที่เจือปนกับแกสใหนอยที่สุด ซึ่งก็
ประสบผลสําเร็จในระดับที่นาพอใจ เพียงแตขาด
การขยายผลในระดับ Pilot Plant เหตุที่ตองวิจัย
เพื่ อกํ าจัดน้ํ ามัน ดินเนื่ องจากน้ํ ามัน ดินเปน
อันตรายหากนําแกสนี้ไปใชกับเครื่องยนตสันดาป
ภายใน กอใหเกิดปญหาคาใชจายในการซอมบํารุง
อยางมาก ซึ่งปจจัยหลักของความสําเร็จหรือ
ลมเหลวของการนําเทคโนโลยีนี้มาใชงานกับ
เครื่องยนตสันดาปภายใน จึงทําใหงานวิจัยสวน
ใหญเปนไปไดเพียงการสาธิตเทานั้น ไมสามารถ
นําไปใชงานไดจริง ปจจุบันนี้ก็ยังเปนปญหาท่ียัง
ต อ งการการ วิจั ยและพัฒนาอย า งต อ เนื่ อ ง 
ขณะเดียวกันที่ Technical University of 
Denmark ก็ไดมีการพัฒนา Two-stage gasifier 

[15,16] เชนเดียวกัน แตตางกันกับที AIT ที่
ลักษณะการออกแบบ ในปจุบันเนื่องจากปญหา
ราคาน้ํามันแพงทําใหนักวิชาการในมหาวิทยาลัย
หลายแหงเริ่มกลับมาใหความสนใจเทคโนโลยีนี้
อีกครั้ง เชนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาพระนครเหนือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
มหา วิทยาลั ย เทค โน โลยี ร าชมงคล ธัญบุ รี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี [17] 

3. วัตถุประสงคการวิจัย 
วัตถุประสงคหลักของการวิจัยนี้เพื่อลด

การพ่ึงพาพลังงานฟอสซิล เชนแกสหุงตมซึ่งมีใน
ปริมาณจํากัด กอใหเกิดผลกระทบตอภาวะโลก
รอน และมีราคาแพง โดยการนําเชื้อเพลิงที่มีหรือ
ที่ปลูกเองไดในทองถิ่น มาใชใหเกิดความคุมคา
มากขึ้น โดยใหมีผลกระทบตอสุขภาพผูใชงาน
นอยที่ สุด  สําหรับ วัตถุประสงครองสามารถ
แยกแยะเปนขอๆ ไดดังนี้ ไดระบบตนแบบการนํา
เทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นไปใชในการหุงตมใน
โรงเรียน นักเรียนและครู มีความตระหนักในการ
ใชพลังงานอยางยั่งยืน  

4. กรอบแนวคิดในการวิจยั 
การดําเนินโครงการวิจัยนี้เปนการบูรณา

การทางเทคโนโลยีและการใชกระบวนการมีสวน
รวมของผูใชงาน เพื่อเปาหมายของการใหเกิดการ
ใชงานอยางยั่งยืน ซึ่งจะเปนตัวอยางความรวมมือ
ระหวางนักวิจัยและผูใชประโยชนในเทคโนโลยีที่
พัฒนาขึ้นมา โดยทุกฝายมีสวนรวมในโครงการทั้ง 
นักวิจัย ครูและนักเรียน ซึ่งแตกตางจากโครงการ
ทั่วๆ ไปในอดีตที่ขาดการมีสวนรวม ส่ิงที่นักวิจัย 
นักพัฒนา ดําเนินการขึ้นมา อาจไมเปนที่ตองการ
ของทองถิ่น หรือชุมชน เพราะทําตามความ
ตองการของนัก วิจั ย  แต โครงการนี้ จ ะ เปน
ประโยชนตอชุมชนและสังคมในภาพรวม และเปน
ตนแบบการลดการพึ่งพาพลังงานท่ีเปนสาเหตุ
ของภาวะโลกรอน  แล วหันมาใช วัส ดุ  หรือ
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ทรัพยากรในทองถิ่นใหเกิดประโยชนสูงสุดโดย
การมีสวนรวมของโรงเรียน โดยคณะครู นักวิจัย 
และนักเรียนจะรวมกันปลูกไมโตเร็วในบริเวณ
โรงเรียนเพื่อใชเปนเชื้อเพลิง และเปนการสราง
ความตระหนักการใชพลังงานอยางยั่งยืนแก
นักเรียน แตในปแรกตนไมที่ปลูกอาจยังไมเติบโต
ในระดับที่สามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงได จึงตองใช
จากปาไมยูคาลิปตัสของโรงเรียนที่มีอยูแลวมาใช
งานกอน โดยปจจุบันโรงเรียนไดปลูกไมโตเร็วไว
จํานวน 8 ไร นอกจากนี้ยังมีไมที่ปลูกไวรอบๆ 
บริเวณโรงเรียน และในพื้นที่วัดซึ่งสามารถตัดก่ิง
มาใชประโยชนได ดังนั้นผลกระทบเชิงสังคมในวง

กวางและยั่งยืนในอนาคต คือนักเรียน และครู จะมี
ความตระหนักในการใชพลังงานอยางยั่ งยืน 
ท ายที่ สุ ดของโครงการ วิจั ยทุ กฝ ายจะร วม
ปรึกษาหารือเพื่อวางรูปแบบการบริหารจัดการ
ตอๆไปภายหลังโครงการวิจัยเสร็จส้ินแลว และจะ
เปนตนแบบสําหรับโรงเรียนอื่นตอไป กรอบ
แนวคิดในการบูรณาการใชโปรดิวเซอรแกสในการ
หุงตมในโครงการอาหารกลางวันของนักเรียน 
แสดงตามรูปที่ 1 ประกอบดวย แปลงปลูกไมโต
เร็วในบริเวณโรงเรียน และเตาหุงตมแบบแกสซิไฟ
เออรโดยใชไมเปนเชื้อเพลิง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 รูปแบบการบูรณาการการใชโปรดิวเซอรแกสในโครงการอาหารกลางวันในโรงเรยีน 
   

5. ระบบใชกาซชีวมวลทดแทนกาซหุงตมใน
โครงการอาหารกลางวัน 

การออกแบบระบบการใชโปรดิวเซอรแกส 
ระบบการใชโปรดิวเซอรแกสในการหุงตม

ในโครงการอาหารกลางวัน ประกอบดวยแกสซิไฟ
เออรแบบไหลลง (Down-draft gasifier) ขนาด 
25-50 kJ/s ดานในชวง Oxidation zone และ Ash 
chamber ฉาบดวยคอนกรีตทนไฟ และฉนวนกัน
ความรอนเพื่อปองกันความรอนแกผูใชงาน เตามี
ประสิทธิภาพ Gasification Efficiency ประมาณ 
60-70% ทําหนาที่เปนหองเผาไหมเพื่อผลิต

โปรดิวเซอรแกส (Producer gas) ซึ่งประกอบดวย
แกสที่เผาไหมไดเชน CO2, H2, CH4 และแกสอื่นๆ 
ที่เผาไหมไมไดเชน CO2, N2, O2 เปนตน คาความ
รอนของโปรดิวเซอรแกสประมาณ 4-6 MJ/Nm3 
โปรดิวเซอรแกสที่เกิดขึ้นจะถูกดูดไปตามทอ โดย
ผาน Cyclone และ Gas Cooler เพื่อแยกอนุภาค 
(Particulate Matter) ตางๆ ออกจากแกส และลด
อุณหภูมิแกสลง ในชวงแรกของการ Start up 
โปรดิวเซอรแกสยังไมสามารถติดไฟได จึงตอง
เปดวาลว 1 ปลอยแกส Flare ออกนอกอาคาร 
เพื่อปองกันไมใหควันที่เกิดขึ้นรบกวนผูใชงาน 

 

ไม 
 
 

แปลงปลูกไมโตเร็ว 

เตาหุงตมแกสซิไฟเออร 
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เมื่อเวลาผานไปจนโปรดิวเซอรแกสสามารถติดไฟ
ได (ประมาณ 5-10 นาทีหลัง Start ระบบ) เปดให
โปรดิวเซอรแกสไหลไปที่ Floating Drum ซึ่งทํา
หนาท่ีเก็บแกสชั่วคราว จากนั้นแกสจะถูกดูดผาน 
Coarse Filter ที่ภายในบรรจุถาน และขี้เลื่อย เพื่อ

ลดความชื้นและกรองฝุนในชั้นสุดทาย กอนอัดเขา
ไปเก็นใน Storage Tank ที่ความดันไมเกิน 5 bar 
เมื่อตองการใชงานสามารถเปดวาลวไปใชงานท่ี
หัวแกส (Burner)  

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 2 ระบบหงุตมดวยกาซชีวมวล 
ผลการประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

ชวงปที่ ผ านมาราคาพลั งงานต างๆ 
โดยเฉพาะคาเชื้อเพลิง ไดเพิ่มขึ้นอยางมากเปน
ประวิติการณ ซึ่งสงผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ
โลกในภาพรวม ทั้งตนทุนการผลิต คาใชจาย คา
ครองชีพ ราคาสินคา อาหารตางๆ ไดเพิ่มขึ้น
อยางมาก เขาขั้นวิกฤต ซึ่งมีความรุนแรงกวาอดีต 
เพราะปจจุบันมีความวิกฤตท้ังราคาพลังงาน 
อาหาร และภัยทางธรรมชาติ ซึ่งลวนแตเกิดจาก
สาเหตุของการพัฒนาที่ไมสมดุล และเกิดจากการ
กระทําของมนุษยทั้งส้ิน การลดการใชพลังงาน
ฟอสซิล แลวใชพลังงานท่ีมีตามธรรมชาติ เปนการ
ลดผลกระทบจากการพึ่งพาการนําเขาพลังงาน
จากตางประเทศ และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
ถึงแมจะทดแทนไมไดทั้ งหมดก็ตาม ซึ่งหาก
ดําเนินการตามแนวทางของโครงการวิจัยนี้แลว 
จะชวยใหโรงเรียนประหยัดคาใชจายจากคา
เชื้อเพลิงไปได เนื่องจากเชื้อเพลิงจะไดมาจากไม
โต เร็ วที่ คณะครู และนัก เรี ยนปลูก เอง  จะมี
คาใชจายเฉพาะคาเตรียมเช้ือเพลิงในสวนของคา
กระแสไฟฟาในการเล่ือยไม สวนคาแรงจะไมมี
เพราะเปนการใหนักเรียนมีสวนรวม และจะมีคา

กระแสไฟฟาสําหรับพัดลม ปมน้ํา และเครื่องอัด
อากาศเทานั้น เมื่อมองผลการประหยัดพลังงาน
เพียงโรงเรียนเดียวในรอบปอาจดูไมมีนัยสําคัญ
อะไรมาก แตหากหลายๆ โรงเรียนทําเหมือนกัน 
หรือกลุมองคกรอื่นทําเชนเดียวกัน เมื่อรวมกันเขา
แลวจะเปนมูลคามหาศาล (มี Impact) และท่ี
สําคัญที่ไมอาจวัดเปนตัวเงินได คือจิตสํานึก และ
ความตระหนักตอการใชพลังงานที่ยั่งยืน จะถูก
ปลูกฝงไปกับเด็กจนเติบโตเปนผูใหญ และเปน
กําลังของชาติในอนาคต ในปจจุบันโรงเรียนบาง
ระกําใชแกสหุงตมในการประกอบอาหารให
นักเรียนเดือนละ 8 ถัง (ขนาด 48 กิโลกรัม) หาก
เปลี่ยนมาใชเตาหุงตมแกสซิไฟเออรจากไม จะลด
คาใชจายไดปละ 54,600 บาท, 71,400 บาท และ 
93,000 บาท หรือประหยัดไดรอยละ 60, 66 และ 
72 สําหรับกรณีคาแกสหุงตมที่ราคา 950 และหาก
มีการลอยตัวราคาแกสหุงตมที่ 1,125 และ 1,350 
บาท ตามลําดับ เมื่อคํานวณระยะเวลาคืนทุนกรณี
เปลี่ยนมาใชเตาแกสซิไฟเออรจากไมซึ่งมีตนทุน
การสรางที่ 46,000 บาท จะมีระยะเวลาคืนทุน
ระหวาง 1.6 ป ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม 
รายละเอียดการคํานวณแสดงในตารางที่ 1  

 

Gasifier Gas Cooler 
Cyclone Floating Drum 

Coarse Filter 
Storage Tank 

Burner 
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 ตารางท่ี 1 รายการคํานวณการประหยัดคาใชจายและระยะเวลาคืนทุน กรณีเปลี่ยนมาใชเตาแกสซิ
ไฟเออรจากไม 

รายการ LPG  
(พยุงราคา) 

LPG  
(ลอยตัว 25 
บาท/กก.) 

LPG  
(ลอยตัว 30 
บาท/กก.) 

Woody 
Gasifier 

จํานวนแกสหุงตมที่ใช 8 ถังตอเดือน (45 กก./ถัง) 0 
ราคาแกสหุงตมตอถัง 950 บาท 1,125  บาท 1,350  บาท 0 
คาแกสตอป 91,200 บาท 108,000 บาท 129,600 บาท 0 
คากระแสไฟฟาตอป 
(โดยประมาณ) 

0 0 0 3,600 บาท 
(เดือนละ 
300 บาท) 

คาเชื้อเพลิงไม* 0 0 0 18,000 บาท 
คาทําโรงเรือน 0 0 0 15,000 บาท 
รวมคาใชจายตอป 91,200 บาท 108,000 บาท 129,600 บาท 36,600 บาท 
ประหยัดคาใชจายเม่ือเปลี่ยน
มาใช Woody Gasifier 

54,600 บาท 71,400 บาท 93,000 บาท Base 

รอยละของการประหยัด
คาใชจาย 

60 66 72 Base 

ตนทุนคาสราง Woody 
Gasifier 

0 0 0 53,300 บาท 
** 

ระยะเวลาคืนทุนเมื่อเปลี่ยนมา
ใช Woody Gasifier 

1.6 ป 1.3 ป 1.0 ป Base 

* ในการคํานวณนี้คํานวณกรณี Worse case คือมีคาเชื้อเพลิงดวย แตตามวัตถุประสงคของโครงการจะใช
กิ่งไมจากแปลงปลูกของโรงเรียนที่มีอยูเดิม และปลูกเพิ่มเติม สวนคาใชจายในการเตรียมเชื้อเพลิง (ตัด, 
ตากแหง) วางแผนไววาจะใหเปนกิจกรรมการมีสวนรวมของนักเรียน จึงไมมีใชจาย ดังนั้นหากไมคิดตนทุน
สวนนี้ระยะเวลาคืนทุนจะเร็วขึ้นกวาที่ประมาณการไว คืออยูที่ 1.0, 0.8 และ 0.6 ป ตามลําดับ 
** ตนทุนหากผลิตใชงานจริงและผลิตจํานวนมากจะถูกลง 

6. สรุปผลการศึกษา 
ระบบการใชโปรดิวเซอรแกสในการหุงตม

ในโครงการอาหารกลางวัน นี้เปนระบบตนแบบ
สําหรับสาธิตการนําเทคโนโลยีมาใชงาน โดยมี
เปาหมายใหเกิดการใชงานอยางยั่งยืน โดยใช
หลักการมีสวนรวมของทุกภาคสวนทั้งครู ภารโรง 
นักเรียน นักวิจัย จากการประเมินความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรพบวาระบบดังกลาวมีความคุมคาใน
การลงทุน โดยมีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 1.6 ป 
ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม 

7. กิตติกรรมประกาศ 
ผลการวิจัยภายใตโครงการนี้ไดรับการ

สนับสนุนเงินทุนอุดหนุนโครงการวิจัย พัฒนาและ
วิศวกรรมจาก “สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ” 
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