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บทความนี้เปนการพัฒนาระบบตนแบบการนําเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น (Gasification) มาใชใน
การผลิตแกสเชื้อเพลิง (Producer Gas) จากเชื้อเพลิงแข็ง (Solid Fuel) เชนไมโตเร็ว โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อนําแกสที่ไดมาใชในการประกอบอาหารกลางวันของโรงเรียน ทั้งนี้เพื่อทดแทนการใชแกสหุงตม 
(Liquefied Petroleum Gas; LPG) ซึ่งหากรัฐบาลลอยตัวราคาแกสโดยการอิงราคาตางประเทศมากขึ้น ทํา
ใหสงผลกระทบตอผูบริโภคอยางหลีกเลี่ยงไมได โดยเฉพาะโครงการอาหารกลางวันของเด็กนักเรียน ซึ่ง
เปนโครงการที่ไมหวังผลกําไร ระบบแกสหุงตมจากชีวมวลที่ออกแบบ ประกอบดวย แกสซิไฟเออรชนิด
ไหลลง (Downdraft Gasifier), cyclone, gas cooler, floating drum, coarse filter, storage tank และ 
burner ผลการศึกษาพบวา ปจจุบันโรงเรียนบางระกําใชแกสหุงตมในการประกอบอาหารใหนักเรียนขนาด 
48 กิโลกรัมตอถัง เดือนละ 8 ถัง หากเปลี่ยนมาใชเตาหุงตมแกสซิไฟเออรจากไม จะลดคาใชจายไดปละ 
54,600 บาท, 71,400 บาท และ 93,000 บาท สําหรับกรณีคาแกสหุงตมที่ราคา 950 บาท/ถัง และหากมี
การลอยตัวราคาแกสหุงตมที่ 1,125 บาท/ถัง และ 1,350 บาท/ถัง ตามลําดับ มีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 
1.6 ป ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม  
คําหลัก: แกสซิไฟเออร, แกสหุงตมจากชีวมวล, ประหยัดพลังงาน, ภาวะโลกรอน, การมีสวนรวมของ
ชุมชน 
Abstract 
 This paper presents a pilot system of solid biomass gasifier to utilize producer gas in rural 
school lunch’s project for substitution of liquefied petroleum gas (LPG). It will be affect to end-user 
if the government decontrols LPG’s price, especially lunch’s project in rural school which is none 
profit project. The system includes downdraft gasifier, cyclone, gas cooler, floating drum, coarse 
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filter, storage tank and burner. The results show that at present the pilot school uses 8 tanks per 
month of LPG size 48 kg/tank. The operating cost should be saved when use wood gasifier 
system instead of LPG, the results show money saving about 54,600 Baht, 71,400 Baht and 
93,000 Baht for LPG’s price of 950, 1,125 and 1,350 Baht/tank, respectively.  Payback period 
within 1.6 to 1.0 year depend on LPG’s price. 
Keywords: Gasifier, Gasifier stove, Energy conservation, Global warming, Public participation   
 

1. บทนํา 
จากปญหาราคาเชื้อเพลิงที่มีความผัน

ผวนตลอดระยะเวลาที่ผานมา ทําใหทั่วโลกให
ความสนใจในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอื่นๆ ที่
จะมาทดแทนการใชจากแหลงพลังงานฟอสซิล 
เชนน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ซึ่งนอกจาก
ราคาที่เพิ่มสูงขึ้นมากแลว ยังมีปริมาณที่จํากัด 
จากรายงานของ BP Statistical Review of World 
Energy, June 2007 [1] รายงานวา ณ ส้ินป 2549 
ประเทศไทยมี Reserves to Production (R/P) 
Ratio ของกาซธรรมชาติ 12.4 ซึ่งหมายถึงมี
ปริมาณสํารองกาซธรรมชาติเพียงพอตอการใช
งานเพียง 12.4 ปเทานั้น (ทั้งโลก 63.3 ป) ขณะที่
น้ํามันในประเทศไทยมีปริมาณสํารองใชไดอีก 4.3 
ป (ทั้งโลก 40.3 ป) สวนปริมาณสํารองถานหินใน
ประเทศไทยสามารถใชไดอีก 70 ป (ทั้งโลก 147 
ป) สวนทรัพยากรดานพลังงานทดแทนโดยเฉพาะ
กรณีของพลังงานจากชีวมวลนั้นในภาพรวมของ
ทั้งประเทศ อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน ตามยุทธศาสตรการพัฒนา
พลังงานทดแทน พ .ศ . 2551 – 2565 [2] ได
วางเปาหมาย ณ ส้ินแผนไววาจะใชพลังงาน
ทดแทนใหไดถึง 20.3% ของการใชพลังงาน
ทั้ งหมด  โดยจะสามารถทดแทนพลังงานได 
1 9 , 7 00  ktoe/ป  ลดการนํ า เ ข าพลั ง ง าน ได 
461,8000 ลานบาท/ป และลดกาซเรือนกระจกได 
42 ลานตัน/ป ทั้งนี้แบงเปนสัดสวนการใชพลังงาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟา 2.4% ใชในรูปความ
รอน 7.6% เชื้อเพลิงชีวภาพ 4.1% และ NGV 
6.2% เฉพาะการนําพลังงานทดแทนมาใชในรูป

ของพลังงานความรอน ณ ส้ินแผนวางเปาหมาย
ไวจะใชใหไดถึง 7,433 ktoe โดยแบงเปนการใช
ความรอนจากพลังแสงอาทิตย 38 ktoe การใช
ความรอนจากกาซชีวภาพ 600 ktoe การใชความ
รอนจากขยะ 35 ktoe และการใชความรอนจากชีว
มวลมีมากถึง 6,760 ktoe โครงการวิจัยนี้ก็เปน
ตัวอยางหนึ่งที่นําชีวมวลมาใชในรูปของพลังงาน
ความรอน ซึ่งตอบสนองนโยบายของรัฐบาล  

2. แนวคิดทฤษฎีที่ใชในการออกแบบ 
เทคโนโลยีการนําชีวมวลมาใชประโยชน

ดานพลังงาน มีหลายวิธี กระบวนการแกสซิฟ
เคชั่น (Gasification) เปนหนึ่งเทคโนโลยีในการ
เปลี่ยนพลังงานที่มีประสิทธิภาพ โดยมีการพัฒนา
มาต้ังแตสมัยสงครามโลก ซึ่งไดถูกพัฒนาขึ้น
พรอมๆ กันทั้งใประเทศฝรั่งเศสและประเทศ
อังกฤษในป ค.ศ. 1798 ในป ค.ศ. 1850 ไดใช
ผลิตแกสจากถานหินเพื่อตอเขาระบบทอ “town 
gas” เพื่อใชงานในกรุงลอนดอนประเทศอังกฤษ 
และไดพัฒนาไปสูสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1920 
ในป ค.ศ. 1930 ระบบทอกาซธรรมชาติระบบแรก
ไดถูกสรางขึ้นสําหรับสงกาซจากบอน้ํามันในเมือง 
Texas ไปเมือง Denver ซึ่งมีราคาถูกกวา จึงได
เขามาแทนที่แกสที่ผลิตจากถานหิน  และใน
อังกฤษก็ใช town gas ตอมาจนถึงป ค.ศ. 1970 
จึงไดเลิกไปเม่ือคนพบแหลงน้ํามันที่ North Sea 
ในระหวางสงครามโลกครั้งที่ 1 ระบบแกสซิไฟ
เออรขนาดเล็ก (Small Gasifer) ไดถูกพัฒนาขึ้น
เพื่อใชถานไม (Charcoal) และชีวมวล (Biomass) 
เปนแหลงเชื้อเพลิง (Feedstock) ในการผลิต
โปรดิวเซอรแกส (Producer gas) เพื่อขับเคลื่อน
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รถยนต เรือ รถไฟ และเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา
ขนาดเล็ก ในป ค.ศ. 1939 เยอรมันไดทําการปด
เสนทางการขนสงน้ํามันไปยังยุโรป สงผลใหมีการ
ผลิตและใชงานรถยนตที่ขับเคลื่อนดวยระบบแกส
ซิไฟเออรจํานวนมาก ในป ค.ศ. 1943 รอยละ 90 
ของรถยนตที่ใชในสวีเดนขับเคลื่อนดวยระบบแกส
ซิไฟเออร เมื่อสงครามสงบมีระบบแกสซิไฟเออรที่
ใช ไม เปนแหล ง เชื้ อ เพลิ ง ในการขับ เคลื่ อน
รถบรรทุก  รถยนต  และรถโดยสารในยุ โรป
ประมาณ 700,000 คัน และนาจะมากกวาลาน
คันทัวโลก [3] 

ในประเทศไทยเอง ไดมีการพัฒนาแกสซิ
ไฟเออรที่ใชถานเปนเชื้อเพลิงเชนเดียวกัน โดยผู
ที่สนใจศึกษาและพัฒนาในยุคแรกๆคือ ศ.ดร.นัก
สิทธ์ิ  คู วัฒนาชัย  ขณะท่ีรับราชการอาจารย
ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม เ ค รื่ อ ง ก ล 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ไดพัฒนาเตาแกสซิ
ไ ฟ เ อ อ ร  โ ด ย เ น น ไ ปที่ ก า ร นํ า ม า ใ ช ผ ลิ ต
กระแสไฟฟาและความรอน [4,5,6,7] นอกจากนี้
ยังมีการวิจัยที่สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
(Asian Institute of Technology; AIT) โดย Prof. 
Bhattacharya ไดพัฒนาเตาแบบ Two-stage 
gasifier [8,9,10,11,12,13,14] เพื่อมีเปาหมายใน
การลดนํ้ามันดินที่เจือปนกับแกสใหนอยที่สุด ซึ่งก็
ประสบผลสําเร็จในระดับที่นาพอใจ เพียงแตขาด
การขยายผลในระดับ Pilot Plant เหตุที่ตองวิจัย
เพื่ อกํ าจัดน้ํ ามัน ดินเนื่ องจากน้ํ ามัน ดินเปน
อันตรายหากนําแกสนี้ไปใชกับเครื่องยนตสันดาป
ภายใน กอใหเกิดปญหาคาใชจายในการซอมบํารุง
อยางมาก ซึ่งปจจัยหลักของความสําเร็จหรือ
ลมเหลวของการนําเทคโนโลยีนี้มาใชงานกับ
เครื่องยนตสันดาปภายใน จึงทําใหงานวิจัยสวน
ใหญเปนไปไดเพียงการสาธิตเทานั้น ไมสามารถ
นําไปใชงานไดจริง ปจจุบันนี้ก็ยังเปนปญหาท่ียัง
ต อ งการการ วิจั ยและพัฒนาอย า งต อ เนื่ อ ง 
ขณะเดียวกันที่ Technical University of 
Denmark ก็ไดมีการพัฒนา Two-stage gasifier 

[15,16] เชนเดียวกัน แตตางกันกับที AIT ที่
ลักษณะการออกแบบ ในปจุบันเนื่องจากปญหา
ราคาน้ํามันแพงทําใหนักวิชาการในมหาวิทยาลัย
หลายแหงเริ่มกลับมาใหความสนใจเทคโนโลยีนี้
อีกครั้ง เชนที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกลาพระนครเหนือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาธนบุรี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
มหา วิทยาลั ย เทค โน โลยี ร าชมงคล ธัญบุ รี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี [17] 

3. วัตถุประสงคการวิจัย 
วัตถุประสงคหลักของการวิจัยนี้เพื่อลด

การพ่ึงพาพลังงานฟอสซิล เชนแกสหุงตมซึ่งมีใน
ปริมาณจํากัด กอใหเกิดผลกระทบตอภาวะโลก
รอน และมีราคาแพง โดยการนําเชื้อเพลิงที่มีหรือ
ที่ปลูกเองไดในทองถิ่น มาใชใหเกิดความคุมคา
มากขึ้น โดยใหมีผลกระทบตอสุขภาพผูใชงาน
นอยที่ สุด  สําหรับ วัตถุประสงครองสามารถ
แยกแยะเปนขอๆ ไดดังนี้ ไดระบบตนแบบการนํา
เทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นไปใชในการหุงตมใน
โรงเรียน นักเรียนและครู มีความตระหนักในการ
ใชพลังงานอยางยั่งยืน  

4. กรอบแนวคิดในการวิจยั 
การดําเนินโครงการวิจัยนี้เปนการบูรณา

การทางเทคโนโลยีและการใชกระบวนการมีสวน
รวมของผูใชงาน เพื่อเปาหมายของการใหเกิดการ
ใชงานอยางยั่งยืน ซึ่งจะเปนตัวอยางความรวมมือ
ระหวางนักวิจัยและผูใชประโยชนในเทคโนโลยีที่
พัฒนาขึ้นมา โดยทุกฝายมีสวนรวมในโครงการทั้ง 
นักวิจัย ครูและนักเรียน ซึ่งแตกตางจากโครงการ
ทั่วๆ ไปในอดีตที่ขาดการมีสวนรวม ส่ิงที่นักวิจัย 
นักพัฒนา ดําเนินการขึ้นมา อาจไมเปนที่ตองการ
ของทองถิ่น หรือชุมชน เพราะทําตามความ
ตองการของนัก วิจั ย  แต โครงการนี้ จ ะ เปน
ประโยชนตอชุมชนและสังคมในภาพรวม และเปน
ตนแบบการลดการพึ่งพาพลังงานท่ีเปนสาเหตุ
ของภาวะโลกรอน  แล วหันมาใช วัส ดุ  หรือ
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ทรัพยากรในทองถิ่นใหเกิดประโยชนสูงสุดโดย
การมีสวนรวมของโรงเรียน โดยคณะครู นักวิจัย 
และนักเรียนจะรวมกันปลูกไมโตเร็วในบริเวณ
โรงเรียนเพื่อใชเปนเชื้อเพลิง และเปนการสราง
ความตระหนักการใชพลังงานอยางยั่งยืนแก
นักเรียน แตในปแรกตนไมที่ปลูกอาจยังไมเติบโต
ในระดับที่สามารถนํามาเปนเชื้อเพลิงได จึงตองใช
จากปาไมยูคาลิปตัสของโรงเรียนที่มีอยูแลวมาใช
งานกอน โดยปจจุบันโรงเรียนไดปลูกไมโตเร็วไว
จํานวน 8 ไร นอกจากนี้ยังมีไมที่ปลูกไวรอบๆ 
บริเวณโรงเรียน และในพื้นที่วัดซึ่งสามารถตัดก่ิง
มาใชประโยชนได ดังนั้นผลกระทบเชิงสังคมในวง

กวางและยั่งยืนในอนาคต คือนักเรียน และครู จะมี
ความตระหนักในการใชพลังงานอยางยั่ งยืน 
ท ายที่ สุ ดของโครงการ วิจั ยทุ กฝ ายจะร วม
ปรึกษาหารือเพื่อวางรูปแบบการบริหารจัดการ
ตอๆไปภายหลังโครงการวิจัยเสร็จส้ินแลว และจะ
เปนตนแบบสําหรับโรงเรียนอื่นตอไป กรอบ
แนวคิดในการบูรณาการใชโปรดิวเซอรแกสในการ
หุงตมในโครงการอาหารกลางวันของนักเรียน 
แสดงตามรูปที่ 1 ประกอบดวย แปลงปลูกไมโต
เร็วในบริเวณโรงเรียน และเตาหุงตมแบบแกสซิไฟ
เออรโดยใชไมเปนเชื้อเพลิง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 รูปแบบการบูรณาการการใชโปรดิวเซอรแกสในโครงการอาหารกลางวันในโรงเรยีน 
   

5. ระบบใชกาซชีวมวลทดแทนกาซหุงตมใน
โครงการอาหารกลางวัน 

การออกแบบระบบการใชโปรดิวเซอรแกส 
ระบบการใชโปรดิวเซอรแกสในการหุงตม

ในโครงการอาหารกลางวัน ประกอบดวยแกสซิไฟ
เออรแบบไหลลง (Down-draft gasifier) ขนาด 
25-50 kJ/s ดานในชวง Oxidation zone และ Ash 
chamber ฉาบดวยคอนกรีตทนไฟ และฉนวนกัน
ความรอนเพื่อปองกันความรอนแกผูใชงาน เตามี
ประสิทธิภาพ Gasification Efficiency ประมาณ 
60-70% ทําหนาที่เปนหองเผาไหมเพื่อผลิต

โปรดิวเซอรแกส (Producer gas) ซึ่งประกอบดวย
แกสที่เผาไหมไดเชน CO2, H2, CH4 และแกสอื่นๆ 
ที่เผาไหมไมไดเชน CO2, N2, O2 เปนตน คาความ
รอนของโปรดิวเซอรแกสประมาณ 4-6 MJ/Nm3 
โปรดิวเซอรแกสที่เกิดขึ้นจะถูกดูดไปตามทอ โดย
ผาน Cyclone และ Gas Cooler เพื่อแยกอนุภาค 
(Particulate Matter) ตางๆ ออกจากแกส และลด
อุณหภูมิแกสลง ในชวงแรกของการ Start up 
โปรดิวเซอรแกสยังไมสามารถติดไฟได จึงตอง
เปดวาลว 1 ปลอยแกส Flare ออกนอกอาคาร 
เพื่อปองกันไมใหควันที่เกิดขึ้นรบกวนผูใชงาน 

 

ไม 
 
 

แปลงปลูกไมโตเร็ว 

เตาหุงตมแกสซิไฟเออร 
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เมื่อเวลาผานไปจนโปรดิวเซอรแกสสามารถติดไฟ
ได (ประมาณ 5-10 นาทีหลัง Start ระบบ) เปดให
โปรดิวเซอรแกสไหลไปที่ Floating Drum ซึ่งทํา
หนาท่ีเก็บแกสชั่วคราว จากนั้นแกสจะถูกดูดผาน 
Coarse Filter ที่ภายในบรรจุถาน และขี้เลื่อย เพื่อ

ลดความชื้นและกรองฝุนในชั้นสุดทาย กอนอัดเขา
ไปเก็นใน Storage Tank ที่ความดันไมเกิน 5 bar 
เมื่อตองการใชงานสามารถเปดวาลวไปใชงานท่ี
หัวแกส (Burner)  

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 2 ระบบหงุตมดวยกาซชีวมวล 
ผลการประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

ชวงปที่ ผ านมาราคาพลั งงานต างๆ 
โดยเฉพาะคาเชื้อเพลิง ไดเพิ่มขึ้นอยางมากเปน
ประวิติการณ ซึ่งสงผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ
โลกในภาพรวม ทั้งตนทุนการผลิต คาใชจาย คา
ครองชีพ ราคาสินคา อาหารตางๆ ไดเพิ่มขึ้น
อยางมาก เขาขั้นวิกฤต ซึ่งมีความรุนแรงกวาอดีต 
เพราะปจจุบันมีความวิกฤตท้ังราคาพลังงาน 
อาหาร และภัยทางธรรมชาติ ซึ่งลวนแตเกิดจาก
สาเหตุของการพัฒนาที่ไมสมดุล และเกิดจากการ
กระทําของมนุษยทั้งส้ิน การลดการใชพลังงาน
ฟอสซิล แลวใชพลังงานท่ีมีตามธรรมชาติ เปนการ
ลดผลกระทบจากการพึ่งพาการนําเขาพลังงาน
จากตางประเทศ และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
ถึงแมจะทดแทนไมไดทั้ งหมดก็ตาม ซึ่งหาก
ดําเนินการตามแนวทางของโครงการวิจัยนี้แลว 
จะชวยใหโรงเรียนประหยัดคาใชจายจากคา
เชื้อเพลิงไปได เนื่องจากเชื้อเพลิงจะไดมาจากไม
โต เร็ วที่ คณะครู และนัก เรี ยนปลูก เอง  จะมี
คาใชจายเฉพาะคาเตรียมเช้ือเพลิงในสวนของคา
กระแสไฟฟาในการเล่ือยไม สวนคาแรงจะไมมี
เพราะเปนการใหนักเรียนมีสวนรวม และจะมีคา

กระแสไฟฟาสําหรับพัดลม ปมน้ํา และเครื่องอัด
อากาศเทานั้น เมื่อมองผลการประหยัดพลังงาน
เพียงโรงเรียนเดียวในรอบปอาจดูไมมีนัยสําคัญ
อะไรมาก แตหากหลายๆ โรงเรียนทําเหมือนกัน 
หรือกลุมองคกรอื่นทําเชนเดียวกัน เมื่อรวมกันเขา
แลวจะเปนมูลคามหาศาล (มี Impact) และท่ี
สําคัญที่ไมอาจวัดเปนตัวเงินได คือจิตสํานึก และ
ความตระหนักตอการใชพลังงานที่ยั่งยืน จะถูก
ปลูกฝงไปกับเด็กจนเติบโตเปนผูใหญ และเปน
กําลังของชาติในอนาคต ในปจจุบันโรงเรียนบาง
ระกําใชแกสหุงตมในการประกอบอาหารให
นักเรียนเดือนละ 8 ถัง (ขนาด 48 กิโลกรัม) หาก
เปลี่ยนมาใชเตาหุงตมแกสซิไฟเออรจากไม จะลด
คาใชจายไดปละ 54,600 บาท, 71,400 บาท และ 
93,000 บาท หรือประหยัดไดรอยละ 60, 66 และ 
72 สําหรับกรณีคาแกสหุงตมที่ราคา 950 และหาก
มีการลอยตัวราคาแกสหุงตมที่ 1,125 และ 1,350 
บาท ตามลําดับ เมื่อคํานวณระยะเวลาคืนทุนกรณี
เปลี่ยนมาใชเตาแกสซิไฟเออรจากไมซึ่งมีตนทุน
การสรางที่ 46,000 บาท จะมีระยะเวลาคืนทุน
ระหวาง 1.6 ป ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม 
รายละเอียดการคํานวณแสดงในตารางที่ 1  

 

Gasifier Gas Cooler 
Cyclone Floating Drum 

Coarse Filter 
Storage Tank 

Burner 
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 ตารางท่ี 1 รายการคํานวณการประหยัดคาใชจายและระยะเวลาคืนทุน กรณีเปลี่ยนมาใชเตาแกสซิ
ไฟเออรจากไม 

รายการ LPG  
(พยุงราคา) 

LPG  
(ลอยตัว 25 
บาท/กก.) 

LPG  
(ลอยตัว 30 
บาท/กก.) 

Woody 
Gasifier 

จํานวนแกสหุงตมที่ใช 8 ถังตอเดือน (45 กก./ถัง) 0 
ราคาแกสหุงตมตอถัง 950 บาท 1,125  บาท 1,350  บาท 0 
คาแกสตอป 91,200 บาท 108,000 บาท 129,600 บาท 0 
คากระแสไฟฟาตอป 
(โดยประมาณ) 

0 0 0 3,600 บาท 
(เดือนละ 
300 บาท) 

คาเชื้อเพลิงไม* 0 0 0 18,000 บาท 
คาทําโรงเรือน 0 0 0 15,000 บาท 
รวมคาใชจายตอป 91,200 บาท 108,000 บาท 129,600 บาท 36,600 บาท 
ประหยัดคาใชจายเม่ือเปลี่ยน
มาใช Woody Gasifier 

54,600 บาท 71,400 บาท 93,000 บาท Base 

รอยละของการประหยัด
คาใชจาย 

60 66 72 Base 

ตนทุนคาสราง Woody 
Gasifier 

0 0 0 53,300 บาท 
** 

ระยะเวลาคืนทุนเมื่อเปลี่ยนมา
ใช Woody Gasifier 

1.6 ป 1.3 ป 1.0 ป Base 

* ในการคํานวณนี้คํานวณกรณี Worse case คือมีคาเชื้อเพลิงดวย แตตามวัตถุประสงคของโครงการจะใช
กิ่งไมจากแปลงปลูกของโรงเรียนที่มีอยูเดิม และปลูกเพิ่มเติม สวนคาใชจายในการเตรียมเชื้อเพลิง (ตัด, 
ตากแหง) วางแผนไววาจะใหเปนกิจกรรมการมีสวนรวมของนักเรียน จึงไมมีใชจาย ดังนั้นหากไมคิดตนทุน
สวนนี้ระยะเวลาคืนทุนจะเร็วขึ้นกวาที่ประมาณการไว คืออยูที่ 1.0, 0.8 และ 0.6 ป ตามลําดับ 
** ตนทุนหากผลิตใชงานจริงและผลิตจํานวนมากจะถูกลง 

6. สรุปผลการศึกษา 
ระบบการใชโปรดิวเซอรแกสในการหุงตม

ในโครงการอาหารกลางวัน นี้เปนระบบตนแบบ
สําหรับสาธิตการนําเทคโนโลยีมาใชงาน โดยมี
เปาหมายใหเกิดการใชงานอยางยั่งยืน โดยใช
หลักการมีสวนรวมของทุกภาคสวนทั้งครู ภารโรง 
นักเรียน นักวิจัย จากการประเมินความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรพบวาระบบดังกลาวมีความคุมคาใน
การลงทุน โดยมีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 1.6 ป 
ถึง 1.0 ป ขึ้นกับราคาแกสหุงตม 

7. กิตติกรรมประกาศ 
ผลการวิจัยภายใตโครงการนี้ไดรับการ

สนับสนุนเงินทุนอุดหนุนโครงการวิจัย พัฒนาและ
วิศวกรรมจาก “สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ” 
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