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บทคัดยอ  

กังหันน้ําขนาดเล็กแบบหลุกตํ่าเพื่อใชเปนตนกําลังในการผลิตกระแสไฟฟาไดออกแบบและพัฒนา 
สามารถติดต้ังในลําน้ําขนาดเล็กได เปนทางเลือกในการนําประโยชนพลังน้ําไหลไดพลังงานทดแทนอีกทางหนึง่ 
เพื่อใหสามารถนําไปใชในพื้นที่หรือชุมชนหางไกลที่ตองการไฟฟาใช มีการออกแบบลักษณะใบที่สามารถเปลี่ยน
พลังงานไดสูงสุด งายตอการขนยายและติดต้ัง ระบบไมซับซอน คนในพื้นที่สามารถซอมบํารุง และดูแลรักษาได
งาย ขอดีของกังหันน้ําแบบหลุกตํ่าคือนําเอาพลังงานจากการไหลของลําน้ํามาใชงานโดยตรงน้ําจะไหลไปตามลําน้ํา
เหมือนเดิม ไมตองกักหรือปดทางเดินของลําน้ํา ตนไมและสัตวก็ยังสามารถใชประโยชนจากลําน้ําเดิมได 
จากการศึกษาสมรรถนะของกังหันน้ําขนาดเล็กแบบหลุกตํ่าที่มีลักษณะใบที่แตกตางกันที่สามารถเปลี่ยนพลังงาน
จากน้ําเปนพลังงานกลไดดีที่สุด เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบและสรางกังหันน้ําผลิตกระแสไฟฟาตอไป 
ลักษณะใบกังหันที่ทําการทดลองมี 3 แบบ คือ ใบแบน ใบหักมมุ และใบโคง โดยใบกังหันน้ําแตละแบบไดทําการ
ทดลองที่ความเร็วน้ําไหลระหวาง 0.5 – 1.5 เมตรตอวินาที จากการทดลองพบวากังหนัน้ําขนาดเล็กแบบหลุกตํ่าที่
มีใบโคงสามารถเปลี่ยนพลังงานจากน้ําเปนพลังงานกลไดดีที่สุด 
 
Abstract 
 A small undershot water-wheel for electricity generation was designed and developed. The water-
wheel can be installed in any small watercourse as an alternative choice for harness the renewable form 
of energy. Designed was aimed for utilization in the remote communities. Blades incorporated in the 
designed were selected to the suitable shapes that offer the best power conversion. The whole system 
was designed to be simple to construct, ease of transportation as well as maintenance. One main 
advantage of the system is direct use the water flow in the watercourse, with minimum blockage to the 
water flow. Therefore less affect to the eco-balance of the plants as well as animals in the nature. 
This paper was studied the performance of different paddles use in the small undershot water-wheel in 
order to obtain the best performance of converting the energy from water to mechanical power. Three 
characteristics of blades were used, i.e., flat plate, bend flat plate and curve paddle. With test on velocity 
of water flow between 0.5 – 1.5 m/s. The result was found that undershot water wheel with curve paddle 
offer the best energy conversion from water flow to mechanical power. 
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1. บทนํา 
 พื้นผิวโลกถงึ 70 เปอรเซนต ปกคลุมดวยน้ํา 
ซึ่งมีความสําคัญยิ่งตอสิ่งมีชีวิตทั้งหลาย น้ําเหลานี้มี
การเปลี่ยนสถานะและหมุนเวียนอยูตลอดเวลา 
ระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยางตอเนื่อง ซึ่ง
เรียกวา วัฏจักรของน้ํา น้ําที่กําลังเคลื่อน มีพลังงาน
สะสมอยูมาก และมนุษยรูจักนําพลังงานนี้มาใชหลาย
รอยปแลว เชน ใชหมุนกังหันน้ําและนําพลังงานที่ได
จากกังหันไปใชประโยชนเปนตนกําลัง
(http://www.panyathai.or.th) 

พลังงานที่ไดจากแหลงน้ําที่รูจักกันโดยทั่วไป
คือ พลังงานน้าํตก พลังงานน้ําขึ้นน้ําลง และพลังงาน
คลื่น เปนตน 
        1. พลังงานน้ําตก สามารถผลิตไฟฟาโดยอาศัย
พลังงานของน้าํตกตามธรรมชาติหรือจากการดัดแปลง
สภาพธรรมชาติ เชน น้ําตกจากการสรางเขื่อนกั้นน้ํา 
น้ําตกจากทะเลสาบบนเทือกเขาสูหุบเขา น้ําตกจาก
แมน้ําไหลตกหนาผา เปนตน โดยใหน้ําตกไหลผาน
กังหันน้ําซึ่งติดอยูบนเครือ่งกาํเนิดไฟฟา พลังงานที่ได
จะขึ้นอยูกับความสูงของน้ําตกและอัตราการไหลของ
น้ําที่ปลอยลงมา  
        2. พลังงานน้ําขึ้นน้าํลง เปนปรากฎการณ
ธรรมชาติที่เปนผลมาจากแรงดึงดูดของดวงจันทรและ
ดวงอาทิตยตอโลก จัดเปนแหลงพลังงานประเภทใช
แลวไมหมดไป การเปลี่ยนพลังงานน้ําขึ้นน้าํลงใหเปน
พลังงานไฟฟา คือเลือกแมน้าํหรืออาวที่มีพื้นที่เก็บน้ํา
ไดมากและพิสัยของน้ําขึ้นน้ําลงที่มีคาสงู สรางเขื่อนที่
ปากแมน้ําหรือปากอาว เพื่อใหเกิดเปนอางเก็บน้ํา
ขึ้นมา เมื่อน้าํขึ้นน้ําก็จะไหลเขาและเมื่อน้ําลงน้ําก็จะ
ไหลออกจากอางเก็บน้ํา โดยตองควบคุมใหน้ําไหล
ผานกังหันน้ําที่ตอเชื่อมกับเครื่องกําเนิดไฟฟา แต
พลังงานที่ไดจะไมคอยสม่ําเสมอ เพราะจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามชวงขึ้นลงของน้ํา  
        3. พลงังานคลื่น คลื่นในทะเลและมหาสมุทร
สวนใหญมักเกดิจากลม แตก็สามารถเกิดจากการ
เคลื่อนไหวของเปลือกโลก เชน แผนดินไหวไดดวย 

โดยในตางประเทศไดมีความพยายามที่จะนําพลังงาน
งานคลื่นมาผลิตไฟฟาซึ่งจะตองอาศัยอุปกรณหรือ
วิธีการที่จะดึงพลังงานจากคลื่นมาใช  
ขอดีของพลังงานน้ํา 
        • พลังงานน้ําเปนพลังงานหมุนเวียนที่สามารถ
นํากลับมาใชใหมไดไมหมดสิน้  
        • เมื่อนําพลังงานน้ําไปใชแลว น้ํายังคงมี
คุณภาพเหมือนเดิม ทําใหสามารถนําไปใชประโยชน
ไดอีก 
        • พลังงานน้ําจากการสรางเขื่อน ชวยกักเกบ็น้ํา
ไวใชในชวงหนาแลง เปนแหลงน้ําขนาดใหญใชเลี้ยง
สัตวน้ําหรือใชเปนสถานที่ทองเที่ยวได  
        แมวาจะมีขอดีหลายประการ แตการผลิตไฟฟา
จากพลังงานน้ําก็ยังมีขอดอยอยูบาง กลาวคือ 
        • การพัฒนาแหลงพลังงานน้ําตองใชเงินลงทุน
สูง และยังทําใหสูญเสียพื้นที่ของปาไปบางสวนดวย 
อีกทั้งพลังงานน้ํายังมีความไมแนนอนเกิดขึน้ได เชน 
กรณีที่ฝนไมตกตองตามฤดูกาล เปนตน [7-9] 
        • การจัดหาบุคลากรไปปฏิบัติงาน รวมทั้งการ
ซอมแซม บํารุงรักษาสิ่งกอสราง และอุปกรณตาง ๆ 
จะหาไดยากเนื่องจากสถานที่ต้ังมักตองอยูหางไกล
จากชุมชน  
        แตอยางไรก็ตาม พลังงานน้ําก็นับเปนพลังงาน
ทดแทนที่นาสนใจทางเลือกหนึ่ง  
 

การวิจัยออกแบบกังหันน้ําขนาดเล็กแบบหลุกตํ่า 
มีจุดมุงหมายเพื่อประเมินขีดความสามารถของกังหนั
น้ําขนาดเล็กแบบหลุกตํ่า ที่มีใบลักษณะที่ตางกัน
เพื่อที่จะสามารถเปลี่ยนพลังงานจากน้ําเปนพลังงาน
กลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
2. หลักการและทฤษฎ ี

2.1 กําลังและพลังงานของน้ํา 
 การประยุกตใชพลังงานจากน้ําที่อยูในแหลง
กักเก็บที่อยูสูงอยางเชน น้ําตก หรอืเขื่อน ซึง่น้ําสะสม
พลังงานอยูในรูปของพลังงานศักยนั้น สามารถ
คํานวณไดโดยสูตร 



  ETM 

 

 
  mgHEp =       

  
เมื่อ    E BpB คือ พลังงานศักยของน้ํา (J) 
 m  คือ มวลของน้ํา (kg) 
 g   คือ คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของ
โลก (m/s P

2
P) 

 และ   H  คือ ความสูงในแนวดิ่งของแหลงน้ํา
เหนือระดับอางอิง (m) 
  
 จากสมการ ถาเปลี่ยนคาพลังงานใหอยูในรปู
ของกําลัง หรือคาพลังงานตอหนึ่งหนวยเวลาจะไดวา
กําลังของน้ําขนาด 1 ลูกบาศกเมตร ซึ่งมีมวล 1,000 
กิโลกรัม จะมีคาเทากับ 
      
  P = (1000Q) × g H    
  
 เมื่อ   P คือ กาํลัง วัตต (W) 
 Q คือ ปริมาตรการไหล ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที (mP

3
P/s) 

  
     kp EE =       

   

  2

2
1 mvmgH =       

นั่นคือความเร็วของน้ําหาคาไดจาก 
   gHv 22 =       

  
 พิจารณาการไหลของลําน้ําทีพุ่งผาน
พื้นที่หนาตัด A ดวยความเร็ว v จะไดปริมาตรของการ
ไหลของน้ํา  
  AvQ =     
  
2.2 ทฤษฏีทางดานกลศาสตรของไหล 

ถาให ρ = ความหนาแนนของน้ํา (kg/m P

3
P) 

A = พื้นที่หนาตัดของใบพัด (mP

2
P) 

VB1 B= อัตราเร็วของกระแสน้ํา (m/s) 
VB2 B= อัตราเร็วของใบพัด (m/s) 

 
ดังนั้นอัตราการมวลของน้ําทีไ่หลผานใบพัดในหนึ่ง
วินาที ได 

           1VΑ=Μ
°

ρ    (kg/s) 
  

 ในกรณีที ่V B1B คงที่   
°

Μ  = constant  
 

จากพลังงานจลน       = 
2

2
1 mv     (j)  

 
กําลังงานของกระแสน้ํา (PB1B ) ที่มีอัตราเร็ว V B1B 

คือ 

  P B1 B= 2
12

1 V
°

Μ   (watt)  

      = 3
12

1 VAρ   (watt)  

 
กําลังงานของกระแสน้ําใหแกกังหันน้ํา (P BinB ) 
เมื่อมีอัตราเร็วใบพัด V B2B  
คือ 

  P Bin B= 2
12

1 V
°

Μ  - 2
22

1 V
°

Μ  (watt) 

      = ( )2
2

2
112

1 VVVA −ρ   (watt)  

อัตราการไหลของน้ํา    

 
°

Q  = A VB1B   (mP

3
P/s)  

 P BinB = ( )2
2

2
12

1 VVQ −
°

ρ  (watt) 

  
      
           3. ขั้นตอนการทดลอง 
 3.1 ออกแบบและสรางแบบจําลองกังหันน้าํขนาด
เล็กแบบหลุกตํ่าโดยมีลักษณะใบที่ใชทดลอง 3 แบบ 
คือ 
- กังหันที่มีใบลกัษณะแบน 
- กังหันที่มีใบลกัษณะแบน ปลายหักมุม 
- กังหันที่มีลักษณะใบโคง 
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รูปที่ 1 ลักษณะใบกังหันแบบตาง ๆ 

 
โดยกังหันแตละแบบออกแบบใบใหมีพื้นที่หนาตัด
กวาง 6 ซม. ยาว 8 ซม. เสนผาศูนยกลางของกังหัน
แตละวง เทากับ 40 ซม. มีจํานวนใบทั้งหมด 16 ใบ 
 

 
รูปที่ 2. แบบจําลองกังหันใบตรง 
 

 
รูปที่ 3. แบบจําลองกังหันใบหักมุม 
 

 
รูปที่ 4. แบบจําลองกังหันใบโคง 
 

นําแบบจําลองกังหันน้ําที่ออกแบบและสราง ทั้ง 3 
แบบมาทดลองกับรางน้ําที่สรางขึ้นโดยทดลองที่อัตรา
การไหลของน้าํคงที่ประมาณ 1 เมตรตอวินาที ทําการ
วัดคาแรงบิดโดยใชเครื่องมือวัดแรงบิด แบบโพลนี
เบรค (PRONY BRAKE) กดลงบน สเตรนเกจ (strain 
gauge) อานคาแรงที่ได โดย เครื่อง Oscilo Scope 
คาที่อานไดเปนคาทางไฟฟา จากนั้นนํามาแปลงเปน
คาของแรงในหนวยนิวตัน (N) บันทึกขอมูลที่ได แลว
นําไปคํานวนหาคาแรงบิด เปรียบเทียบกัน ณ ที่
ความเร็วรอบตาง ๆ ของกงัหนัน้ํา 
 
 

 
รูปที่ 5. แสดงกราฟแรงดนัไฟฟา ที่วัดไดจากแขน
โพลนีเบรค ณ ความเร็วรอบหนึ่งๆ ของกงัหัน 
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4. ผลการทดลอง 

แบบจําลองกังหันน้ําแตละแบบทดสอบที่
ความเร็วน้ําคงที่ประมาณ 1 เมตรตอวินาที ปรับ
ความเร็วรอบกังหันโดยการเบรค และวัดแรงที่ไดจาก
การเบรคคาที่ไดดังแสดงในตาราง 4.1 – 4.3  
 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดลองกังหันน้ําใบแบน 

 
ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองกังหันน้ําใบหักมุม 

 
 

 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดลองกังหันน้ําใบโคง 

 

เปรียบเทียบแรงบิดท่ีไดจากใบลักษณะตาง ๆ กัน
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รูปที่ 6. กราฟแสดงการเปรียบเทียบแรงบิดที่ไดจาก
กังหันน้ําทั้งสามแบบ 
 

เปรียบเทียบกําลังงานท่ีไดจากกังหันน้ําแตละแบบ
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รูปที่ 7. กราฟแสดงการเปรียบเทียบพลังงานที่ไดจาก
กังหันน้ําทั้งสามแบบ 

ที่  
ความเร็วรอบ 

(rpm) 
แรงที่แขนยาว 24 

ซม. (N) T=Fr (Nm) 

1 13.37 0.074 0.017 

2 18.09 0.059 0.014 

3 18.66 0.061 0.014 

4 19.53 0.053 0.013 

5 20.73 0.053 0.013 

6 21.32 0.051 0.012 

7 22.92 0.041 0.009 

8 26.95 0.030 0.007 

9 28.87 0.031 0.007 

10 35.55 0.020 0.005 

ที่  
ความเร็วรอบ 

(rpm) 
แรงที่แขนยาว 24 

ซม.(N) T=Fr (Nm) 

1 18.58 0.07 0.02 

2 19.87 0.06 0.01 

3 21.61 0.05 0.01 

4 21.96 0.05 0.01 

5 22.16 0.06 0.01 

6 25.10 0.05 0.01 

7 26.50 0.05 0.01 

8 28.41 0.04 0.01 

9 29.07 0.04 0.01 

10 39.84 0.02 0.01 

ที่  
ความเร็วรอบ 

(rpm) 
แรงที่แขนแรงยาว 

24 ซม.(N) T=Fr (Nm) 

1 24.87 0.050 0.012 

2 26.78 0.053 0.013 

3 27.00 0.045 0.011 

4 29.01 0.043 0.010 

5 32.71 0.041 0.010 

6 35.08 0.031 0.008 

7 38.96 0.028 0.007 

8 41.66 0.023 0.006 

9 44.05 0.008 0.002 

10 44.57 0.007 0.002 
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ใบหักมุม 
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6. สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองจะเห็นไดวาที่ความเร็วใน
การไหลของน้าํประมาณ 1 เมตรตอวินาที ที่ความเร็ว
รอบกังหนัที่เทากัน กังหันที่มีลักษณะใบแบบโคง 
สามารถใหแรงบิดไดมากกวากังหันน้ําที่มีลักษณะใบ
อีกสองแบบ และ เมือ่คํานวนพลังงานกังหนัที่มีใบ
ลักษณะแบน จะใหพลังงานสูงสุดที่ ความเร็วรอบ 
ประมาณ 20 รอบตอนาที กงัหันน้ําที่มีใบลักษณะหัก
มุม ใหพลังงานสงูสุดที่ความเร็วรอบ ประมาณ 27 
รอบตอนาที และ กังหนัน้าํที่มีลักษณะใบโคง ให
พลังงานสูงสุดที่ ความเร็วรอบ ประมาณ 32 รอบตอ
นาที และยังใหคาพลังงานสงูกวากังหันน้ําที่มีลักษณะ
ใบแบนและใบหักมุมคิดเปน 11.76 % และ 20.58% 
ตามลําดับ 
 

7. กิตติกรรมประกาศ 
  ขอขอบคุณ PARA Laboratory and FAME 
Laboratory ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ที่ ให
คําปรึกษาในการวิจัย สถานที่ในการทดลองและ
ขอบคุณสํานักงานนโยบาย และแผนพลังงาน (สนพ.)
ที่เอื้อเฟอสนับสนุนทุนวิจัย 
 

8. เอกสารอางอิง 
[1] นิกร มังกรทอง ผองศร ีมงักรทอง และ สุภาพ 
ณ เชียงใหม การผลิตไฟฟาโดยใชกังหันน้ํา 
Electricity Generation by Means of a Water 
wheel. ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549   
[2] ประพันธ รองกาศ และ วิสรัส เอี่ยมประชา. 
“การออกแบบและสรางกังหนัน้ําสําหรับสูบน้ํา
แบบทุนลอย”.  ปริญญานิพนธ  ปริญญาวิศวกรรม
ศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล, คณะ
วิศวกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2526. 

[3] ชาญ ถนัดงาน “กลศาสตรของไหล” สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลา วิทยาเขตพระนครเหนือ  
พิมพครั้งที ่1 กรุงเทพฯ , 2523 
[4] สัมพันธ ไชยเทพ และ ธเนศ ไชยชนะ “กังหัน
น้ําเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ระบบบังคับน้ํา” งาน
ประชุมวิชาการประจําป สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ (สวทช.) 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลับเชียงใหม 
2550 
[5] สัมพันธ ไชยเทพ และ ธเนศ ไชยชนะ 
“อิทธิพลของระดับการจมน้ําของใบพัดตอ
ประสิทธิภาพของกังหนัน้ําแบบทุนลอย” งาน
ประชุมวิชาการประจําป สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ (สวทช.)
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลับเชียงใหม 
2550 
[6] Allan “Undershot Water Wheel” (on line) 
Available:http://www.builditsolar.com/Projects/
Hydro/UnderShot/WaterWheel.htm (December 
2007) 
[7] เรื่องขอด-ีขอเสียของการใชพลังงานน้ํา 
HThttp://www.energyfantasia.com/ef4/index.php 
คนหาวันที่ 27 พฤษภาคม 2552TH 

[8] เรื่อง น้ํา 
HThttp://www.bangchak.co.th/th/energyOther.asp
?catID=11 TH คนหาวันที่ 27 พฤษภาคม 2552 
[9] พลังงานน้ําตก พลังงานทีใ่ชแลวไมสูญสิ้น 
HThttp://www.energyfantasia.com/ef3/energy_pe
dia/show.php?show=305 TH  คนหาวันที่ 27 
พฤษภาคม 2552 

 


