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บทคดัย่อ  

อุตสาหกรรมเหล็กเป็นอุตสาหกรรมที่มกีารใช้พลงังานสูงและมผีลกระทบต่อสิง่แวดล้อมค่อนข้างมาก 
เตาเผาเหลก็ (Reheating furnace) เป็นหนึ่งในอุปกรณ์สาํคญัในกระบวนการผลติเหลก็ เตาเผาเหลก็ส่วนใหญ่ใช้
น้ํามนัเตาเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งเป็นทรพัยากรที่มรีาคาสูงและมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา กระบวนการผลิตก๊าซ
เชื้อเพลิงจากถ่านหินจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่สามารถนํามาประยุกต์ใช้เพื่อทดแทนการใช้น้ํามันเตา แต่
กระบวนการผลติก๊าซเชือ้เพลงิจากถ่านหนิอาจก่อใหเ้กดิผลเสยีต่อสิง่แวดลอ้มทัง้ทางตรงและทางออ้ม  

บทความนี้นําเสนอผลการประเมนิวฏัจกัรชวีติของการผลติก๊าซเชื้อเพลงิจากถ่านหนิเพื่อใช้กบัเตาเผา
เหลก็ ซึง่ทาํการประเมนิผลกระทบดา้นสิง่แวดลอ้มตลอดวฏัจกัรชวีติของกระบวนการผลติก๊าซเชือ้เพลงิจากถ่านหนิ
สาํหรบัเตาเผาเหลก็ในประเทศไทย ซึง่จะทําใหท้ราบคา่เชงิปรมิาณและแสดงใหเ้หน็ถงึผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มใน
ดา้นต่าง ๆ โดยมขีอบเขตการศกึษาตัง้แต่ข ัน้ตอนการจดัหาวตัถุดบิ ขัน้ตอนการขนส่งวตัถุดบิไปยงัโรงงาน ขัน้ตอนการ
ผลติก๊าซเชือ้เพลงิ และขัน้ตอนของการนําก๊าซเชือ้เพลงิไปใชก้บัเตาเผาเหลก็ โดยมกีารเกบ็รวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังาน
และทรพัยากรในแต่ละขัน้ตอน เพือ่ใชใ้นการทําบญัชรีายการสารเขา้และออกของระบบสาํหรบัวเิคราะหข์อ้มลู จาก
ผลการศกึษาพบว่าขัน้ตอนการนําก๊าซเชื้อเพลงิไปใช้กบัเตาเผาเหลก็เป็นขัน้ตอนที่มปีรมิาณการใช้พลงังานมาก
ที่สุด และเป็นขัน้ตอนที่มกีารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาสูงถงึ 2,922.81 กรมั และขัน้ตอนที่ส่งผล
กระทบต่อสิง่แวดล้อมมากที่สุดคอืขัน้ตอนการจดัหาวตัถุดิบ ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมสูงถึง 70.9% เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัขัน้ตอนอื่นๆ 
คาํหลกั: ถ่านหนิ, ก๊าซเชือ้เพลงิ, การประเมนิวฏัจกัรชวีติ 
 
Abstract 
 Steel industry is an industry with high energy consumption and environmental impact. Reheating 
furnace is one of important facility in the process of steel production. Most of the reheating furnaces 
consume fuel oil which is high price and constantly changing. The coal gasification process is an 
alternative that can be applied as a substitute of fuel oil. However, this process causes adverse effects on 
the environment both directly and indirectly. 
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 This paper presents the result of life cycle assessment (LCA) of coal gasification for reheating 
furnace. The study estimates the environment impact throughout the life cycle of coal gasification for 
reheating furnace in Thailand. This yields quantitative data and show the impact on environment in 
various aspects. The scope of LCA study included raw material acquisition process, coal transportation 
process, gasification process, and fuel gas combustion for reheating furnace process. The data collection 
includes energy and resource flow of all the inputs and outputs at each process for an inventory list and 
analysis. From the assessment, fuel gas combustion for reheating furnace process is the highest energy 
consumption of the cycle. Moreover, this process emitted 2,922.81 grams of carbon dioxide (CO2) that 
larger than any other processes. The raw material acquisition process causes the highest environmental 
impact up to 70.9% comparing to the other processes. 
Keywords: Coal, Gasification, Life cycle assessment 

 

1. บทนํา (Introduction) 
 อุตสาหกรรมเหลก็เป็นอุตสาหกรรมหลกัที่ม ี
ความจําเป็นสําหรบัต่อยอดอุตสาหกรรมอื่นๆ ทําให้
เหล็ก เ ป็ นผลิตภัณฑ์ที่ มีค ว ามต้ อ งกา รสู ง  ใน
กระบวนการผลติเหลก็ มคีวามจําเป็นตอ้งใชพ้ลงังาน
ในปรมิาณมาก ดงันัน้เมื่อความตอ้งการเหลก็เพิม่สงูขึน้ 
ความตอ้งการพลงังานจงึเพิม่ขึน้ตามไปดว้ย  
 ในกระบวนการผลิตเหล็กนัน้เตาเผาเหล็ก 
(Reheating Furnace) เป็นหนึ่งในอุปกรณ์สาํคญัทีม่ ี
ปริมาณการใช้พลังงานสูงมาก เมื่อมีปริมาณการใช้
พลังงานสูง ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการจัดหาเชื้อเพลิงจึง
สูงขึ้นตามไปด้วยส่งผลให้ต้นทุนการผลติเหลก็สูงขึ้น 
ปจัจบุนัเชือ้เพลงิทีใ่ชก้บัเตาเผาเหลก็ในประเทศไทยนัน้
มทีัง้น้ํามนัเตาและก๊าซธรรมชาต ิสาํหรบัโรงงานเหลก็ที่
ใชเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาตอิาจจะยงัไม่มปีญัหามากนัก 
แต่สําหรบัโรงงานทีใ่ชน้ํ้ามนัเตาเป็นเชื้อเพลงิจะไดร้บั
ผลกระทบอย่างมาก เนื่องจากน้ํามนัเตาเป็นเชื้อเพลงิ
ที่มีราคาสูงและมีราคาที่ไม่แน่นอน ทําให้โรงงานไม่
สามารถควบคุมต้นทุนการผลิตได้ จึงทําให้ผู้ที่
เกี่ยวขอ้งพยายามหาวธิทีี่จะเปลี่ยนจากการใช้น้ํามนั
เตาเป็นเชือ้เพลงิไปเป็นอยา่งอื่นแทน  
 การผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากถ่านหินจึงเป็น
ทางเลือกหนึ่ ง เนื่ องจากถ่านหินมีราคาถูก มีค่า
พลงังานความร้อนสูง อกีทัง้ยงัจดัหาได้ง่าย  

แต่เนื่องจากถ่านหนิเป็นเชื้อเพลงิที่อาจส่งผลกระทบ
ต่อมนุษย์และสิง่แวดล้อม งานวจิยัชิ้นนี้จึงจดัทําขึ้น
เพื่อวเิคราะห์ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการผลติก๊าซเชื้อเพลงิจากถ่านหนิตลอดจน
การนําไปใช้เป็นเชื้อเพลงิในเตาเผาเหลก็ โดยใช้การ
ประเมินวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ์ (Life cycle 
assessment: LCA) เป็นเครือ่งมอืในการวเิคราะห ์

2. วิธีการศึกษา (Methodology) 
 ศกึษาโดยใชก้ารประเมนิวฏัจกัรชวีติ (Life cycle 
assessment, LCA) เป็นเครื่องมอืในการวเิคราะหแ์ละ
ประเมนิผลกระทบ (เชงิปรมิาณ) ต่อสิง่แวดลอ้มตลอด
ช่วงชวีติของการผลติก๊าซเชือ้เพลงิจากถ่านหนิเพือ่ใช้
กบัเตาเผาเหลก็ โดยพจิารณาตัง้แต่เกดิจนตาย (Cradle 
to grave) หมายถงึ เริม่ตน้พจิารณาตัง้แต่กระบวน
แรกที่ได้มาซึ่งถ่านหนิที่เป็นวตัถุดบิหลกัในการผลติ
ก๊าซเชือ้เพลงิ  จนกระทัง่ถงึข ัน้ตอนสุดทา้ยทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัการผลติก๊าซเชื้อเพลิง นัน่คอืการนําก๊าซเชื้อเพลงิที่
ผลติไดไ้ปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิใหก้บัเตาเผาเหลก็ โดยพจิารณา
ครอบคลุมถงึกระบวนการผลติและกจิกรรมทีเ่กีย่วเนื่อง
กนัในรูปของวตัถุดบิที่ใช ้พลงังานที่ใช้ และผลผลติที่
ไดจ้ากกระบวนการต่างๆ โดยดําเนินการตามขัน้ตอน
การประ เมิน วัฏจัก รชีวิต ในอ นุกรมมาตรฐาน 
ISO14040 ซึง่ม ี4 ขัน้ตอนดงัแสดงในรปูที ่1 [1]   
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2.1 การกาํหนดเป้าหมายและขอบเขต (Goal and 

Scope Definition) 
2.1.1 การกาํหนดเป้าหมาย (Goal) 
 เพือ่ศกึษาผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มตลอดวฏัจกัร
ชวีติของการผลติก๊าซเชื้อเพลงิจากถ่านหนิเพื่อใช้กบั
เตาเผาเหลก็ ขนาด 50 ตนัต่อชัว่โมง อนัจะนําไปเป็น
ข้อมูลในการพิจารณาประกอบการตัดสินใจว่ า
กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากถ่านหินส่งผล
กระทบต่อสิง่แวดลอ้มมากน้อยเพยีงใด 
2.1.2 การกาํหนดขอบเขตการศึกษา (Scope) 
 ศกึษาและวเิคราะหผ์ลกระทบเชงิปรมิาณของ
การใช้พลงังาน ที่มตี่อผลผลติและมลพษิที่เกดิขึ้นใน
หน่ึงหน่วยหน้าที่การใช้งาน (Functional unit) ซึ่ง
แสดงไดด้งัรปูที ่2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 หน่วยหน้าที่การใช้งาน  หมายถึง  การ
พจิารณาในเชงิของปรมิาณการใชพ้ลงังานต่อผลผลติ
ตลอดกระบวนการผลติก๊าซเชื้อเพลงิจากถ่านหนิเพื่อ
นําไปใชก้บัเตาเผาเหลก็ขนาด 50 ตนัต่อชัว่โมง โดยมี
ข ัน้ตอนย่อยทัง้หมด 4 ขัน้ตอน ดงัแสดงในรูปที ่2 
เริ่มต้นตัง้แต่ข ัน้ตอนการจัดหาวตัถุดิบซึ่งหมายถึง
กระบวนการทําเหมืองถ่านหิน ขัน้ตอนการขนส่ง
วตัถุดบิ (ถ่านหนิ) ไปยงัโรงงาน ขัน้ตอนการผลติก๊าซ
เชื้อเพลงิ และขัน้ตอนสุดท้ายการนําก๊าซเชื้อเพลงิที่
ผลติไดไ้ปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิใหก้บัเตาเผาเหลก็ 
2.2 การวิเคราะหบ์ญัชีรายการ (Inventory Analysis) 
 บญัชรีายการ (Inventory list) คอื ขอ้มลูบญัชี
รายการที่แสดงปรมิาณสารขาเขา้ (Input) เช่น 
ทรพัยากร และพลงังาน เป็นต้น และสารขาออก 
(Output) เช่น ผลติภณัฑ ์ by product และมลพษิ ใน
แต่ละขัน้ตอน แลว้นําขอ้มูลทีไ่ดม้าวเิคราะห ์ โดย
แหล่งที่มาของขอ้มูลดงักล่าวสามารถแบ่งได้เป็นสอง
ประเภท ประเภทแรกขอ้มูลปฐมภูม ิคอืขอ้มูลทีไ่ดม้า
จาการสมัภาษณ์บุคคลทีเ่กี่ยวขอ้ง และประเภททีส่อง
ขอ้มูลทุตยิภูม ิคอืข้อมูลพื้นฐานทัว่ไปที่เกี่ยวขอ้งกบั
ขัน้ตอนต่างๆในการศกึษาครัง้นี้ ซึ่งมกีารจดัเก็บไป
แล้วโดยบุคคลหรอืหน่วยงานอื่นเพื่อจุดประสงค์บาง
ประการ โดยมรีายละเอยีดการเกบ็รวบรวมขอ้มูลแบ่ง
ตามขัน้ตอนต่างๆดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กาํหนดเป้าหมายและขอบเขต 
(Goal and Scope Definition) 

วเิคราะหบ์ญัชรีายการ 
(Inventory Analysis) 

ประเมนิผลกระทบ 
(Impact Assessment) 

 
 

แปลผล 
(Interpretation) 

 

รปูที ่2 แสดงหน่วยหน้าทีก่ารใชง้าน ประกอบดว้ย (ก) ขัน้ตอนการจดัหาวตัถุดบิ (การทาํเหมอืงถ่านหนิ)   
(ข) ขัน้ตอนการขนส่งวตัถุดบิไปยงัโรงงาน (ค) ขัน้ตอนการผลติก๊าซเชื้อเพลงิ (ง) ขัน้ตอนการนําก๊าซ   
เชือ้เพลงิไปใชก้บัเตาเผาเหลก็ 

รปูที ่1 แสดงขัน้ตอนการประเมนิวฏัจกัรชวีติ 
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ขัน้ตอนท่ี 1 การจดัหาวตัถดิุบ (การทาํเหมืองถ่านหิน, 
Coal mining) 

 ถ่านหนิบทิมูนิสั (Bituminous coal) เป็นวตัถุดบิ
หลกัที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี้ ได้มาจากการทําเหมอืง
ถ่านหนิแบบเหมอืงเปิด (Surface Mining) ซึ่งขอ้มูล
การใชพ้ลงังานจากการทําเหมอืงถ่านหนิทีใ่ชศ้กึษาใน
ครัง้นี้ไดม้าจาก Energy and Environmental Profile of 
the U.S. Mining Industry [2] แบ่งเป็นพลงังานจาก
การใชไ้ฟฟ้า สารเคม ีน้ํา และเชือ้เพลงิดงัแสดงในรูป
ที่ 3 และขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการทํา
เหมอืงถ่านหนิไดม้าจาก IPCC [2]  
 
 
 
 
 

 

รปูที ่3 แสดงสารขาเขา้ (input) และสารขาออก (output) 
           ในขัน้ตอนการจดัหาวตัถุดบิ 
 
ขัน้ตอนท่ี 2 การขนส่งวตัถดิุบ (Transportation) 
 ในขัน้ตอนน้ีจะพจิารณาการขนสง่ถ่านหนิจาก
ท่าเรือแหลมฉบงั[3] สู่โรงงานตวัอย่างในจงัหวดั
สมุทรปราการ รวมระยะทางทัง้หมดประมาณ 102  
กโิลเมตร ใชร้ถบรรทุกซึ่งใชน้ํ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ
ในการขนส่ง โดยบรรทุกน้ําหนักไม่เกนิ 15 ตนั/เทีย่ว 
และมอีตัราการใชเ้ชือ้เพลงิ 2 กโิลเมตรต่อลติร ดงันัน้
พลังงานและมลพิษที่เกิดขึ้นจากขัน้ตอนการขนส่ง
วตัถุดบิจงึเป็นผลรวมระหวา่งพลงังานและมลพษิทีเ่กดิ
จากการผลติน้ํามนัดเีซล กบัพลงังานและมลพษิทีเ่กดิ
จากการเผาไหมน้ํ้ามนัดเีซลในรถบรรทุก โดยขอ้มูลที่
ใช้ในการคํานวณได้มาจาก GREET Model และ
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง [4] 
 
ขัน้ตอนท่ี 3 การผลิตกา๊ซเช้ือเพลิง (Gasification) 
 กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากถ่านหิน 
(Coal gasification process) เป็นกระบวนการออกซเิดชัน่
ถ่านหนิเพยีงบางส่วน มสีารขาเขา้ (input) และสารขา

ออก (Output) ดังแสดงในรูปที่ 3 เมื่ อ ถ่านหินทํา
ปฏกิริยิากบัก๊าซออกซเิจนหรอือากาศและไอน้ําภายใต้
อุณหภูมแิละความดนัสูง จะใหก๊้าซเชื้อเพลงิ (Fuel gas) 
เป็นผลติภณัฑ์ซึ่งมสี่วนประกอบหลกัเป็นไฮโดรเจน
และคาร์บอนไดออกไซด์ ในการทําบัญชีรายการของ
ขัน้ตอนนี้ ใชข้อ้มูลจากงานวจิยัของ Southeast Universiity 
[5] ซึง่ใชถ้่านหนิบทีมูนิัส (Bituminous coal) เป็นตวัอยา่งใน
การทดลอง โดยถ่านหินมีค่าพลงังานความร้อน เท่ากับ 
21.45 เมกะจูลต่อกโิลกรมั   อตัราการป้อนถ่านหนิ (Coal 
feed rate) เท่ากบั 7.5 กโิลกรมัต่อชัว่โมง อตัราการไหลของ
อากาศ (Air flow rate) เท่ากบั 15.6 ลกูบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง
ที่สภาวะปกต ิ และ อตัราส่วนระหว่างไอน้ําต่อถ่านหนิ 
(steam/coal ratio) เทา่กบั 0.38  
 
 
 

 
 
รปูที ่4 แสดงสารขาเขา้ (input) และสารขาออก (output) 

           ในขัน้ตอนการผลติก๊าซเชือ้เพลงิ 
 
ขัน้ตอนท่ี 4 การนํากา๊ซเช้ือเพลิงไปใช้กบัเตาเผาเหลก็ 

(Fuel gas for reheating furnace) 
 นําก๊าซเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนก่อนหน้ามา
ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการให้ความร้อนแก่เตาเผาเหล็ก
แทนการใช้น้ํามนัเตา โดยมีพลงังานที่ใช้ต่อผลผลิต
ของเตาเผาเหลก็เท่ากบั 1,042 เมกะจลูต่อตนั สาํหรบั
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก (CO2, N2O, CH4) ทีป่ล่อยออกมา
จากขัน้ตอนนี้ สามารถคํานวณได้จาก (IPCC Guidelines 
for National Greenhouse Gas Inventories [2])  

Emission = Σ(EFabc × Activityabc)          (1) 
โดย 
 EF = Emission Factor (Kg/TJ) 
 Activity = Energy Input (TJ) 
 a = Fuel type 
 b = Sector-activity  
 c = Technology type 
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2.3 การประเมินผลกระทบ (Impact assessment) 
 นําขอ้มูลบญัชรีายการสารขาเขา้และสารขาออก
ที่ได้จากขัน้ตอนการวเิคราะห์บญัชรีายการมาจําแนก
จดักลุ่ม (Classification) ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม ในดา้น
ต่างๆเช่น สภาวะโลกรอ้น (Global Warming) การ
สญูเสยีโอโซน (Ozone layer Depletion) ความเป็น
พษิต่อระบบนิเวศ (Ecotoxicity) และความเป็นพษิต่อ
มนุษย ์ (Human toxicity) หลงัจากนัน้จะเขา้สูข่ ัน้ตอน
การกําหนดบทบาทของผลกระทบ(Characterization) 
ซึ่ ง เ ป็ น ขั ้น ต อ นที่ ต้ อ ง นํ า ค่ า กํ า ห น ดบทบ าท 
(Characterization factor) อนัเป็นตวัแทนการบอก
ปรมิาณของผลกระทบในแต่ละประเภท มาคูณกบัขอ้มูล
จากการวิเคราะห์บัญชีรายการเพื่อแสดงถึงความ
รุนแรงของผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มทีอ่าจเกดิขึน้ และ
เพื่อเตรียมพร้อมสําหรบัการแปลผลการประเมินวฏั
จกัรชวีติในขัน้ตอนถดัไป 
 ในการศึกษาครั ้ง น้ี จะศึกษาผลกระทบ
เกี่ยวกบัสภาวะโลกร้อนเท่านัน้ โดยมีพารามเิตอร์ที่
เ กี่ ย ว ข้ อ ง คื อ ก๊ า ซ เ รื อ น ก ร ะ จ ก อั น ไ ด้ แ ก่ 
คารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ไนตรสัออกไซด ์ (N2O) 
และมเีทน (CH4)   และใช้ค่าศกัยภาพในการทําให้โลก
รอ้น (Global warming potential, GWP) เป็นค่า
กาํหนดบทบาท  
2.4 การแปลผล (Interpretation) 
 การแปลผลการประเมินวัฏจักรชีวิตเป็น
กระบวนการสุดท้ายของการประเมนิวฏัจกัรชวีติ โดย
นําผลการศกึษาจากทัง้ 3 กระบวนการก่อนหน้ามา
วเิคราะหเ์พื่อหาขอ้สรุปและสาเหตุของปญัหา อนัจะ
นําไปเป็นแนวทางในการลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม
ของผลติภณัฑห์รอืกระบวนการนัน้ๆต่อไป 

3. ผลการศึกษา (Results) 
3.1 ผลการประเมินค่าผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

(Life Cycle Impact Assessment) 
 จากผลการศกึษาปรมิาณพลงังานที่ใช้ในแต่
ละขัน้ตอนของการผลติก๊าซเชื้อเพลงิจากถ่านหนิเพื่อ
ใชก้บัเตาเผาเหลก็ดงัทีแ่สดงไวใ้นตารางที ่1 พบว่า ขัน้ตอน
การนําก๊าซเชื้อเพลิงที่ผลิตได้ไปใช้กบัเตาเผาเหล็ก   

มปีรมิาณการใช้พลงังานมากที่สุด แต่มขีอ้สงัเกตบาง
ประการพบวา่ พลงังานทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนที ่2 อาจแปรผนัได้
ตามระยะทางในการขนสง่ถ่านหนิสูโ่รงงาน  
 

ตารางที ่1 แสดงปรมิาณสารขาเขา้หรอืพลงังานทีใ่ช้
ในแตล่ะขัน้ตอนการผลติก๊าซเชือ้เพลงิจาก
ถ่านหนิเพือ่ใชก้บัเตาเผาเหลก็ขนาด 50 ตนั
ต่อชัว่โมง 

ขัน้ตอนการผลติก๊าซ
เชือ้เพลงิจากถ่านหนิ 

พลงังานทีใ่ช ้

ขัน้ตอนที ่1 4.135 MJ 
ขัน้ตอนที ่2 9.79 MJ 
ขัน้ตอนที ่3 1517.373 MJ 
ขัน้ตอนที ่4 52100 MJ 

  

 ข้อมูลในตารางที่ 2 แสดงปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกอันประกอบด้วย CO2, 
CH4, N2O ทีเ่กดิขึน้จากการใชพ้ลงังานในปรมิาณดงัแสดง
ในตารางที ่1 จากการศกึษาพบว่าก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
เป็นก๊าซเรอืนกระจกทีถู่กปล่อยออกมามากทีสุ่ดในทุก
ขัน้ตอน และขัน้ตอนที่มีปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ปลดปล่อยออกมามากที่สุดคือข ัน้ตอนการนําก๊าซ
เชือ้เพลงิไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิใหก้บัเตาเผาเหลก็ 
 

ตารางที ่2 แสดงปรมิาณสารขาออกหรอืปรมิาณก๊าซ
เรอืนกระจกทีป่ลดปลอ่ยออกมาจากแต่ละ
ขัน้ตอน 

GHG CO2 (g) CH4 (g) N2O (g) 

ขัน้ตอนที ่1 0 480.603 0 
ขัน้ตอนที ่2 730.396 0.806 0.00215 
ขัน้ตอนที ่3 103.802 16.605 0 
ขัน้ตอนที ่4 2,922.81 0.0521 0.00521 

 

แต่เนื่องจากก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนิดมศีกัยภาพ
ในการทาํใหโ้ลกรอ้นไม่เท่ากนั จงึจาํเป็นต้องกําหนดให้
ค่าดูดกลืนความร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) เป็นมาตรฐานเปรยีบเทยีบ ซึ่งสามารถแสดง



    ETM31 
                       

ศกัยภาพในการทาํใหโ้ลกรอ้นจากขัน้ตอนต่างๆในการ
ผลติก๊าซเชือ้เพลงิได ้ดงัแสดงในรปูที ่5 

 
รปูที ่5 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละขัน้ตอน 

 จากรูปที ่5 พบว่าข ัน้ตอนการจดัหาวตัถุดบิ 
(การทําเหมืองถ่านหิน) เป็นขัน้ตอนที่ส่งผลกระทบต่อ
สิง่แวดล้อมมากที่สุด โดยมคี่าศกัยภาพในการทําให้โลก
รอ้นเทา่กบั 10092.66 g CO2-eq 
3.2 การตีความและประเมินเพ่ือปรบัปรุง 

(Interpretation) 
 ผลการประเมินชี้ให้เห็นว่าขัน้ตอนสําคัญที่
ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มมากที่สุดคอืขัน้ตอน
การจดัหาวตัถุดิบ ดงันัน้แนวทางในการลดผลกระทบ
และมลพิษที่เกิดขึ้นจึงควรมุ่งเน้นไปที่การลดการใช้
พลังงานในการทําเหมืองถ่านหินเนื่ องจากการใช้
พลังงานในขัน้ตอนนี้ จะก่ อให้ เกิดผลกระทบต่ อ
สิง่แวดลอ้มมากทีสุ่ดในวฏัจกัรทีพ่จิารณา  

4. สรปุ (Conclusions) 
 จากผลการประเมนิวฏัจกัรชวีติการผลติก๊าช
เชื้อเพลิงจากถ่านหินเพื่อใช้กบัเตาเผาเหล็ก พบว่า 
การจดัหาวตัถุดบิหรอืการทําเหมอืงถ่านหนิ ส่งผลกระทบ
ต่อสิง่แวดลอ้มถงึ 70.9 % เมื่อเปรยีบเทยีบกบัขัน้ตอน
อื่นๆ ดงันัน้การลดก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการผลติ
ก๊าชเชื้อเพลิงจากถ่านหินเพื่อใช้กบัเตาเผาเหล็กจึง
ควรมุง่เน้นไปทีก่ระบวนการทาํเหมอืงแรม่ากทีสุ่ด 
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