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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีเน้นทีจ่ะศกึษาอทิธพิลของสารทาํงานของทอ่ความรอ้นแบบเทอรโ์มไซฟอนประยกุตเ์พือ่ระบาย

ความรอ้นใหแ้ก่น้ํามนัไฮดรอลกิส ์โดยใชส้ารทาํงาน คอื น้ํา  R123  และ R 134a  โดยใชก้บัทอ่ความรอ้นทีท่าํมา

จากทอ่ทองแดงขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายนอก  25.4 mm  ยาว  500 mm นําไปตดิตัง้กบัถงัพกัน้ํามนัไฮดรอ

ลกิส ์ขนาดกวา้ง 300 mm ยาว 600 mm   โดยกาํหนดใหท้อ่ความรอ้นแบง่ออกเป็นสองสว่นคอืสว่นทาํระเหยและ

สว่นควบแน่นซึง่มคีวามยาวทัง้สองสว่นเทา่ๆ กนัคอื 250 mm ใหส้ว่นควบแน่นของทอ่ความรอ้นสง่ถ่ายความรอ้นสู่

แหลง่รบัความรอ้นเป็นแบบพาธรรมชาต ิ ผลการทดสอบพบวา่ ทอ่ความรอ้นทีใ่ชส้ารทาํงาน R134a สามารถถ่าย

ความรอ้นได้สงูกวา่ทอ่ความรอ้นทีใ่ชส้ารทาํงานเป็น น้ํา และ R123 โดยสามารถถ่ายเทความรอ้นได ้  244 W และ

สามารถลดอุณหภมูน้ํิามนัไฮดรอลกิส์ จาก 80°C  เป็น 57°C  ซึง่เป็นอุณหภมูิเหมาะสมทีร่ะบบจะสามารถทาํงาน

ไดม้ปีระสทิธภิาพดทีีส่ดุ  

 

คาํหลกั: สารทาํงาน, ทอ่ความรอ้น, การระบายความรอ้นน้ํามนัไฮดรอลกิส ์   

 

Abstract 

 This research is investigating effect of working fluids of heat pipe for hydraulics oil cooling, by use 

R134a, R123 and water as working fluids. Heat pipe made from copper tube, has outside diameter 25.4 

length of 500mm. Heat pipes are install with hydraulics oil tank, which has 300mm of wide, 600mm of 

length. The heat pipes are divided in to two parts; it is consist of evaporator section and condenser 

section. Condenser section transfer heat to heat sink by natural convection. The experiment result, found 

that heat pipe heat exchanger use R134a as working fluid can transfer heat higher than heat pipe with 

R123 and water. Its can transfer heat about 244W and reduce hydraulics oil temperature from 80°C to 

57°C which is optimum temperature for hydraulics system work has a high efficiency.                  

 

Keyword : working fluid, heat pipe, hydraulics oil cooling 
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1. บทนํา 

ในปจัจุบนัมเีครือ่งจกัรกลมากมายทีใ่ชร้ว่มกบั

ระบบไฮดรอลกิส ์และมกัพบปญัหาเกีย่วกบัการชาํรุด

เสยีหายเรว็กวา่ปกต ิอนัเน่ืองมาจากการรัว่ซมึ

น้ํามนัไฮดรอลกิส ์ซึง่โดยปกตแิลว้ระบบไฮดรอลกิสจ์ะ

ใชน้ํ้ามนัเป็นตวัซลี ดงันัน้ถา้น้ํามนัรอ้นกม็กัจะประ

ปญัหารัว่ซมึไดง้า่ยและทาํให ้สมรรถนะการทาํงาน

ของระบบไฮดรอลกิสล์ดลง นอกจากน้ียงัอาจทาํใหเ้กดิ

ความเสยีหายแกอุปกรณ์ได ้ดงันัน้เพือ่ป้องกนัปญัหา

ดงักลา่วการทีม่ชีุดระบายความรอ้นใหแ้กน้ํามนัไฮดรอ

ลกิส ์ซึง่ปจัจุบนัจะใช ้น้ําหลอ่เยน็ และระบบปรบั

อากาศทีป่ระยกุตใ์ช ้ซึง่ทัง้วธินีัน้ตอ้งเสยีคา่ใชจ้า่ยมาก 

เพือ่จะควบคุมอุณหภมูขิองน้ํามนัไฮดรอลกิส ์ให้

เหมาะสมซึง่ปกตอุิณหภมูทิาํงานของนํามนัประมาณ 

50-60°C อยา่งไรกด็ ียงัมอุีปกรณ์ทีส่ามารถระบาย

ความรอ้นไดน้ัน่คอื ทอ่ความรอ้น (Heat Pipe) มาเป็น

เครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นเป็นวธิกีารหน่ึงทีนิ่ยมใช้

กนัอยา่งแพรห่ลายในต่างประเทศและบา้นเรา 

โดยเฉพาะทอ่ความรอ้นแบบธรรมดาหรอืทอ่ความ

รอ้นแบบเทอรโ์มไซฟอน (Thermosyphon) เน่ืองจาก

มขีอ้ดคีอื เป็นเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นทีไ่มต่อ้งมี

ตน้กาํลงัขบัถอืวา่เป็นระบบการทาํงานแบบ  Passive 

ตน้ทุนการจดัสรา้งตํ่า  สามารถสง่ถ่ายพลงังานความ

รอ้นไดด้แีมก้ระทัง่ผลต่างของอุณหภมูริะหวา่งแหลง่

ใหแ้ละระบายความรอ้นมคีา่น้อยๆ  ซึง่ไดม้กีาร

ศกึษาวจิยัมาก่อนหน้าน้ี เชน่  Dupe et al. (1996) ได้

ทาํการสรา้งเครือ่งอุ่นอากาศจาํลองเพือ่ทดสอบคา่

ประสทิธผิลของเครือ่งอากาศแบบเทอรโ์มไซฟอน 

พบวา่คา่ประสทิธผิลของเครือ่งอุ่นอากาศแบบทอ่

ความรอ้นน้ีมคีา่ขึน้อยูก่บัตวัแปรต่างๆคอื ชนิด ขนาด 

คุณสมบตัขิองวสัดุและมมุเอยีงของทอ่ความรอ้น ชนิด

และปรมิาณของสารทาํงานภายในทอ่ความรอ้น 

รปูแบบการจดัวาง และจาํนวนของทอ่ความรอ้น       

Ong et al. (2003) ไดท้าํการศกึษาสมรรถนะการสง่

ถ่ายความรอ้น ของเทอรโ์มไซฟอน ทีบ่รรจสุารทาํงาน

คอื  R-134a   พบวา่อตัราการถ่ายเทความรอ้น

เพิม่ขึน้เมือ่มกีารเพิม่ขึน้ของอตัราการไหลเชงิมวลของ

สารหลอ่เยน็ อตัราสว่นการเตมิและอุณหภมูแิตกต่าง

ระหวา่งแอ่งของเหลวกบัสว่นควบแน่น       ทวศีกัดิ ์

ทววีทิยาการ (2541)  ไดท้าํการศกึษาถงึการออกแบบ

และทดสอบเครือ่งอุ่นน้ําป้อนแบบทอ่ความรอ้น (เทอร์

โมไชฟอน) สาํหรบัหมอ้ไอน้ําขนาดกาํลงัผลติไอน้ํา 1 

ตนัต่อชัว่โมง ผลการทดลองดงักลา่ว ไดเ้ครือ่ง

แลกเปลีย่นความรอ้นทีส่ามารถดงึความรอ้นจาก ก๊าซ

รอ้นของหมอ้ไอน้ํามาใหก้บั น้ําดบิก่อนป้อนเขา้สูห่มอ้

ไอน้ําซึง่ได้คา่ความรอ้นทีด่งึกลบั  12.34 ± 1.8 kW    

สว่นในปีต่อมา พฒันพงศ์  ขนัทา (2542) ได้

ทาํการศกึษาถงึการออกแบบและสรา้งเครือ่งอุ่น

อากาศแบบทอ่ความรอ้นและการประยกุตใ์ชง้านใน

การอบแหง้ยปิซัม่ ขนาดกาํลงัผลติไอน้ํา 920 ตนัต่อ

ชัว่โมง ผลการทดลองดงักลา่วไดเ้ครือ่งแลกเปลีย่น

ความรอ้นทีส่ามารดงึความรอ้นจากไอเสยีของหมอ้ไอ

น้ํามาใหก้บัอากาศกอ่นสนัดาป คา่ความรอ้นทีด่งึกลบั

ไดเ้ทา่กบั 73.4 kW คา่ประสทิธผิลดา้นของไหล

อุณหภมูติํ่าเทา่กบั 0.708  ทีอุ่ณหภมูไิอเสยี 170.5 

°C อุณหภมูอิากาศ 45.6 °C  ต่อมา พลเดช  ทองขนุ

คาํ (2543) ไดท้าํการศกึษาถงึการออกแบบสรา้งและ

ทดสอบอโีคโนไมเซอร์ แบบทอ่ความรอ้นสาํหรบัหมอ้

ไอน้ําสาํเรจ็รปู ขนาดกาํลงัผลติไอน้ําไมเ่กนิ  1 ตนัต่อ

ชัว่โมง ซึง่อตัราการผลติไอน้ําเพือ่ใชง้าน  0.166 ตนั

ต่อชัว่โมงทีค่วามดนัสงูสดุ   150 ปอนดต่์อตารางน้ิว 

ผลการทดลองดงักลา่วไดเ้ครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น

ทีส่ามารถดงึความรอ้นจากไอเสยีของหมอ้ไอน้ํามา

ใหก้บัอากาศกอ่นสนัดาป คา่ความรอ้นทีด่งึกลบั 8.75 

kW     ธวสั สมนา(2551) ไดท้าํการการออกแบบ 

สรา้ง และทดสอบเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นแบบทอ่

ความรอ้นสาํหรบัระบายความรอ้นน้ํามนัในหอ้งเกยีร์

ของระบบสายพาน โดยนําขอ้มลูอุณหภมูน้ํิามนัในหอ้ง

เกยีรข์องระบบสายพานทีเ่หมอืงแมเ่มาะ  ซึง่มี

อุณหภมูน้ํิามนัสงูสดุ 80°C ทีอุ่ณหภมูขิองบรรยากาศ

ไมเ่กนิ 40°C มาเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการจาํลอง

สภาพ มเีงือ่นไขเพือ่ตอ้งการควบคุมอุณหภมูน้ํิามนัใน

หอ้งเกยีรใ์หไ้ดอุ้ณหภมูใิชง้านประมาณ 60°C  พบวา่

อุณหภมูขิองน้ํามนัในหอ้งเกยีรท์ีไ่ดค้อื 61°C คา่การ
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สง่ถ่ายความรอ้นไดเ้ทา่กบั  315 วตัต์  คา่ประสทิธผิล

ของเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นมคีา่เทา่กบั 0.367      

จากงานวจิยัทีก่ลา่วมาขา้งตน้นัน้ทาํใหเ้ราเชือ่ได้

วา่ทอ่ความรอ้นมศีกัษภาพทีส่งูในการถ่ายเทความ

รอ้น และมตีน้ทุนในสรา้งตํ่า และ สะดวกในการตดิตัง้

กบัอุปกรณ์  ดงันัน้   จงึสนใจทีจ่ะ นําเอาทอ่ความรอ้น

มาเป็นเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้นเพือ่เป็นอุปกรณ์

ระบายความรอ้นใหก้บัน้ํามนั ไฮดรอลกิส ์โดยจะ

ทาํการศกึษาผลของสารทาํงานทีใ่ชใ้นทอ่ความรอ้นวา่

มผีลกระทบอยา่งไรต่อการถ่ายเทความรอ้นใหแ้ก่

น้ํามนัไฮดรอลกิส ์  

2. ชดุทดสอบและกระบวนการทดสอบ 

สรา้งชุดทดสอบโดยการจาํลองถงัพกัน้ํามนัไฮดรอ

ลกิส ์ กวา้งขนาด 300 mm ยาว 600 mm สงู 250 

mm สว่นทอ่ความรอ้น  โดยไดม้กีารสรา้งหอ้งสรา้ง

หอ้งจาํลองสภาพน้ํามนัรอ้นทีก่ลบัจากการใชง้านโดย

ใช ้ heater เป็นตวัใหค้วามรอ้นแสดงดงัรปูที ่1 ทอ่

ความรอ้น มคีวามยาว 500  mm เสน้ผา่นศนูยก์ลาง

ภายใน 25.4  mm ซึง่แบง่ออกเป็น 2 สว่นคอืสว่นทาํ

ระเหยและสว่นควบแน่น โดยแต่ละสว่นมคีวามยาว

เทา่กนั คอื 250 mm สารทาํงานทีใ่ชค้า่ความรอ้นแฝง

ต่างกนั คอื น้ํา R123 และ R134a   

 

 
 

 
รปูที ่1 ชุดทดสอบระบายความรอ้นน้ํามนัไฮดรอลกิส ์ 

          ดว้ยทอ่ความรอ้น 

ทาํการตรวจสอบอุณหภมูทิีด่ว้ยการตดิตัง้เทอร์

โมคปัเป้ิล Type K  ในจดุต่างๆ เชน่ ทีท่อ่ความรอ้น 6 

จุด ทีท่างเขา้ของน้ํามนัรอ้น 1จุด และทางออกจากชุด

ระบายความรอ้น 1 จุด นอกจากนัน้วดัอุณหภมู ิทีผ่นงั

ของถงัทดสอบ 3 จดุ และอุณหภมูแิวดลอ้ม อกี 1 จุด 

และใชเ้ครือ่งบนัทกึอุณหภมูยิีห่อ้ Yokokawa รุน่ 

Fx112  ใชข้ดลวดความรอ้นใหค้วามใหร้อ้นแก่

น้ํามนัไฮดรอลกิส ์ 

2.1 กระบวนการทดสอบ 

การทดสอบสมรรถนะทางความรอ้นของทอ่ความ

รอ้น โดยการขดลวดความรอ้นแก่น้ํามนัแลว้ควบคุมให้

อุณหภมูคิงทีอ่ยูท่ี ่80°C แลว้ปลอ่ยใหน้ํ้ามนัทางเขา้

ชุดระบายดว้ยทอ่ความรอ้น วดัอุณหภมูขิองน้ํามนัที่

ขาออกชดุระบายความรอ้น นําคา่ทีว่ดัไดไ้ปหาคา่การ

ถ่ายเทความรอ้นของชุดแลกเปลีย่นความรอ้นแบบทอ่

ความรอ้นดว้ยการประมาณจากสมการดงัต่อไปน้ี 

 

)__( outin

o

transfer oilToilTCpmQ −=     (1) 

 

โดยที ่ inoilT _  และ outoilT _   อุณหภมูขิอง

น้ํามนัไฮรอลกิเขา้และออกชุดระบายความรอ้น 

ตามลาํดบั 

แต่เน่ืองจากชุดการทดลองน้ีไมไ่ดม้กีารหอ่หุม้

ดว้ยฉนวนในสว่นของชุดระบายความรอ้น ดงันัน้ใน

การหาคา่สง่ถ่ายความรอ้นจงึมคีวามรอ้นบางสว่นสง่

ถ่ายผา่นผนงัชุดระบายความรอ้นซึง่ถอืวา่เป็นความ

รอ้นสญูเสยีซึง่สามารถประมาณไดจ้ากสมการ   
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dx
TTkAQ wowi

loss

)( −
=   (2) 

 

       โดยที ่ wiT และ woT   อุณหภมูขิองผนงัดา้นใน

และอุณหภมูผินงัดา้นนอกชุดระบายความรอ้น 

ตามลาํดบั  

ดงันัน้สามารถหาคา่ความรอ้นทีป้่อนใหแ้ก่ชุด

ระบายความรอ้นไดด้งัน้ี 

 

    losstransferinput QQQ +=                (3) 

 

     อยา่งไรกด็ ีอาจมคีวามรอ้นรัว่ไหลหรอืสะสมตวั

อยูใ่นชุดระบายความรอ้นบางสว่น งานวจิยัจะไมนํ่ามา

คดิเพราะถอืวา่มคีา่น้อย   

3. ผลและการวิจารณ์ผล 

 จากผลการทดสอบเครือ่งแลกเปลีย่นความรอ้น

แบบทอ่ความรอ้นสามารถนําเสนอดงัต่อไปน้ี 

 3.1 ผลของการกระจายตวัของอุณหภมูติลอดความ

ยาวทอ่ความรอ้น 

จากรปูที ่2  แสดงผลของการกระจายตวัของ

อุณหภมูติลอดความยาวทอ่ความรอ้น โดยทอ่ความ

รอ้นทีนํ่าเอาการกระจายตวัของอุณภมูมิาสดงนัน้เป็น

ตวัแทนของทอ่ความรอ้นซึง่ตาํแหน่งกึง่กลางของชุด

แลกเปลีย่นความรอ้น จากรปูที่  2 จะพบวา่ในทุก ๆ 

สารทาํงานการกระจายตวัของอุณหภมูจิะมแีนวโน้ม

เดยีวกนั ผลต่างอุณหภมูริะหวา่งสว่นทาํระเหยและ

สว่นควบแน่นมคีา่อยูร่ะหวา่ง 6-8°C ซึง่โดยปกตแิลว้

ยิง่ผลต่างของอุณหภมูทิาํระเหยและสว่นควบแน่นมคีา่

มากคา่การสง่ถ่ายความรอ้นด ีแต่เน่ืองจากชุดทดสอบ

น้ีกาํหนดใหส้ว่นควบแน่นความรอ้นถ่ายความใหแ้ก่

แหลง่รบัความรอ้นแบบพาโดยธรรมชาต ิดงันัน้ความ

รอ้นในทอ่ความรอ้นจงึถ่ายเทความรอ้นไดด้หีรอืไมน่ัน้

สว่นหน่ึงกจ็ะขึน้อยูก่บัอุณหภมูขิงิแลง่รบัความรอ้นซึง่

เป็นอากาศแวดลอ้ม (อุณหภมูแิวดลอ้มอยูร่ะหวา่ง 37-

39°C ) แต่อยา่งไรกด็กีจ็ะพบวา่คา่ของอุณหภมูขิอง

ทอ่ความรอ้นทีเ่ป็นน้ํานัน้มคีา่สงูสดุ เมือ่เปรยีบเทยีบ

กบั R123 และ R134a เหตุทีเ่ป็นเชน่น้ีนัน้เพราะคา่

ความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอของสารแต่ละชนิด

ไมเ่ทา่กนั ซึง่จะเหน็ไดว้า่สารทีม่คีา่ความรอ้นแฝงของ

การกลายเป็นไอสงู การเดอืดจะตอ้งใชอุ้ณหภมูสิงูใน

การเดอืด นัน้จงึทาํใหอุ้ณหภมูขิองทอ่ความรอ้นทีใ่ช้

น้ําเป็นสารทาํงานมอุีณหภมูสิงู กวา่ R123 และ 

R134a ตามลาํดบั    

 

 
รปูที ่2 ผลของการกระจายตวัของอุณหภมูติลอดความ     

          ยาวทอ่ความรอ้น 

 

3.2 ผลของผลต่างของอุณหภมูขิองน้ํามนัเขา้และออก

ต่อคา่การสง่ถ่ายความรอ้นของชุดระบายความรอ้น 

จากรปูที ่3 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งผลต่าง

ของอุณหภมูเิขา้และออกของน้ํามนักบัคา่การถ่ายเท

ความรอ้นของชุดระบายความรอ้น ซึง่พบวา่สาร

ทาํงานชดุทอ่ความรอ้นทีใ่ชส้ารทาํงาน  R134a 

สามารถสามารถถ่ายเทความรอ้นไดด้ทีีส่ดุซึง่เหน็จาก

มผีลต่างจากอุณหภมูริะหวา่งทางเขา้และออกของ

น้ํามนัไฮดรอลกิสม์ากทีส่ดุเทา่กบั 23 °C และสง่ผลให้

สามารถสง่ถ่ายความรอ้นไดส้งูสดุ 244 W ซึง่สามารถ

สง่ถ่ายความรอ้นไดด้กีวา่ชุดระบายความรอ้นทีใ่ช้ สาร

ทาํงาน R123 และ น้ํา ตามลาํดบั เหตุทีเ่ป็นเชน่น้ีอาจ

เป็นเพราะวา่ทอ่ความรอ้นอาศยัหลกัการเปลีย่น

สถานะจากของเหลวกลายเป็นไอของสารทาํงานใน

การสง่ถ่ายความรอ้นไปยงัแหลง่รบัความรอ้น(สว่น

ควบแน่น) ทาํใหส้ารทาํงาน R134a มจีุดเดอืดทีต่ํ่า

กวา่ทาํใหส้ามารถระเหยการเป็นไอไดง้า่ยกวา่สาร

ทาํงานอืน่ทีใ่ชใ้นการทดสอบทาํใหส้ามารถสง่ถ่าย

ความรอ้นไดส้งูสดุ ซึง่จะเหน็จากไดจ้ากแนวโน้มของ
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คา่การสง่ถ่ายความรอ้นพบวา่ ชุดทอ่ความรอ้นทีใ่ชน้ํ้า

เป็นสารทาํงานซึง่มจีดุเดอืดสงูทีส่ดุในจาํนวนสาร

ทาํงานทีเ่ลอืกใชใ้นกบัทอ่ความรอ้นทีท่ดสอบมคีา่การ

สง่ถ่ายความรอ้นไดน้้อยทีส่ดุ     

 
รปูที ่3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งผลต่างของอุณหภมูเิขา้ 

         และออกของน้ํามนักบัคา่การถ่ายเทความรอ้น 

         ของชุดระบายความรอ้น 

 

3.3 ผลของสารทาํงานทีใ่ชใ้นการทดสอบต่ออุณหภมูิ

ทางออกของชุดระรายความรอ้น 

     จากการศกึษาวจิยัน้ีวตัถุประสงคท์ีส่าํคญัคอืการ

ลดอุณหภมูขิองน้ํามนัไฮดรอลกิสท์าํกลบัสูถ่งัพกั

หลงัจากการทาํงานในระบบแลว้ซึง่มอุีณหภมูสิงู 

ประมาณ 80 °C ซึง่โดยปกตแิลว้อุณหภมูทิาํงานของ

น้ํามนัไฮดรอลกิสจ์ะมคีา่ประมาณ 55-60 °C ดงันัน้

จากผลการทดสอบนําทอ่ความรอ้นมาใชใ้นการระบาย

ความรอ้นใหแ้กน้ํ่ามนัไฮดรอลกิสโ์ดยทดลองใชส้าร

ทาํงานทีม่คีวามแตกต่างของคา่ความรอ้นแฝงของการ

กลายเป็นไอ คอื R134a  R123 และน้ํา จากรปูที ่4 

แสดงความสมัพนัธท์อ่ความรอ้นทีใ่ชส้ารทาํงาน

แตกต่างกนักบัอุณหภมูน้ํิามนัทีอ่อกจากชุด

แลกเปลีย่นความรอ้น ซึง่พบวา่ชุดระบายความรอ้น

แบบทอ่ความรอ้นทีใ่ช้  R134a สามารถลดอุณหภมูิ

น้ํามนัไฮดรอลกิสห์ลงัจากการใชง้านจากอุณหภมู ิ

80°C เป็น 57°C ซึง่ดกีวา่  R123 และน้ํา ซึง่สามารถ

ลดอุณหภมูไิด ้59.4 และ 61.5 ตามลาํดบั นัน้กเ็ป็น

เพราะคุณสมบตัขิองสารทาํงาน R134a ทีม่คีา่ความ

รอ้นแฝงในการกลายเป็นไอตํ่ากวา่ R123 และน้ําทาํ

ใหส้ามารถถ่ายเทความรอ้นไดด้กีวา่ 

 
รปูที ่4 ความสมัพนัธท์อ่ความรอ้นทีใ่ชส้ารทาํงาน 

         แตกต่างกนักบัอุณหภมูน้ํิามนัทีอ่อกจากชุด 

         แลกเปลีย่นความรอ้น 

 

4. สรปุผลการทดลอง 

จากการศกึษาผลของสารทาํงานของทอ่ความรอ้น

ทีใ่ชร้ะบายความรอ้นน้ํามนัไฮดรอลกิส์  โดยใชส้าร

ทาํงานเป็น R134a R123 และน้ํา พบวา่ทอ่ความรอ้น

ทีใ่ชส้ารทาํงาน  R134a สามารถลดอุณหภมูขิอง

น้ํามนัไฮดรอลกิสไ์ดด้ทีีส่ดุคอืสามารรถลดอุณหภมูิ

น้ํามนัไดจ้าก 80°C เป็น 57°C และสง่ถ่ายความรอ้น

ได ้244W 

5. สญัลกัษณ์และหน่วย 

A         พืน้ทีส่ง่ถ่ายความรอ้น (m
2

Q         คา่การสง่ถ่ายความรอ้น (W) 

)  

T_oilin
           ความรอ้น(

   อุณหภมูน้ํิามนัไฮดรอลกิสเ์ขา้สูชุ่ดระบาย 
 o

T_oil

C) 

out

           ความรอ้น(

  อุณหภมูน้ํิามนัไฮดรอลกิสอ์อกสูชุ่ดระบาย 
 o

o
m

C) 

       อตัราการไหลของน้ํามนั (kg/s) 

 

6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวจิยัครัง้น้ีสาํเรจ็ลงไดด้ว้ยการสนบัสนุนของ 

คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลกรุงเทพ ทใีหก้ารสนบัสนุนดว้ยดตีลอดมา ทาง

ผูว้จิยัจงึขอขอบคุณมา ณ ทีน้ี่ดว้ย 
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