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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีไดท้าํการศกึษาถงึพฤตกิรรมการไหลภายในชุดตน้แบบเครือ่งอบแหง้แบบสกร ูในการศกึษาทดลองน้ี

จะใชโ้ฟมทีม่ลีกัษณะรปูรา่งแตกต่างกนั 3 แบบ คอื ทรงกลม ทรงกระบอก และแผน่แบนยาว เป็นวสัดุทีใ่ชใ้นการ

ทดสอบ พฤตกิรรมการไหลทีพ่จิารณาคอื ลกัษณะของการกระจายตวั และระยะเวลาของวสัดุทดสอบทีอ่ยูภ่ายใน

หอ้งอบแหง้  จากผลการทดลองพบวา่ รปูแบบของวสัดุทดสอบทัง้ 3 แบบ ไมส่ง่ผลกระทบต่อพฤตกิรรมการไหล

ภายในหอ้งอบแหง้ โดยจะมลีกัษณะของการเคลือ่นทีค่ลา้ยๆ กนั เป็นแบบไรท้ศิทาง (มลีกัษณะการเคลือ่นทีค่ลา้ย

กบัของไหล) และสามารถทีจ่ะควบคมุระยะเวลาทีว่สัดุทดสอบอยูภ่ายในหอ้งอบแหง้ได ้ซึง่อยูใ่นชว่ง 30-140 วนิาท ี

โดยทาํการปรบัความเรว็รอบของชุดใบสกร ูซึง่ในเบือ้งตน้จะเหน็ไดว้า่เครือ่งอบแหง้แบบสกรสูามารถทีจ่ะนําไป

ประยกุตก์บัผลติภณัฑท์ีม่ลีกัษณะรปูรา่งทีแ่ตกต่างกนัไปได ้และจากการทีว่สัดุทดสอบมกีารสมัผสักบัตวักลางได้

เป็นอยา่งด ีจงึเป็นการเพิม่การถ่ายเทความรอ้นและมวลใหส้งูขึน้ดว้ย  

คาํหลกั: เครือ่งอบแหง้แบบสกร,ู พฤตกิรรมการไหล, วสัดุทดสอบ   

 

Abstract 

This research investigates the flow behavior of particle in a screw-type dryer. Three types of 

polystyrene—sphere, cylindrical and infinite slab were selected as testing material. The factures 

investigated were flow phenomena, and holding time of particle residing in the dryer. The results showed 

that all types of samples used were well-mixed during holding in the dryer, and could be controlled 

holding time of sample, ranging 30-140 sec, by adjusting speed of screw conveyor. The screw-type dryer 

can be applied to a variety of products because this flow pattern enhances heat/mass transfer rates.  

Keywords: screw conveyer dryer, flow behavior of particle, testing material  
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1. บทนํา 

การอบแหง้ คอืการกาํจดัความชืน้ทีค่า้งอยูใ่น

ผลติภณัฑ ์การอบแหง้สว่นใหญ่มกัจะเป็นกระบวน

สดุทา้ยก่อนการเขา้บรรจุภณัฑ ์เพือ่ป้องกนัความ

เสยีหายของผลติภณัฑจ์ากการทีม่คีา่ความชืน้เกนิกวา่ 

คา่ทีเ่หมาะสมในการเกบ็รกัษา ในวสัดุอาหารทัว่ไปทีม่ ี

ความชืน้อาจจะทาํใหเ้ชือ้ราเกดิขึน้ [1]  

การอบแหง้ดว้ยวธิทีางความรอ้น ความรอ้นทีใ่ห้

จะใชใ้นการระเหยความชืน้ออกสูต่วักลาง ซึง่สว่นใหญ่

มกัจะเป็นอากาศรอ้นและแหง้ วสัดุโดยทัว่ไปอาจจะอยู ่

ในสภาพของแขง็ ของเหลว หรอืเป็นของแขง็ผสม

ของเหลว สภาวะวสัดุเหลา่น้ี เป็นขอ้กาํหนดในการ

ออกแบบอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการอบแหง้ ซึง่มอียูด่ว้ยกนั

หลากหลายชนิด อาทเิชน่ การตากแดด [2] เครือ่ง

อบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ [3] เครือ่งอบแหง้แบบ

ถาด [4] เครือ่งอบแหง้แบบฟลอูไิดซเ์บด [5] เป็นตน้ 

แต่ในทีน้ี่จะขอกลา่วถงึรายละเอยีดของเครือ่งอบแหง้

แบบสกร ูซึง่ลกัษณะของเครือ่งอบแหง้จะเป็น

แบบต่อเน่ือง วสัดุจะสมัผสัทางออ้มกบัตวักลางทีใ่ห้

ความรอ้น ลกัษณะของหอ้งอบแหง้จะประกอบไปดว้ย

สกรหูมนุอยูใ่นตวัถงั และเปลอืกดา้นนอกจะถูกหลอ่

ดว้ยไอน้ํารอ้น ของแขง็จะถูกป้อนเขา้ดา้นหน่ึง และถูก

ขบัเคลือ่นไปขา้งหน้าดว้ยการหมนุของสกร ูไอน้ําที่

เกีย่วขอ้งจะถูกดดูออกทางทอ่ระบายทีอ่ยูท่างดา้นบน

ของตวัถงั [6] ซึง่ปญัหาของเครือ่งอบแหง้ในลกัษณะน้ี

ทีพ่บในงานอุตสาหกรรม คอื ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการ

ลดลงของความชืน้คอ่นขา้งนาน เน่ืองจากลกัษณะการ

ถ่ายเทความความรอ้นเป็นแบบทางออ้ม จงึ

จาํเป็นตอ้งออกแบบหอ้งอบแหง้ใหม้คีวามยาวมาก 

หรอืบางกรณอีาจมกีารนําหอ้งอบแหง้มาเรยีงต่อกนั

หลายชัน้ (เน่ืองจากเครือ่งอบแหง้หน่ึงเครือ่งไม่

สามารถทีจ่ะลดความชืน้ไดต้ามทีต่อ้งการ)   

ในงานวจิยัน้ีไดม้กีารปรบัปรงุและดดัแปลง

ลกัษณะของเครือ่งอบแหง้แบบเดมิใหม้ปีระสทิธภิาพ

มากยิง่ขึน้ โดยทาํการตดิตัง้ทอ่สาํหรบักระจายอากาศ  

 

 
ทีอ่ยูต่รงกลางของชุดใบสกร ูซึง่เป็นทอ่ทีม่กีารเจาะรู

เพือ่ใหอ้ากาศไดม้กีารสมัผสักบัวสัดุโดยตรง ตดิตัง้ไว้

ตาํแหน่งตรงกลางของหอ้งอบแหง้ เพือ่เป็นการสมัผสั

กนัระหวา่งอากาศวสัดุ  จะทาํใหว้สัดุมกีารเคลือ่นที่

แบบไรท้ศิทาง (มลีกัษณะพฤตกิรรมคลา้ยกบัของ

ไหล) จงึทาํใหเ้ป็นการเพิม่การถ่ายเทความรอ้นและ

มวลใหส้งูขึน้ [5, 7, 8] 

2. วสัด ุอปุกรณ์ และวิธีการทดลอง 

 2.1 วสัดท่ีุใช้ในการทดลอง 

วสัดุทีใ่ชใ้นการทดสอบ คอื โฟม ( Polystyrene) 

ซึง่จะมลีกัษณะรปูรา่งแตกต่างกนัไป 3 แบบ คอื ทรง

กลม ทรงกระบอก และแผน่แบนยาว ซึง่ขนาดของ

วสัดุทดสอบจะแสดงในรปูที ่1(ก) และรปูที ่1 (ข) 
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   รปูที ่1 (ก) แสดงขนาดของวสัดุทดสอบ 3 ชนิด 

             (ข) ลกัษณะของวสัดุทดสอบ 3 ชนิด



TSF-027285 

 

2.2 อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

Drying Chamber

Screw conveyer

Motor Belt

Gear

Rotary 

Outlet solid

Inlet solid

Motor

Belt

Pa
Blower

Valve

Pressure Differential

Orifice

Hopper

รปูที ่2 ลกัษณะของเครือ่งอบแหง้แบบสกร ู

 

รปูที ่2 แสดงลกัษณะของเครือ่งอบแหง้แบบสกร ู

โดยหอ้งอบแหง้ทีใ่ชท้าํมาจากอะคริ ลกิใสขนาดเสน้

ผา่นศนูยก์ลาง 21 เซนตเิมตร มคีวามยาว 100 

เซนตเิมตร อากาศทีห่มนุเวยีนในระบบมาจากพดัลม

ขนาด 1 แรงมา้ ปรมิาณการไหลของอากาศวดัไดจ้าก

ชุดออรฟิิต โดยใชเ้ครือ่งมอืวดัความดนัตกครอ่ม 

(ความแมน่ยาํ ± 2%) เป็นตวัแสดงผล ทีท่าํการ

เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งมอืวดัความเรว็ลมแบบใบพดั 

(Vane Type Anemometer) มคีวามคลาดเคลือ่น 

± 3 % ซึง่ลกัษณะของเครือ่งอบแหง้จะเป็น

แบบต่อเน่ือง ของแขง็จะถูกป้อนเขา้ดา้นหน่ึง และถูก

ขบัเคลือ่นไปขา้งหน้าดว้ยการหมนุของชุดใบสกรู  และ

จะทาํการตดิตัง้ทอ่สาํหรบักระจายอากาศตรงกลาง

ของชุดสกร ู(ทอ่กระจายอากาศมขีนาดเสน้ผา่น

ศนูยก์ลาง 40 มลิลเิมตร) ซึง่เป็นทอ่ทีม่กีารเจาะรู

ขนาด 4 มลิลเิมตร เพือ่ใหอ้ากาศไดม้กีารสมัผสักบั

วสัดุโดยตรง และสว่นทีเ่ป็นชดุของใบสกรมูรีะยะหา่ง

ของเกลยีว ( pitch) 45 มลิลเิมตร จะทาํหน้าที่

ขบัเคลือ่นวสัดุทดสอบไปขา้งหน้าดว้ยการผลกัของใบ

สกร ูโดยทีชุ่ดใบสกรแูละชุดโรตารีจ่ะถูกควบคุมโดย

มอเตอรป์ดัน้ําฝนใชแ้รงดนัไฟฟ้าทีใ่ช ้12 โวลต ์

กระแสไฟฟ้าสงูสดุ 1 แอมแปร ์ ควบคุมจงัหวะการ

ทาํงาน 3 จงัหวะคอื ปิด (off) ชา้ (slow) และเรว็ (fast) 

และสามารถทาํการหน่วงเวลาได ้

2.3 วิธีการทดลอง 

ขัน้ตอนของการทดลองจะเริม่จากการปรบั

ปรมิาณของอากาศคงที ่0.0265 กโิลกรมัต่อวนิาท ี

และทาํการปรบัความเรว็รอบของชุดโรตารีไ่วท้ี ่10 

รอบต่อนาท ีโดยมอีตัราการป้อนอยูท่ี ่0.0995, 0.0947 

และ 0.1066 กโิลกรมัต่อนาท ีสาํหรบัวสัดุทดสอบทรง

กลม ทรงกระบอก และแผน่แบนยาว ตามลาํดบั ปรบั

ความเรว็รอบของชุดใบสกรทูี ่10 รอบต่อนาท ีจากนัน้

ทาํการเปิดระบบเพือ่ทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ เป็นเวลา 

5 นาท ีจากนัน้จงึเริม่ป้อนวสัดุทดสอบเขา้สูห่อ้ง

อบแหง้ แลว้ทาํการบนัทกึภาพการกระจายตวัของวสัดุ

ทดสอบดว้ยกลอ้งยีห่อ้ โซน่ี (Sony) รุน่ DSC-T10 ทีม่ ี

ความละเอยีด 7.2 ลา้นพกิเซล ทัง้ภาพเคลือ่นไหวและ

ภาพน่ิง เพือ่ศกึษาพฤตกิรรมภายในหอ้งอบแหง้ของ

วสัดุทดสอบแต่ละชนิด จากนัน้ทาํการหาระยะเวลา

โดยรวมของวสัดุทดสอบทีอ่ยูภ่ายในหอ้งอบแหง้ โดย

การใสเ่มด็วสัดุทดสอบทีเ่ป็นสแีดงลงไปในถงัป้อน 

(Hopper) หลงัจากนัน้เมือ่วสัดุทดสอบสแีดงตกลงไป

ในหอ้งอบแหง้ จงึเริม่ทาํการจบัเวลา และทาํการหยดุ

เวลาเมือ่วสัดุทดสอบสแีดงเคลือ่นทีอ่อกจากหอ้ง

อบแหง้ทัง้หมด และระหวา่งทีท่าํการจบัเวลาจะทาํการ
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เกบ็น้ําหนกัของวสัดุทดสอบทุกๆ 10 วนิาท ีเพือ่นําไป

คาํนวณหาเปอรเ์ซน็ตข์องวสัดุทดสอบทีอ่อกจากหอ้ง

อบแหง้ทีเ่วลาต่างๆ เพือ่ทีจ่ะทราบระยะเวลาทีว่สัดุ

ทดสอบอยูภ่ายในหอ้งอบแหง้ จากนัน้จงึปรบัความเรว็

รอบของใบสกรทูี ่20 รอบต่อนาท ีตามลาํดบั จนครบ

ทุกเงือ่นไขของการทดลอง  

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 

จากการศกึษาถงึพฤตกิรรมทีเ่กดิขึน้ภายในหอ้ง

อบแหง้แบบสกร ูโดยทาํการทดสอบกบัโฟม 

(Polystyrene) ซึง่จะมลีกัษณะรปูรา่งทีแ่ตกต่างกนั 3 

แบบ คอื ทรงกลม ทรงกระบอก และแผน่แบนยาว จะ

ทาํการปรบัปรมิาณของอากาศคงที ่0.0265 กโิลกรมั

ต่อวนิาท ีความเรว็รอบของชุดโรตารีอ่ยูท่ี ่10 รอบต่อ

นาท ีและทาํการปรบัเปลีย่นความเรว็รอบของใบสกรทูี ่

10 และ 20 รอบต่อนาท ีตามลาํดบั จนครบทุกเงือ่นไข

ของการทดลอง สว่นผลของการทดลองจะแสดงใน

หวัขอ้ต่อไป   

3.1 การกระจายตวัของวสัดทุดสอบ 3 ชนิด 

 จากการทีท่าํการเพิม่ทอ่กระจายอากาศเขา้ไปตรง

กลางของชุดใบสกรนูัน้ ทาํใหว้สัดุทดสอบเกดิการ

สมัผสักบัอากาศโดยตรง และทาํใหผ้ลติภณัฑม์กีาร

เคลือ่นทีแ่บบไรท้ศิทาง ซึง่มลีกัษณะพฤตกิรรมคลา้ย

ของไหล ดงัแสดงในรปูที ่3 
 

 

 

รปูที ่3 แสดงการกระจายตวัของวสัดุทดสอบ 3 ชนิด 

(ก) ทรงกลม (ข) ทรงกระบอก (ค) แผน่แบนยาว 

จากรปูที ่3 แสดงใหเ้หน็ไดว้า่ผลติภณัฑท์ีม่ ี

ลกัษณะรปูรา่งทีแ่ตกต่างกนัไปได ้สามารถทีจ่ะนําไป

ประยกุตก์บัเครือ่งอบแหง้แบบสกรไูด ้เพราะลกัษณะ

การเคลือ่นทีข่องวสัดุทัง้ 3 แบบ จะมลีกัษณะการ

เคลือ่นทีแ่บบไรท้ศิทาง และสามารถเคลือ่นทีไ่ป

ขา้งหน้าไดโ้ดยการผลกัของชุดใบสกร ูจงึทาํใหว้สัดุ

ทดสอบกบัตวักลางมกีารสมัผสักนัดขีึน้ จงึทาํใหอ้ตัรา

การถ่ายเทความรอ้นและมวลเพิม่ขึน้ดว้ย จงึสง่ผลทาํ

ใหร้ะยะเวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้กส็ัน้ลงดว้ย  

3.2 ระยะเวลาของวสัดทุดสอบภายในห้องอบแห้ง  

ระยะเวลาของวสัดุทดสอบภายในเครือ่งอบแหง้

แบบสกรอูาจจะประกอบไปดว้ยปจัจยัหลายอยา่ง อาทิ

เชน่ วสัดุทีใ่ชใ้นการทดสอบ อตัราการไหลของอากาศ 

อตัราการป้อน รวมไปถงึความเรว็รอบของชุดใบสกร ู

ซึง่จะมคีวามสมัพนัธซ์ึง่กนัและกนั ซึง่ในการทดลอง

ทาํการปรบัเปลีย่นความเรว็รอบของชุดใบสกรอูยูท่ี ่10 

และ 20 รอบต่อนาท ีตามลาํดบั ผลทีข่องการ

ปรบัเปลีย่นความเรว็รอบของชดุใบสกร ูแสดงใน

ตารางที ่1  และกราฟรปูที ่4 จะสงัเกตพบวา่วสัดุ

ทดสอบทีม่ลีกัษณะเป็นแผน่แบนยาวจะสามารถ

กระจายตวัทีต่าํแหน่งต่างๆ ภายในหอ้งอบแหง้

มากกวา่วสัดุทดสอบชนิดอื่น อนัเน่ืองมาจากวสัดุ

ทดสอบทีม่ลีกัษณะเป็นแผน่แบนยาวจะมขีนาด รปูรา่ง

และน้ําหนกัต่อชิน้เบากวา่วสัดุชนิดอื่น 

ตารางที ่1 แสดงระยะเวลาทีว่สัดุทดสอบทีอ่ยูภ่ายใน

หอ้งอบแหง้ 

รปูรา่งและ

ลกัษณะ 

ของโฟม 

(Polystyrene) 

เงือ่นไขการทดลอง ระยะเวลาที่

วสัดุอยู่

ภายในหอ้ง

อบแหง้ 

(sec) 

อตัรา

การป้อน 

(kg/min) 

ความเรว็

รอบของใบ

สกร ู(rpm) 

ทรงกลม 0.0995 
10 40-80 

20 90-130 

ทรงกระบอก 0.0947 
10 40-70 

20 100-130 

แผน่แบนยาว 0.1066 
10 30-90 

20 90-140 
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ระยะเวลาที่วัสดุทดสอบอยู่ภายในห้องอบแห้ง (วินาที)
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ความเร็วรอบของชุดใบสกรู 10 รอบต่อนาที

 

ระยะเวลาที่วัสดุทดสอบอยู่ภายในห้องอบแห้ง (วินาที)
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ความเร็วรอบของชุดใบสกรู 20 รอบต่อนาที

 
 

รปูที ่4 ระยะเวลาทีว่สัดุทดสอบสแีดงอยูภ่ายในหอ้ง  

      อบแหง้แบบสกร ู
 

จากรปูที ่4 แสดงใหเ้หน็ถงึลกัษณะการกระจาย

ตวัของวสัดุทดสอบภายในหอ้งอบแหง้ ซึง่วสัดุทดสอบ

ทีม่ลีกัษณะแตกต่างกนั 3 ชนิด มลีกัษณะการกระจาย

ตวัทีต่าํแหน่งต่างๆ ของหอ้งอบแหง้ไมม่าก ลกัษณะ

การกระจายตวัดงักลา่วจะสง่ผลต่อระยะเวลาทีอ่ยู่

ภายในหอ้งอบแหง้ ซึง่ในความเป็นจรงิถา้วสัดุหรอื

ผลติภณัฑบ์างสว่นทีม่รีะยะเวลาอยูภ่ายในหอ้งอบแหง้

สัน้ จะทาํใหค้วามชืน้ทีเ่หลอือยูภ่ายในผลติภณัฑจ์ะยงั

สงูอยู ่(ไมอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานทีก่าํหนดไว)้ แต่ถา้

หากผลติภณัฑอ์ยูภ่ายในหอ้งอบแหง้นาน อาจจะ

สง่ผลกระทบในเรือ่งของส ีกลิน่ และรสชาตไิด ้ซึง่วสัดุ

ทดสอบทัง้ 3 ชนิดทีใ่ชใ้นการทดลองน้ี มลีกัษณะการ

กระจายตวัทีต่าํแหน่งต่างๆ และระยะเวลาทีอ่ยูภ่ายใน

หอ้งอบแหง้อยูใ่นเกณฑค์อ่นขา้งใกลเ้คยีงกนั  
 

 

4. สรปุผลการทดลอง 

จากการศกึษาการกระจายตวัและระยะเวลาทีว่สัดุ

ทดสอบภายในเครือ่งอบแหง้แบบสกร ูสามารถทีจ่ะ

สรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี  

1. วสัดุทดสอบทีนํ่ามาใชใ้นการทดลองมลีกัษณะ

รปูรา่งต่างกนั 3 ชนิด คอื ทรงกลม ทรงกระบอก และ

แผน่แบนยาว มลีกัษณะการเคลือ่นแบบไรท้ศิทาง 

(คลา้ยกบัเป็นสว่นหน่ึงของของไหล) จงึทาํใหก้าร

สมัผสัของผลติภณัฑแ์ละตวักลางดขีึน้ และจะเป็นการ

เพิม่อตัราการถ่ายเทความรอ้นและมวลใหส้งูขึน้ดว้ย 

จงึสง่ผลทาํใหก้ารลดลงของความชืน้เป็นไปไดด้ ีและ

ทาํใหร้ะยะเวลาทีอ่ยูภ่ายในหอ้งอบแหง้สัน้ลงดว้ย ซึง่

จะสง่ผลใหก้ารออกแบบเครือ่งอบแหง้แบบสกรใูน

ระดบัอุตสาหกรรมสามารถทีจ่ะลดความยาวของหอ้ง

อบแหง้ใหส้ัน้ลงได ้โดยจะเป็นการลดตน้ทุนในการ

ออกแบบและสรา้งเครือ่งอบแหง้อกีทางหน่ึงดว้ย 

2. ระยะเวลาทีว่สัดุทดสอบทัง้ 3 ชนิด อยูภ่ายใน

หอ้งอบแหง้ เราสามารถทีจ่ะควบคุมดว้ยการปรบั

ความเรว็รอบของชุดใบสกร ู(แต่จะขึน้อยูก่บั

ความสมัพนัธข์องอตัราการป้อนดว้ย ถา้อตัราการป้อน

มคีา่มากอาจจะทาํใหเ้กดิการสะสมของผลติภณัฑ์

ภายในหอ้งอบแหง้ได ้ 

3. การกระจายตวัของวสัดุทดสอบทีต่าํแหน่ง

ต่างๆ ภายในเครือ่งอบแหง้แบบสกรมูลีกัษณะการ

กระจายตวัไมม่าก ซึง่อยูใ่นเกณฑค์อ่นขา้งทีจ่ะด ีโดย

จะชว่ยลดปญัหาของผลติภณัฑบ์างสว่นเคลือ่นทีอ่อก

จากหอ้งอบแหง้เรว็กวา่ระยะเวลาทีก่าํหนดไว ้และ

บางสว่นทีอ่ยูภ่ายในหอ้งอบแหง้นานกวา่ปกต ิ(กรณทีี่

ผลติภณัฑอ์อกจากหอ้งอบแหง้เรว็กวา่กาํหนด จะ

สง่ผลใหค้วามชืน้ทีอ่ยูภ่ายในผลติภณัฑย์งัสงูอยู ่

มากกวา่เกณฑท์ีม่าตรฐานกาํหนดไว ้แต่ถา้หาก

ผลติภณัฑอ์ยูภ่ายในหอ้งอบแหง้นาน กจ็ะทาํใหส้ง่ผล

กระทบในเรือ่งของส ีกลิน่ และรสชาตไิด)้ 
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