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บทคัดยอ 

จากปจจุบันจะเห็นวาไดมีการตื่นตัวในเร่ืองการอนุรักษสภาพแวด
ลอม และพลังงานมากขึ้นดังเห็นไดจากกฎหมายและขอบังคับตาง ๆ 
ไดมีความเขมงวดข้ึน ซ่ึงวิธีที่นํามาใชในการบําบัดกาซเสียที่เกิดข้ึน จะ
สามารถแบงออกเปนประเภทใหญๆ ได 2 ประเภทดวยกันคือ การ
บําบัดแบบเปยกและการบําบัดแบบแหง ซ่ึงในหัวขอวิจัยน้ีจะทําการ
ศึกษาถึงการบําบัดกาซเสียแบบเปยก เน่ืองจากการบําบัดกาซเสียแบบ
เปยกจะมีประสิทธิภาพในการเก็บอนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 100 µm ได
ดีกวาการบําบัดแบบแหง  ในหัวขอวิจัยน้ีจะทําการศึกษาเฉพาะการเก็บ
อนุภาคของแข็งเพียงอยางเดียวโดยใชวิธีการบําบัดแบบ venturi water 
cyclone scrubber  โดยทําการฉีดนํ้าบริเวณคอคอดแบบ co-flow กับ
ทิศทางการไหลของกาซเสีย ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทําการศึกษาถึงพารา
มิเตอรที่ มีผลตอประสิทธิภาพในการบําบัดกาซเสีย  โดยจะทําการ
ศึกษาถึง ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ, อัตราสวนของนํ้าที่ใช
ในการสครับตอปริมาณการไหลของกาซ และความเร็วของกาซบริเวณ
คอคอด โดยอนุภาคที่ใชในการทดลองคือ ผงแปง Talcum จากผลการ
ทดลองที่ไดประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาคจะสูงที่สุดเทากับ 86.84 
% ที่คา Wratio = 0.4, ug=27.63 m/s และ CP = 5 g/m3 

 
Abstract 
 Nowadays, environmental conservation is mainly concerned 
in industrial sector. Air pollution from suspended particle toxic gas 
are one of the major pollution from combustion process. Water 
scrubber is studied in this project. The technique is developed 

from cyclone and water scrubber by combining the advantages of 
the two methods. The experiment was carry at variety gas flow 
rate, water flow rate and particle concentration . The particle is 
talcum which has mean diameter less than 100 µm. The results 
showed that the maximum efficiency  of venturi water cyclone 
scrubber is 86.84 % at Wratio=0.4, ug=27.63 m/s and CP=5 g/m3 . 
     
1. คํานํา                                            

โดยทั่วไปแลว การกําจัดอนุภาคที่ติดออกมากับกระแสกาซจะมี
หลักการใหญ ๆ ดวยกัน 2 รูปแบบดวยกัน คือ การกําจัดแบบเปยกและ
การกําจัดแบบแหง ซ่ึงประสิทธิภาพและหลักการทํางานก็จะตางกันออก
ไปแลวแตชนิด ซ่ึงในหัวขอวิจัยน้ีไดทําการศึกษาถึงการกําจัดอนุภาค
แบบเปยก ชนิด venturi water  cyclone scrubber  โดยใชการ spray 
นํ้าในทิศทางเดียวกับกระแสการไหลของกระแสกาซ (co-flow) บริเวณ
คอคอดโดยกาซเสียที่ถูกยึดจับ แลวจะไหลเขาสูถังแยก(separator) 
เพื่อแยกเอามวลสารที่ถูกยึดจับ  แลวออกจากกระแสกาซ ซ่ึงถังแยก 
โดยทั่วไปกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลออกทางดานบน ซ่ึงอาจ
สงผลใหอนุภาคบางสวนอาจหลุดรอดออกไปสูสภาพแวดลอมได ดังน้ัน
เราจึงทําการออกแบบถังแยก ใหกาซเสียที่ผานการบําบัดแลวไหลออก
ทางดานลาง โดยทําการตอทอทรงกระบอกยื่นข้ึนไปดานบนของตัวถัง 
แยก เพื่อเพ่ืมพื้นที่ในการยึดจับตัวของอนุภาคที่ถูกจับใหแยกออกมา
จากกระแสกาซ โดยอนุภาคที่ มีขนาดเล็กจะปะทะกับผนังทอทรง
กระบอกตรงบริเวณกึ่งกลางของถังแยก  สวนอนุภาคที่มีขนาดใหญที่
ไหลมาพรอมกับกระแสกาซจะลอยหลุดออกมาจากกระแสกาซเม่ือกาซ



เกิดการหมุนวนรอบๆ ตัวถังโดยอนุภาคที่หลุดออกมาจะปะทะกับผนัง
ของถังดานใน สวนกาซที่เหลือจะไหลออกสูสภาพแวดลอม 
 
2. วัตถุประสงคในการทําวิจัย 

-  เพื่อศึกษาและออกแบบสรางเครื่องเก็บอนุภาคชนิดเวนทูร่ี เพื่อ
ใชลดอนุภาคของแข็งในกาซเสียที่จะปลอยสูบรรยากาศ 
  - ทําการทดลองเพื่อศึกษาและวิเคราะหตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิ
ภาพในการเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคแบบเวนรทูร่ี 
 
3. ทฤษฎี 

เคร่ืองบําบัดมลพิษอากาศแบบสัมผัสนํ้าน้ัน เปนวิธีการบําบัดมล
พิษอากาศที่ถูกคิดคนข้ึนมาเปนเวลาชานานมากแลว โดยเริ่มตนมาจาก
วิธีการบําบัดแบบแหง ดวยเหตุผลที่การบําบัดโดยวิธีอื่น ในหลายกรณี
ไมสามารถที่จะกําจัดอนุภาคที่ มีขนาดเล็กละเอียดได อีกทั้งยังไม
สามารถกําจัดกาซพิษที่เกิดข้ึนได จึงเกิดความคิดที่วาควรมีการใชของ
เหลว อาทิ เชน นํ้า หรือสารละลายบางชนิดเปนตัวชวยในการบําบัด 
อีกความคิดหน่ึงมาจากการสังเกตเห็นวา อนุภาคฝุนละอองสามารถ
เกาะยึดติดบนผิวที่เปยกไดดีกวาผิวแหง และอีกความคิดหน่ึงเกิดจาก
การทดลองทางวิทยาศาสตรซ่ึงเกี่ยวกับการละลายของกาซในตัวทํา
ละลายตาง ๆ ดังน้ันเคร่ืองบําบัดมลพิษอากาศแบบสัมผัสนํ้าจึงเกิดข้ึน 
เพื่อใชในการกําจัดสวนที่เปนอนุภาคและสวนที่เปนกาซตาง ๆ อาทิ 
เชน ไซโคลนสครับเบอรแบบเปยก สครับเบอรชนิดผากรองหรือใย
กรองแบบเปยก ดังน้ันการที่จะกําหนดขอบเขตที่แนนอน เพื่อที่จะแยก
แยะระบบการควบคุมมลพิษอากาศแบบเปยก จะถือวาเปนระบบที่มี
ของเหลวเปนตัวชะลางเทานั้น 

การควบคุมมลพิษอากาศแบบเปยก ( Liquid Scrubbing ) เปน
การกําจัดมลพิษ ทั้งในสภาวะอนุภาคของแข็งและสภาวะกาซหรือไอ 
โดยที่อนุภาคของแข็งจะถูกกําจัดออกโดยอาศัยหยดของเหลวหรือฟลม
ของเหลว สวนในสภาวะกาซจะอาศัยการละลายของกาซในของเหลว 
การทํางานของระบบแบบนี้จะทํางานเปน 2 ข้ันตอนคือ การดักมวลสาร
ดวยของเหลวและการแยกของเหลวที่ใชดักแลวออกจากกระแสอากาศดี
ในขาออก เน่ืองจากระบบนี้ใชของเหลวเปนตัวกลางในการบําบัดมวล
สาร ดังน้ันจึงสามารถใชบําบัดกาซทิ้งที่มีอุณหภูมิสูงได 

การอธิบายกลไกในการเก็บมวลสารนั้น จําเปนจะตองเขาใจถึง
ลักษณะการไหลของกระแสอากาศรอบหยดของเหลวเสียกอน และกล
ไกในการเก็บมวลสารที่เกี่ยวของกับการปฏิบัติงานของระบบการบําบัด
มลพิษอากาศแบบสัมผัสน้ํานั้น อาจแบงไดเปน    6    ประเภทดวยกัน 
( แสดงในรูปที่ 1 ) 
   - แรงโนมถวง (Gravitational Force) อนุภาคที่มีขนาดใหญและมี
ความหนาแนนสูงซ่ึงเคลื่อนที่ไปไดชาในกระแสอากาศ และจะคอย ๆ 
ตกลง เน่ืองจากแรงโนมถวง และจะถูกแยกออกจากกระแสกาซไปในที่
สุด แรงโนมถวงจะมีบทบาทมากในการจัดอนุภาคของแข็ง เฉพาะ
สําหรับอนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญกวา 50 ไมครอนเทานั้น 
  - แรงหนีศูนยกลาง ( Centrifugal Force )  เม่ือมีการบังคับให
กระแสกาซเกิดการไหลหมุนวน ( Vortex Flow ) ในตัวเคร่ืองบําบัดมล
พิษอากาศ แรงหนีศูนยกลางจะทําใหอนุภาคของแข็งมีวิธีการเคลื่อนที่

เบ่ียงเบน และแยกออกจากกระแสกาซ อนุภาคของแข็งที่มีขนาดใหญ
จะมีโมเมนตัมมาก จะเบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซไดมากกวาอนุภาค
ของแข็งขนาดเล็ก 

 - การกระทบดวยแรงเฉื่อย ( Inertial Impaction ) เม่ือกระกาซเขา
ไปใกลหยดของเหลว ที่ระยะทางหนึ่งกอนที่จะถึงหยดน้ํา กระแสกาซจะ
เร่ิมไหลเบ่ียงเบนออกไป    สวนอนุภาคขนาดใหญซ่ึงมีแรงเฉื่อย  
( Inertia Force ) มากจะไมเคลื่อนที่ไปตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบน
ออกไป แตจะเคลื่อนที่ตรงไปกระทบกับหยดของเหลวและถูกหยดของ
เหลวจับไวในที่สุด 

 - การสกัดกั้นโดยตรง ( Direct Interception ) แมวาอนุภาคของ
แข็งขนาดเล็กจะเคลื่อนที่ตามกระแสกาซที่ไหลเบ่ียงเบนไปรอบ ๆ หยด
ของเหลวก็ตาม อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเหลานี้ก็มีโอกาสเขาสัมผัส 
และเกาะติดกับหยดน้ําไดดวยกลไกของการสกัดกั้นโดยตรงหากวาจุด
ศูนยกลางของอนุภาคของแข็ง ซ่ึงเคลื่อนที่ไปกับกระแสกาซอยูหากจาก
ผิวของหยดของเหลวเปนระยะทางนอยกวารัศมีของอนุภาคของแข็งน้ัน 

 
       รูปที่ 1   กลไกทางกายภาพตางๆ ที่มีอิทธิพลในการแยกอนุภาค    
        ของแข็งออกจากกระแสกาซ ในเครื่องเก็บอนุภาคแบบสัมผัสนํ้า 
 

 
- การแพรแบบบราวนเนียน  ( Brownian Diffusion)   อนุภาคของ

แข็งที่ มีขนาดเล็กมาก  ๆ ที่ มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 0.1 
ไมครอน (Sub micron Particles) และแขวนลอยอยูในกระแสกาซ จะมี
การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กที่เรียกวา Brownian Motion  เน่ืองจากถูกชน
โดยโมเลกุลของกาซที่อยูรอบ ๆ การเคลื่อนที่แบบซิกแซ็กน่ีเองที่ทําให
อนุภาคของแข็งขนาดเล็กเคลื่อนที่เบ่ียงเบนออกจากกระแสกาซที่กําลัง
ไหลผานไปรอบ ๆ หยดของเหลว และสัมผัสหยดของเหลวได 

- แรงดึงดูดไฟฟาสถิต ( Electrostatic Attraction ) อนุภาคของ
แข็งบางชนิดมีประจุไฟฟาอยูในตัวโดยธรรมชาติ หรืออาจจะไดรับการ
เติมประจุไฟฟาจากสนามไฟฟาแรงสูง เม่ืออนุภาคของแข็งที่มีประจุไฟ
ฟาวิ่งเขาไปในสนามไฟฟาสําหรับดักอนุภาคของแข็ง แรงไฟฟาสถิตที่



ในการทดลองจะทําการปอนอนุภาคเขาไปในกระแสกาซแทนการ
ตอกับตัวเตาโดยตรงเนื่องมาจาก กาซเสียที่ เกิดจากเตาเผาจะมี
อุณหภูมิที่คอนสูงมาก อาจจะสงผลใหตัวเคร่ืองเก็บอนุภาคไดรับความ
เสียหายได รวมไปถึงปญหาที่จะเกิดจากการชักตัวอยางของอนุภาคที่
เขาสูเครื่องเก็บอนุภาค ประกอบกับการปอนอนุภาคเองจะทําใหการ
ทดลอง สามารถควบคุมความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซและ
อัตราการไหลของกาซไดสะดวกกวาการตอกับเตาจริง ซ่ึงอนุภาคที่ใช
ในการทดลองจะใชผงแปง Talcum ซ่ึงจะมีขนาดเล็กมากกวา 100µm 
(แสดงในรูปที่ 2) จึงสงผลใหชุดทดลองมีความยืดหยุนในวิธีการทดลอง
มากข้ึน 

เกิดข้ึนจะชักนําอนุภาคของแข็งใหเคลื่อนที่เขาหาแผนดักฝุน ซ่ึงมีประจุ
ตรงขามกับประจุที่มีอยูในอนุภาคของแข็ง 

 
3.1 การคํานวณหาประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่อง
เก็บอนุภาคชนิดเวนรทูร่ี 

ประสิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาค  ( Collection efficiency ) 
หมายถึง อัตราสวนของอนุภาคที่สามารถดักเก็บไวไดตออนุภาคทั้ง
หมดที่ผานเขามาในระบบเคร่ืองเก็บอนุภาค โดยตัวแปรที่มีผลตอประ
สิทธิภาพในการดักเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาค ไดแก  ความเร็ว
ในการไหลที่ผานคอคอด, ขนาดของหยดน้ํา และ ปริมาณน้ําที่ใชในการ
ยึดจับ เปนตน  โดยเราจะสามารถหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บ
อนุภาคไดจากการคํานวณและจากการทดลอง โดยประสิทธิภาพที่ได
จากการทดลอง[3] เราหาไดจาก  

 
 
 

  

                              
total

col
T M

M
=η                                (1)  

 
  
 โดยที่     ηT   =  ประสิทธิภาพรวมของเครื่องเก็บอนุภาค 
            Mcol   =  มวลของอนุภาคที่เครื่องเก็บอนุภาคสามารถยึด 
 
รูปที่ 2  แสดงการกระจายตัวของขนาดของ ผงแปง Talcum 

                       จับได ( g ) 
ในสวนของวิธีการทดลอง จะอางอิงถึงมาตรฐาน JIS B 9910 

(Method of Measuring Performance for Dust Collectors)[3] ซ่ึ ง ใน
การทดลองตัวแปรตนที่เราสนใจคือ อัตราสวนของนํ้าที่ใชในการยึดจับ
ตอปริมาณกาซเสียที่เขาสูเคร่ืองเก็บอนุภาค, ความเขมขนของอนุภาค
ในกระแสกาซ และความเร็วที่บริเวณคอคอด สวนตัวแปรตามที่ทําการ
พิจารณา คือ ปริมาณของของแข็งที่นํ้าสามารถยึดจับไวได ซ่ึงจะเปนตัว
แปรที่บงบอกถึงประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค  

           Mtotal  = มวลของอนุภาคทั้งหมดที่เขาเครื่องเก็บอนุภาค  ( g ) 
                     
3.2 ปริมาณของน้ําท่ีตองการสําหรับใชในระบบเครื่องเก็บอนุภาค 

โดยปริมาณของน้ําที่ตองการใชในเครื่องเก็บอนุภาคจะขึ้นกับ
ป ริมาณของอนุภาคที่ ไหลมากับแกสเสีย  ( Inlet dust loading or 
concentration ), อุณหภูมิและความชื้นของแกสเสียที่ไหลเขาระบบ
เครื่องเก็บอนุภาค ซ่ึงปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ตองการใช(Vtotal) จะประกอบ
ดวย ปริมาณน้ําที่ ใชในการทําใหแกสเสียที่ เขามาอิ่มตัว(Vsat) และ
ปริมาณนํ้าสําหรับใชในการดักเก็บอนุภาค (Vcol) คือ 

 

 
                        V                                  (2) colsattotal VV +=
 
 ซ่ึงในการทดลองนี้ ปริมาณน้ําทั้งหมดที่ตองการใชในการทดลอง
จะอยูในรูปของปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดตอปริมาณของกาซที่ใชในการ
ทดลอง ซ่ึงมีคาดังน้ี  คือ 
 

                         
gas

total
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V
=W                                     (3) 

 
โดยที่    Wratio = ปริมาณนํ้าที่ใชในการทดลองทั้งหมดตอปริมาณของ 
                     กาซ,  Lนํ้า/m3

กาซ 

            Vgas = ปริมาณกาซที่ใชในการทดลอง, m3
กาซ 

                 Vtotal = ปริมาณนํ้าทั้งหมดที่ใชในการทดลอง, Lนํ้า 
 
 
4. การทดลองและผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.1 วิธีการทดลอง 

Venturi 

รูปที่ 3 แสดงเครื่องเก็บอนุภาคแบบเปยก ชนิด venturi 

Separator 

Nozzle 



                                                                    
V
md∆

=TS                                 (4) 4.1.1 วิธีการทดลองหาประสิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค 
ในการทดลองจะควบคุมความเร็วของกาซที่คอคอด(ug) อยูที่

ประมาณ 20.69  m/s และ 27.63 m/s โดยทําการเพิ่มหรือลดอัตราการ
ไหลของกาซแทนการปรับเปล่ียนขนาดของคอคอด สงผลใหความเร็ว
บริเวณคอคอด มีการเปลี่ยนแปลงไปตามอัตราการไหลของกาซ ซ่ึงการ
ออกแบบคอคอดจะเปนไปตามมาตรฐาน JIS Z 8762 (Measurement 
of Fluid Flow by Means of Orifice Plates, Nozzles and Venturi 
Tubes)[4] จะไดพื้นที่หนาตัดของคอคอดเทากับ 24.19 cm2  

 
โดยที่  dm∆  = นํ้าหนักที่เปลี่ยนแปลงของจานระเหย (mg)  

                  V    = ปริมาณตัวอยางน้ํา (ลิตร) 
 

4.2 ผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองที่ไดทั้ง 18 การทดลอง เราสามารถนําขอมูลที่
ไดนํามาเขียนเปนกราฟในแตละการทดลองดังน้ี   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ในสวนของอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอปริมาณการไหล

ของกาซ (Wratio) จะทําการทดลองที่ 0.4, 0.6 และ 0.8  Lนํ้า/m3
กาซ กาซ  และ

ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ(CP)จะทําการทดลองที่ 5, 10 
และ 15 gparticle/m3

กาซ กาซ ตามลําดับ โดยในการปอนอนุภาคเขาเครื่องเก็บ
อนุภาคจะใชเคร่ืองปอนอนุภาคแบบ screw feeder ซ่ึงจะตอเขากับ
ระบบดังรูปที่ 4 โดยจะมีวิธีการทดลองดังน้ี 

ในสวนของอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอปริมาณการไหล
ของกาซ (Wratio) จะทําการทดลองที่ 0.4, 0.6 และ 0.8  Lนํ้า/m3  และ
ความเขมขนของอนุภาคในกระแสกาซ(CP)จะทําการทดลองที่ 5, 10 
และ 15 gparticle/m3 ตามลําดับ โดยในการปอนอนุภาคเขาเครื่องเก็บ
อนุภาคจะใชเคร่ืองปอนอนุภาคแบบ screw feeder ซ่ึงจะตอเขากับ
ระบบดังรูปที่ 4 โดยจะมีวิธีการทดลองดังน้ี 

1.ทํ าการปรับความ เร็วของกระแสก าซที่ คอคอดที่  20.69 
m/s(อัตราการไหลของกาซเทากับ 3 m3/min) และความเขมขนของ
อนุภาคที่ 5 gparticle/m3

กาซ กาซ  โดยตั้งอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอ
ปริมาณการไหลของกาซ ที่ 0.4 Lนํ้า/m3

กาซ กาซ 

1.ทํ าการปรับความ เร็วของกระแสก าซที่ คอคอดที่  20.69 
m/s(อัตราการไหลของกาซเทากับ 3 m3/min) และความเขมขนของ
อนุภาคที่ 5 gparticle/m3  โดยตั้งอัตราสวนของน้ําที่ใชในการยึดจับตอ
ปริมาณการไหลของกาซ ที่ 0.4 Lนํ้า/m3

2. ทําการเดินเคร่ืองทดลองเปนเวลา 2 นาที 2. ทําการเดินเคร่ืองทดลองเปนเวลา 2 นาที 
3. เม่ือครบ 2 นาทีแลว ทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ไดเพื่อใชในการ

วิเคราะหหาปริมาณของแข็งในนํ้าทิ้งซ่ึงจะใชเปนขอมูลในการหาประ
สิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค โดยจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

3. เม่ือครบ 2 นาทีแลว ทําการเก็บตัวอยางน้ําที่ไดเพื่อใชในการ
วิเคราะหหาปริมาณของแข็งในนํ้าทิ้งซ่ึงจะใชเปนขอมูลในการหาประ
สิทธิภาพของเครื่องเก็บอนุภาค โดยจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

4.ทําการทดลองซ้ํา ในหัวขอที่ 1 และปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆ
ตามจํานวนการทดลองที่กําหนดไว 

4.ทําการทดลองซ้ํา ในหัวขอที่ 1 และปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆ
ตามจํานวนการทดลองที่กําหนดไว 

  
4.1.2 วิธีการทดลองเพื่อหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ําท้ิง 4.1.2 วิธีการทดลองเพื่อหาปริมาณของแข็งท้ังหมดในน้ําท้ิง 

ของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) หมายถึง  ปริมาณของแข็งที่
เหลืออยูในภาชนะภายหลังจากระเหยนํ้าออกจากตัวอยางน้ําจนหมด 
แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักคงที่ 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหงแลวชั่งหานํ้าหนักของของแข็งในภาชนะนั้น ๆ 
มีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเราสามารถหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได
จากสูตร 

ของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) หมายถึง  ปริมาณของแข็งที่
เหลืออยูในภาชนะภายหลังจากระเหยนํ้าออกจากตัวอยางน้ําจนหมด 
แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส จนนํ้าหนักคงที่ 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหงแลวชั่งหานํ้าหนักของของแข็งในภาชนะนั้น ๆ 
มีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงเราสามารถหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได
จากสูตร 
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รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ , 
         (CP=5 g/m3) 
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Wratio รูปที่ 4  แสดงการตอเคร่ืองปอนอนุภาคเขากับระบบ 

เคร่ืองปอนอนุภาค 

เคร่ืองเก็บอนุภาคแบบเปยก 

เคร่ืองเปาอากาศ 
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รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ ,
         (CP=15 g/m3) 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ , 
         (CP=10 g/m3) 

 



จากขอมูลที่ไดจากการทดลองขางตน นําผลการทดลองที่ไดมา
เขียนกราฟ โดยแยกผลการทดลองเปนความเร็วที่คอคอดตางๆ 
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5. สรุปและวิเคราะหผลการทดลอง 
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ ,         
         (ug=27.63 m/s) 
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 จากผลการทดลองที่ได เม่ือทําการพิจารณากราฟแสดงความ

สัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ(รูปที่ 5, 6 และ 7) โดยที่
ความเร็วที่คอคอดเทากับ 20.69 m/s เม่ืออัตราสวนนํ้าสูงข้ึน ประสิทธิ
ภาพในการเก็บอนุภาคของเครื่องเก็บอนุภาคก็จะแปรผันตรงกับอัตรา
สวนของนํ้า เน่ืองจากที่อัตราสวนนํ้าที่สูงข้ึน เม็ดหยดน้ําก็จะมีจํานวน
มากข้ึน สงผลใหจํานวนของอนุภาคที่โดนน้ํายึดจับไวก็จะมีจํานวนมาก
ข้ึน เม่ืออนุภาคดังกลาวไหลเขาสูถังแยก ก็จะถูกแยกออกมาจากกระแส
กาซไดงายข้ึน ในสวนกรณีความเร็วที่คอคอดเทากับ 27.63 m/s ประ
สิทธิภาพของเครื่องในการยึดจับอนุภาคที่อัตราสวนนํ้าเทากับ 0.4  จะ
สูงกวา ในกรณีความเร็วคอคอดเทากับ 20.69 m/s แตเม่ืออัตราสวนนํ้า
เทากับ 0.8 ประสิทธิภาพของเคร่ืองเก็บอนุภาคจะใกลเคียงกับ กรณี
ความเร็วคอคอดเทากับ 20.69 m/s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

,  
 
 
 รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธของอัตราสวนนํ้ากับประสิทธิภาพ  
         (ug=20.69 m/s) 
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