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บทคัดยอ 
โดยปกติการปลิดข้ัวผลลําไยจะใชแรงงานคนซึ่งมีคาแรงงาน

สูง ทั้งยังส้ินเปลืองเวลา โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย
ไดออกแบบสรางข้ึน เพื่อทดแทนแรงงานคน ลดเวลาและความเสียหาย
ที่เกิดข้ึนกับผลลําไย เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยจะประกอบดวย เครื่องยนต
ส่ีจังหวะ สูบเดี่ยวความจุ 120 ลูกบาศกเซนติเมตร ขนาดกําลัง 4 
แรงมา, พูลเลย, สายพานและลอรถยนตเกา ในการทดลองไดแบงลําไย
ออกเปนสองสวนคือ ลําไยสดที่ไมมีการพักตัวและลําไยที่มีการพักตัว 
24 ชั่วโมง หลังจากปลิดชอจากตนแลว นําไปทดลองที่ความเร็วรอบ
ของการหมุนลอรถยนตตางๆกัน คือ 116, 136, 156, 176 และ 196 
รอบตอนาที ลําไยที่ใชในการทดลองเปนลําไยติดชอ นํ้าหนัก 10 
กิโลกรัมทั้งชอ 

จากการทดลองพบวาลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมง และ
เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยทํางานที่ความเร็วรอบ 176 รอบตอนาที จะมี
ความสามารถในการปลิดข้ัวลําไยสูงสุด คือ 5 ผลตอวินาที สวนลําไยที่
ไมมีการพักตัวที่ความเร็วรอบ 196 รอบตอนาที จะมีความสามารถ
สูงสุด 3 ผลตอวินาที ดังน้ันลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมี
ความสามารถในการปลิดข้ัวผลลําไยไดดีกวาลําไยที่ไมมีการพักตัว 

ในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรพบวา เม่ือกําหนดวา
เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยมีคาเสื่อมราคา 1,350 บาทตอป คาเสียโอกาสใน
การลงทุน 6,187.50 บาท คาใชจายแปรผัน 9,037.50 บาท เครื่องปลิด
ข้ัวผลลําไย มีระยะเวลาคืนทุน 0.40 ป และมีอัตราผลตอบแทนการ
ลงทุนเทากับ 44.60% 
 
 
 

Abstract 
Conventionally, removing the peduncle of Longans by 

hand is a time and cost consuming process. Damage usually 
occurs in these processes causes the crack during drying 
processes. The research and development of Longan peduncle 
pick off machine are designed and constructed to replace labors, 
reduce time and damage of Longan fruit. The Longan pick off 
machine consists of a 4 hp single cylinder 120 cc. 4 stroke 
engine, pulleys, V-belts and a used car tire. In the experiments, 
Longan was separated into 2 groups for testing with the machine, 
The first, one was 24 hours dried and the second one was fresh 
cut from the Longan tree. They were tested 3 replicates at  each 
different wheel speed, i.e., 116, 136, 156, 176 and 196 rpm with 
10 kg Longan bunch for each test. 
  For 24 hours dried Longan, the pick off machine gives 
maximum capacity of 5 fruits per second at 176 rpm. By the frcsh  
Longan it gives maximum capacity of 3 fruits per second at 196 
rpm. Therefore, it shows that the 1st test sampling was easier 
picked off than the second one. 

Economical feasibility shows a depreciation of machine  
could be 1,350 baht per year, Opportunity Cost is 6,187.50 baht 
and variable cost is 9,037.50 baht. Payback period is 0.40 year 
and Rate of return is 44.60 % 

 
1. คํานํา 

ปจจุบันจังหวัดเชียงใหมและลําพูนจัดลําไยเปนหน่ึงในผลไม
เศรษฐกิจที่สําคัญ เน่ืองจากเปนผลไมที่ปลูกงายและไมตองการการดูแล
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มากนัก แตในชวงที่ผลผลิตออกมาสูตลาดพรอมกันเกษตรกรจะประสบ
ปญหาลําไยสดราคาตก  จึงไดนํากระบวนการแปรรูปอาหารมาใชกับ
ลําไย อาทิเชน ลําไยแชแข็ง ลําไยอบแหง เปนตน การแปรรูปลําไยผล
สดมาเปนลําไยอบแหงจะตองผานข้ันตอนการทํางานอยู 3 ข้ันตอนใหญ 
ๆ คือ  ข้ันตอนการเก็บผลลําไยจากตนในลักษณะของชอผลและการ
ปลิดผล ข้ันตอนของการคัดขนาดผลลําไย และข้ันตอนของการอบแหง 
ในการเก็บเกี่ยวชอผลจากตนและการปลิดผลลําไยนั้นจะตองใช
แรงงานคน ซ่ึงเปนงานที่หนักและเหนื่อย มีอัตราการผลิตต่ํา  
 เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยที่ ไดออกแบบสรางมาใชทดแทนกับ
แรงงานคนเพื่อใหไดผลผลิตที่มากขึ้นและลดการใชแรงงานคนจึงไดทํา
การสรางเครื่องตนแบบเคร่ืองแรกโดยใชลูกยางถอนขนไกเปนตัวดีดผล
ลําไยออกจากกานและเครื่องน้ีสามารถคัดขนาดไดโดยการใชตะแกรงที่
ใชจะมีรูอยู 3 ขนาดตามขอกําหนดการแบงเกรดของผูคาคือ AA A และ  
B (AA คือ ผลลําไยขนาดใหญสุด A คือผลลําไยขนาดใหญ B คือ ผล
ลําไยขนาดกลาง) จากนั้นไดพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยเครื่องที่ 2 ใน
การปลิดข้ัวใหเร็วข้ึนโดยใชลูกยางถอนขนไกเปนตัวปลิดผลลําไยแตไม
มีที่คัดขนาดตอมาไดมีการรณรงณการในเศษวัสดุที่ใชแลวนํากลับมาใช
ประโยชนไดจึงพัฒนาข้ึนเปนแบบลอยาง 
 ดังน้ันจึงทําการวิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยข้ึนไปอีกใหดี
ข้ึนกวาเครื่องเดิมที่มีอยู เพื่อผลิตขายเปนเชิงพาณิชยไดและจะตองมี
ขอมูลเชิงวิชาการรองรับ เพื่อทําใหผูผลิตเคร่ืองจักรขายมีความเชื่อม่ัน
ที่จะลงทุนและเกษตรกรหรือผูประกอบการมีความมั่นใจที่จะซ้ือ
เครื่องจักรไปใช เปนการสงเสริมการผลิตลําไยอีกทางหนึ่งของประเทศ 
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รูปท่ี 1 เครื่องปลิดข้ัวผลลําไยแบบลอยาง 
 

2. หลักการและทฤษฎ ี
 2.1 การทดสอบสมรรถนะเครื่องปลิดขั้วผลลําไย 

 เพื่อวัดผลการทํางานจริงที่มีการทดสอบเครื่องปลิดผลลําไย
และการปลิดดวยแรงงานคน  โดยมีมีตัวแปรตน 2 ปจจัยไดแก 
การพักตัวของชอผลลําไย ซ่ึงมี 2 ระดับคือ มีการพักตัว 24 ชั่วโมง
และไมมีการพักตัว  กับความเร็วรอบซ่ึงมี 5 ระดับจาก 116 – 196  
rpm  เพิ่มข้ึนระดับละ 10 rpm โดยทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง  โดยใชตัว
แปรตามไดแก  ความสามารถในการปลิด  ปริมาณลําไยไมติดข้ัว  
ปริมาณลําไยติดข้ัว  ปริมาณลําไยแตก  และปริมาณลําไยติดกาน  
สวนตัวแปรควบคุมไดแก  ลําไยพันธุอีดอ และยางรถยนตขนาด φ 
600 มม. ความกวางของหนายาง 205 มม. แบบเสริมใยเหล็ก 
(เรเดียล) ลักษณะของดอกยางดังรูปที่ 1 

 
  โดยสามารถเขียนตัวแปรตามในรูปสมการไดดังน้ี 

 
ความสามารถในการปลิดผลลําไย =    ปริมาณผลลําไยที่ปลิดได  
       เวลาที่ใชในการปลดิผลลําไย 
 
ปริมาณผลลําไยทีไ่มมีติดข้ัว   =   ปริมาณผลลําไยไมมีข้ัวติด x 100 
        ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
ปริมาณผลลําไยทีต่ิดข้ัว    =   ปริมาณผลลําไยที่ติดข้ัว x 100 
       ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
ปริมาณผลลําไยทีแ่ตก    =   ปริมาณผลลําไยที่แตก x100 
            ปริมาณลําไยที่ปลิดได 
ปริมาณผลลําไยทีต่ิดกาน   =   ปริมาณผลลําไยที่ติดกาน x100 
       ปริมาณลําไยที่ปลดิได 
 
 2.2 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 การวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเปนการประเมินตนทุน
เทียบกับผลตอบแทนที่ไดจากการลงทุน ในการวิเคราะหขอมูลทางดาน
เศรษฐศาสตรน้ีคาที่ทําการวิเคราะหคือการคาใชจายทั้งหมดที่เกิดข้ึนใน
การใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย  จุดคุมทุนของการใชเครื่องปลิดข้ัวผล
ลําไยและระยะเวลาในการคืนทุนจากการนําเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยไปใช
งาน  
 คาเส่ือมราคาดวยวิธีเสนตรง           

D  =  C – S 
        L 

เม่ือ D  =  คาเงินเส่ือมราคาในแตละป  (บาท/ป) 
 C  =  คาเงินทุนเม่ือเร่ิมซ้ือทรัพยสินน้ันมาครั้งแรกหากเปน
เครื่องจักรมือสองหรือราคาแรกซื้อหากเปนเคร่ืองจักรใหม (บาท) 
 S  =  คาเงินราคาซากของทรัพยสินหรือราคาขายคืนเม่ือส้ิน
ปการใชงาน (บาท) 
 L  =  อายุการทํางานของทรัพยสิน  (ป) 
      คาเสียโอกาสในการลงทุน           

I = (C - S) x i 
2 

   เม่ือ    I  =  มูลคาดอกเบี้ยแตละปที่เกิดข้ึน 
            i  =  อัตราดอกเบ้ียตอป (รอยละ) 
           คาใชจายผันแปร (Variable cost, VC) คือ คาใชจายที่แปรไป
ตามปริมาณการผลิต เชน คาจางแรงงาน คาพลังงานไฟฟา คา
ซอมแซมและบํารุงรักษา คาวัสดุส้ินเปลืองอื่น ๆ ดังน้ัน สมการที่ใชใน
การคํานวณหาคาใชจายทั้งหมดในการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไยไดแก     

AC = FC + VC 
 
เม่ือ AC =  คาใชจายทัง้หมดในการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย 
 FC =  คาเส่ือมราคารวมกับคาเสียโอกาสในการลงทุน 
 VC = คาจางแรงงาน คาพลังงานไฟฟา คาซอมแซมและ
บํารุงรักษา และคาวัสดุส้ินเปลืองอื่นๆ 
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 ระยะเวลาคืนทุน (Pay back period, PBP) ไดจากการพิจารณา
ระยะเวลาของการใชเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย เพื่อใหไดจุดคุมทุน 
สมการของระยะเวลาคืนทุนคือ 
 
    PBP =    MC 
            NP          
เม่ือ PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ป)  
 MC =  คาใชจายในการสรางหรือซ้ือเคร่ืองมือ (บาท) 
 NP =  กําไรสุทธิ (บาท) ซ่ึงไดจากสวนตางของรายรับทั้งหมดกับ
คาใชจายทั้งหมดทีเ่กิดข้ึนในการใชเครื่องมือ (AC) 
 
 2.3 ขอมูลการสงออกลําไยสดและลําไยแหง 
 
ตารางท่ี 1 การสงออกลําไยสด 20 อันดับแรกของไทยรายประเทศ 

ลําดับที่ ประเทศ
2547 2548 2549 2549 2550

(ม.ค.-ก.ค.)
1 ฝรั่งเศส 5.03 5.03 5.03 5.03 5.03
2 สหรัฐอเมริกา 12.56 12.56 12.56 12.56 12.56
3 จีน 0 0 0 0 0
4 เนเจอรแลนด 2.51 2.51 2.51 2.51 2.51
5 แคนาดา 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
6 สิงคโปร 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52

20.5 20.5 20.5 20.5 20.5
6.4 6.4 6.4 6.4 6.4

รวม 20 รายการ
รวมอื่นๆ

มูลคา : ลานบาท
ตลาดสงออกลําไยสด 20 อันดับแรกของไทยรายประเทศ

 
ท่ีมา:ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง
พาณิชย โดยความรวมมือกรมศุลกากร (พ.ศ.2550) 
 
ตารางท่ี 2 การสงออกลําไยอบแหง 10 อันดับแรกของไทยรายประเทศ 

ลําดับท่ี ประเทศ
2547 2548 2549 2549 2550

(ม.ค.-ก.ค.) (ม.ค.-ก.ค.)
1 พมา 75.8 846.45 671.08 252.71 57.34
2 จีน 1031.72 1000.94 440.23 164.24 48.16
3 ลาว 233.88 282.82 326.29 132.42 24.81
4 ฮองกง 143.14 82.92 87.59 31.9 21
5 สิงคโปร 13.77 17.18 31.38 9.05 6.9
6 สหรัฐอเมริกา 9.54 16.58 9.55 0.66 4.05
7 เวียดนาม 0 0.08 0.51 0 2.74
8 ปากีสถาน 0 0 0 0 2.37
9 ฝร่ังเศษ 0.6 0.66 1.62 0.7 2.11
10 ไตหวัน 0.23 3.03 10.52 6.31 2.04

1509 2250.7 1578.8 601 171.5
25.2 27.5 27.9 7.6 10.3

153.23 2278.15 1606.63 608.61 181.84

ตลาดสงออกลําไยอบแหง 10 อันดับแรกของไทยรายประเทศ
มูลคา : ลานบาท 

รวม 10 รายการ
รวมอื่นๆ

รวมทุกประเทศ  
ท่ีมา:ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง
พาณิชย โดยความรวมมือกรมศุลกากร  (พ.ศ.2550) 
 
3. ขั้นตอนการทดลอง 

1. นําชอลําไยที่ไดจากตนและลําไยที่ทําการเด็ดใบออก เหลือ
แตผลติดกาน 

2. นําชอลําไยที่ไดมาชั่งครั้งละ 10  กิโลกรัม 
3. นําชอลําไยครั้งละ10 กิโลกรัมมาทําการทดลองเขาเครือ่ง

ปลิดข้ัวผลลําไยแบบลอยาง 
4. นําลําไยที่ทําการปลิดข้ัวผลลําไยมาคัดแยกผลลําไยที่ตดิข้ัว   

ไมติดข้ัว  ติดกานและลําไยผลแตก (ลําไยที่ติดกานสามารถ
นําไปอบทั้งเปลือกได เปอรเซ็นตการติดกานมีไมเกิน 1-2%
ซ่ึงมีคานอยมากสามารถนําไปปะปนกับลําไยติดข้ัวได) 

5. นําผลลําไยที่ทําการคัดแลวและกานมาชั่งนํ้าหนัก  แลวทํา
การเก็บขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะหแลวทําการบันทึกภาพ  
เพื่อเก็บไวเปนฐานขอมูล  

6. นําผลลําไย  ที่ไดจากการทดลองของเครื่องปลิดข้ัวผลลาํไย  
มาผ่ึงเพื่อดูรอยชํ้า 

รูปท่ี 2 ชอผลลําไยและผลลําไยที่มาผ่ึงดูรอยชํ้า 
 

4. ผลการทดลอง 
การวิจัยน้ีไดสรางและพัฒนาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย โดยใช

เครื่องยนต ขนาด 4.0 แรงมา ในการขับเคลื่อนลอรถยนต เพื่อปลิดข้ัว
ผลลําไยและสะดวกในการเคลื่อนยาย โดยการทดลองใช  ความเร็วรอบ
ของลอรถยนตที่ตางกันคือ 116, 136, 156, 176 และ 196 รอบตอนาที  
ใชลําไยสดติดชอคร้ังละ 10 กิโลกรัม  โดยที่พิจารณาจากลําไยที่ไมมี
การพักตัวและมีการพักตัว 24 ชั่วโมง   นํามาเขาเครื่องปลิดข้ัวผลลําไย   
การทําการทดลองจะมีการเก็บขอมูลในลําไยที่มีการพักตัวและไมพักตัว  
แตละแบบทํากัน  3  ซํ้า เพื่อดูประสิทธิภาพของเครื่องปลิดข้ัวผล 
ลําไย   ซ่ึงจะไดผลการทดลองดังน้ี 
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ตัว 24 ชั่วโมง

 
รูปท่ี 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการทํางานของเครื่องจักร 
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รูปท่ี 4 การเปรียบเทียบลําไยที่ติดข้ัว 
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รูปท่ี 5 การเปรียบเทียบลําไยที่ไมติดข้ัว  
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รูปท่ี 6 การเปรียบเทียบลําไยแตก 
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รูปท่ี 7 การเปรียบเทียบลําไยติดกาน(กานยาวขนาด 3 มม.ข้ึนไป) 

 
 

5. การวิจารณผลการทดลอง 
จากการทดลองในการทดลองแบงออกเปน 5 ความเร็วรอบ

ไดแก  ความเร็วรอบที่ตางกันคือ 116, 136, 156, 176 และ 196 รอบ
ตอนาที โดยที่เปรียบเทียบจากลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว 
24 ชั่วโมง   ใชลําไยสดติดชอคร้ังละ  10  กิโลกรมัแลวนําขอมูลมา
วิเคราะหผล  เพือ่ที่จะไดหาความสามารถในการทํางานของเครื่องจักร  
ลําไยติดข้ัว  ลําไยไมติดข้ัว  ลําไยแตก  และลําไยติดกานไดแลว  จึงนํา
ขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบ จากกราฟรูปที่ 3 จะเห็นไดวาความสามารถ
การทํางานของเครือ่งจักร  ที่ความเร็วรอบ  176  รอบตอนาที  มี
ความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่สูงที่สุด  ของลําไยที่มีการ
พักตัว 24 ชั่วโมง  (เน่ืองจากลําไยที่มีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมีความ
เหนียวนอยกวา  ลําไยที่ไมมีการพักตัวของชอและผล เพราะลําไยที่มี
การพักตัว 24 ชั่วโมงจะไมมีนํ้าไปหลอเลี้ยงชอและผล   จึงทําใหเกิด
การปลิดข้ัวผลลําไยที่งาย   ดังน้ันจากกราฟลําไยกราฟรูปที่ 3 ที่มีการ
พักตัว  24  ชั่วโมง  จึงมีความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่สูง
กวา  ลําไยที่ไมมีการพักตัว)  สวนประสิทธิภาพที่ต่ําสุด  คือความเร็ว
รอบ 116 รอบตอนาทีของลําไยที่ไมมีการพักตัว  แสดงดังกราฟรูปที่ 3 
สวนลําไยที่เกษตรที่ตองการนําไปอบแหงทั้งเปลือกชอบลําไยแบบติด
ข้ัวเน่ืองจากลําไยไมเกิดการปริแตกตรงขั้ว  จากกราฟการเปรียบเทียบ
กราฟรูปที่ 4 จะเห็นไดวาความเร็วรอบที่  196  รอบตอนาทีของลําไยที่
ติดข้ัว  จะเห็นวาลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว 24 ชั่วโมงจะมี
คาใกลเคียงกันและมีประสิทธิภาพคาที่สูงสุดดวย   สวนประสิทธิภาพที่
ต่ําที่สุดคือ  ความเร็วรอบที่  116  รอบตอนาที  แสดงกราฟรูปที่ 4  
สวนผลลําไยที่ไมติดข้ัว  แสดงกราฟรูปที่ 5  ลําไยแตกแสดงกราฟรูปที่
6 และลําไยที่ติดกาน แสดงดังกราฟรูปที่ 7  (เน่ืองจากผลที่ไดส่ิงที่
ตองการคือลําไยทีต่ิดข้ัวเพราะวาเกษตรกร  นิยมนําไปอบแหง) 

 
6. สรุปผลการทดลอง 

  จากการทดลองลําไยที่มีการพักตัวจึงมีความสามารถใน
การทํางานของเครือ่งจักรที่สูงกวาลําไยที่ไมมีการพักตัว สวน
ความสามารถในการทํางานของเครื่องจักรที่ต่ําสุดคือความเร็วรอบ  
116  รอบตอนาทีของลําไยที่ไมมีการพักตัว  สวนลําไยที่เกษตรกร  ที่
ตองการนําไปอบแหง  ทั้งเปลือกชอบลําไยแบบติดข้ัว  เน่ืองจากลําไย
ไมเกิดการปริแตกตรงข้ัว  จากกราฟการเปรียบเทียบกราฟรูปที่ 4 จะ
เห็นไดวาความเร็วรอบที่  196  รอบตอนาทีของลําไยที่ติดข้ัวจะเห็นวา
ลําไยที่ไมมีการพักตัวและมีการพักตัว  24  ชั่วโมงจะมีคาใกลเคียงกัน
และมีประสิทธิภาพคาที่สูงสุดดวย สวนประสิทธิภาพที่ต่ําที่สุด  คือ
ความเร็วรอบที่  116  รอบตอนาที   
 จากการเปรียบเทียบทางดานเศรษฐศาสตรของเคร่ืองปลิดข้ัวผล
ลําไยที่สรางและพฒันาข้ึนในงานวิจัยน้ี พบวาความนาลงทุนของเครื่อง
ปลิดข้ัวผลลําไยทีส่รางและพัฒนาข้ึนมีระยะเวลาการคนืทุนเร็วและ
ประสิทธิภาพดีกวาแรงงานคน มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 44.60% และ 
4.8 เดือน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับคาแรงงานคนและเครื่องปลิดข้ัวผล
ลําไยที่สรางข้ึนงานวิจัยน้ีจะมีความคุมคาและนาลงทุนมากกวา 
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 PARA Laboratory และ FAME Laboratory คณะวิศวกรรมศาสตร 
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