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บทคดัย่อ 

เครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางเป็น
เครือ่งกลัน่น้ําทีม่แีตกต่างจากเครือ่งกลัน่น้ําทัว่ไปกล่าวคอื  ดา้นบนของ
หลงัคากระจกมกีารปล่อยน้ําใหไ้หลเป็นฟิล์มบางอย่างต่อเน่ือง   น้ําที่
ปล่อยลงมาตามกระจกเอยีงจะทาํใหอุ้ณหภูมขิองกระจกลดตํ่ากวา่ปกต ิ 
ส่งผลให้ไอน้ําในห้องกลัน่ควบแน่นเพิ่มขึ้น  ส่งผลให้ผลผลิตและ
ประสทิธภิาพมากกว่าปกตดิว้ย งานวจิยัน้ีทดลองหาผลกกระทบของ
อตัราการไหลของน้ําต่อเครื่องกลัน่น้ําแบบ 1 ชัน้  ที่มุมหลงัคาคงที่
เท่ากบั  10 องศา   เพื่อนําผลทีไ่ดไ้ปใชใ้นการสรา้งเครื่องกลัน่แบบ 2 
ชัน้และ 3 ชัน้ ต่อไป  โดยจะเปลี่ยนค่าอตัราการไหลของน้ําในช่วง 1 
ลติรต่อชัว่โมง ถงึ 5 ลติรต่อชัว่โมง จากผลการทดลองพบวา่อตัราไหลที ่
2 ลติรต่อชัว่โมง ใหผ้ลผลติรวมและประสทิธภิาพเฉลีย่ของเครือ่งกลัน่
น้ําสงูทีสุ่ดเท่ากบั  2.42 ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั และรอ้ยละ 41.47  
ตามลาํดบั 

  
คาํสาํคญั: เครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบฟิลม์บาง; เครือ่งกลัน่น้ําพลงั

แสงแดด ; การกลัน่น้ําดว้ยแสงแดด  
Abstract 

This article presents the solar still using continuous flow of 
water film are difference from to another general conventional 
used, namely will be release water is flow continuously with a thin 
film  on the top glass cover. This helps reducing the glass 
temperature and, consequently, increasing the rate of water 
condensation in the condensing chamber. Accordingly the 
productivity and efficiency of the system should be increased. 
The objective of this study was to investigate experimentally the 
optimum flow rate to supply the water film. The experimental 
setup is a solar still with 1 stage of water film on the 10 degree 
slant glass cover. The flow rate was varied from 1 to 5 l/hr with 1 
l/hr step. It was found that the optimum mass flow rate is at 2 l/hr 

which provides the maximum a total productivity and average 
efficiency is 2.42 l/m2/day and 41.47 %  respectively. This finding 
will serve to set up test cases for this type of solar still with 2 
stages and 3 stages of water film.  

 
Keyword: solar still using film flow; Solar distillation; solar stills; 
solar energy 
 
1. บทนํา 

 เครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดเป็นเครื่องมอืทีเ่ปลี่ยนน้ําเคม็หรอืน้ํา
กร่อยให้เป็นน้ําจืดโดยไม่ต้องใช้พลังงานอื่นนอกจากพลังงานจาก
แสงแดด  โดยเครื่องมอืชนิดน้ีจะมปีระโยชน์มากในพื้นที่ห่างไกลและ
แหง้แลง้หรอืบรเิวณทีเ่ป็นเกาะหรอืตดิทะเล  บรเิวณพืน้ทีท่ ีม่น้ํีาใต้ดนิ
เป็นน้ํากรอ่ย   

ได้มกีารพฒันาเครื่องกลัน่มาอย่างต่อเน่ืองจากสมยักรกีโบราณ
เรื่อยมาจนถงึปจัจุบนั     ในปจัจุบนัได้มกีารพฒันาและสรา้งโรงกลัน่
ขนาดใหญ่ (Solar distillation plant) หลายแห่งโดยระหวา่งปี  1957  
และ  1970  ไดม้กีารสรา้งโรงกลัน่น้ําขนาดใหญ่ขึน้  4  โรงทีป่ระเทศ
กรกี [2] มกีําลงัการผลติอยู่ในช่วง  2,044  ถงึ  8,640 ลูกบาศกเ์มตร
ต่อวนั  หลงัจากนัน้กม็กีารสรา้งโรงกลัน่ทีป่ระเทศต่าง ๆ อกีมากมาย 

ต่อมาไดม้กีารสรา้งเครือ่งกลัน่น้ําดว้ยพลงัแสงแดดแบบขนาดเลก็
ขึ้น  เพื่อให้สะดวกต่อการใช้งานในพื้นที่ที่อยู่ห่างไกล  เช่น  ชนบท  
ทะเลทราย ฯลฯ  จงึไดม้กีารศกึษาวจิยัเครือ่งกลัน่น้ําขนาดเลก็กนัอย่าง
กวา้งขวางเพื่อสรา้งเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดใหม้ปีระสทิธภิาพสงูสุด  
โดยพิจารณาตัวแปรต่ า ง  ๆ  ทีมีผลต่ ออัตราการกลัน่ น้ํ าและ
ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่ 

Hassan E.S. Fath (1996) [4] ไดส้รา้งเครือ่งกลัน่น้ําดว้ยแสงแดด
ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูและสามารถกลัน่น้ําไดถ้งึ 10.7 kg/m2.d   โดยทาํ
เป็นรปูกระโจมแบบมกีารกลัน่สองต่อ (double effect) ซึง่การทาํเป็น
แบบกลัน่สองต่อน้ีแม้ประสทิธภิาพจะดขีึ้นมากแต่เป็นการเพิม่ความ
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ยุง่ยากและเพิม่ตน้ทุนดว้ย  ปี ค.ศ. 1999, M.A. Hamdan, A.M. Musa, 
B.A. Jubran [5] ไดส้รา้งเครือ่งกลัน่น้ําและศกึษาผลของจาํนวนชัน้ของ
อ่างรบัน้ําดา้นล่าง โดยทีเ่ครือ่งกลัน่น้ําแบบอ่าง 3 ชัน้ จะมปีระสทิธภิาพ 
24% และสามารถกลัน่น้ําไดส้งูสุด 4.896 กโิลกรมั/ตารางเมตร/วนั [5] 
ปี ค.ศ. 2005 Hikmet Ş.Aybar, Fuat Egelioğlu, U. Atikol [6] ไดส้รา้ง
เครื่องกลัน่น้ําและศกึษาผลของพืน้เอยีงและแผน่ดูดซบัแสงแดดโดยใช้
ขนแกะปูรองพื้นเพื่อทําให้เกิดการกระจายตวัของน้ําอย่างสมํ่าเสมอ  
ผลปรากฎว่าแผ่นดูดซบัแสงแดดทีใ่ชข้นแกะรองจะสามารถกลัน่น้ําได้
มากกวา่แผน่ทีเ่ปลอืยเปล่า 2-3 เท่า ซึง่เครือ่งกลัน่น้ํานี้สามารถกลัน่น้ํา
ได ้11.195 ลติร/ตารางเมตร/วนั  ผลของความสงูของระดบัน้ําในอ่างต่อ
ปรมิาณการไดน้ํ้ากลัน่ไดร้บัการศกึษาใน [1] พบวา่ปรมิาณน้ํากลัน่ทีไ่ด้
เพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ถ้าน้ําตื้นลง  แต่ต้องมกีารป้องกนัดว้ยฉนวนเป็น
อยา่งดคีวบคูก่นัไปดว้ย 

 ในส่วนของประเทศไทยนัน้จะพบการสรา้งเครื่องกลัน่เป็นแบบ
ขนาดเลก็เสยีเป็นส่วนใหญ่  โดยมกีารศกึษาวจิยัและสรา้งเครื่องกลัน่
พลงังานแสงแดดขึ้นในปี  พ.ศ. 2519  และประสบความสําเร็จในปี 
พ.ศ.  2523  โดยกองฟิสิกส์และวิศวกรรม  กรมวิทยาศาสตร์และ
บรกิาร  [7] เรยีกวา่  เครือ่งกลัน่น้ําดว้ยแสงแดดแบบกรมวทิยาศาสตร์
แบบ 1  สามารถกลัน่น้ําได ้2.8 ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั ต่อมาในปี พ.ศ. 
2530 กองฟิสกิสแ์ละวศิวกรรม  กรมวทิยาศาสตรแ์ละบรกิาร ไดพ้ฒันา
เครื่องกลัน่น้ําด้วยพลงังานแสงแดดแบบกรมวทิยาศาสตร์แบบ 2 ขึน้ 
สามารถกลัน่น้ําได ้3.6 ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั  ซึ่งมปีระสทิธภิาพสูง
กว่าเครื่องกลัน่น้ําแบบ 1  ประมาณรอ้ยละ  28 ซึง่ในแบบที ่2 น้ีชีใ้หเ้หน็
วา่ปรมิาณน้ําดบิ (ระดบัน้ํา) ในเครือ่งกลัน่น้ํามผีลต่อประสทิธภิาพในการ
กลัน่น้ํามากกว่าตวัแปรอื่น ๆ พนูศกัด ิอนิทว ี  และคณะ  [8] ไดส้รา้ง
เครื่องกลัน่น้ําโดยใช้กระจกทึบแสงเป็นตัวดูดซับพลังงานแสงแดด 
สามารถกลัน่น้ําได ้เฉลี่ย 4.3 ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั ประสทิธภิาพ
เฉลีย่รายวนัเท่ากบั 37 %  ปี พ.ศ. 2548 อภชิาต ิบุญลอ้ม และ ซงัเซง็ 
เลยีงจนิดาถาวร [9] ไดศ้กึษาถงึความสมัพนัธข์องระดบัความสงูของน้ํา
ในอ่างกบัประสทิธภิาพของเครื่องกลัน่น้ําแบบอ่าง พบว่าทีร่ะดบัความ
สูงของน้ําที่  2.5  เซนติเมตร  เครื่องกลัน่จะมีประสิทธิภาพสูงสุด
เทา่กบั  28.9%  และกลัน่น้ําไดส้งูสุดประมาณ  2.6  ลติรต่อวนั  จะเหน็
ไดว้า่ทีผ่า่นมานัน้เครื่องกลัน่น้ําทีไ่ดท้ดลองสรา้งขึน้มาในประเทศไทยนัน้
โดยส่วนใหญ่แลว้ประสทิธภิาพยงัไมส่งูมากนัก  โดยทัว่ไปแลว้จะกลัน่น้ํา
ไดไ้มเ่กนิ  5  ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั 

จากการวจิยัทีผ่่านมามกีารศกึษาตวัแปรทีม่ผีลต่อประสทิธภิาพและ
อตัราการกลัน่น้ําหลายตวัแปร  ระดบัน้ําในอ่างเป็นตวัแปรทีส่าํคญัมากตวั
หน่ึง  พบว่าทีร่ะดบัน้ํายิง่ตํ่ามากอตัราการกลัน่น้ํากจ็ะยิง่มากตามไปดว้ย  
จงึไดเ้กดิแนวคดิว่าถา้สามารถทําใหน้ํ้าไหลเป็นฟิล์มบางได ้ กจ็ะเสมอืน
กบัวา่เกดิระดบัน้ําในอ่างตํ่าทีส่ดุ  อกีทัง้หากปล่อยใหน้ํ้าไหลกระจายอยา่ง
สมํ่าเสมอแบบเป็นฟิลม์บางผา่นกระจกเอยีงตัง้แต่หลงัคาลงมา  โดยผ่าน
แผ่นกระจกเอียงหลายชัน้ก็น่าจะเพิม่ประสทิธภิาพการดูดซบัพลงังาน
แสงแดดไดอ้กีดว้ย  ดว้ยหลกัการดงักล่าวคาดวา่จะทาํใหอ้ตัราการกลัน่น้ํา
เพิม่ขึน้ไดม้าก ในการทดลองนี้จะทาํการศกึษาเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดด
แบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางแบบ 1 ชัน้  ทีมุ่มเอยีงกระจกหลงัคา 10 องศา  
เพื่อหาค่าอตัราการไหลทีเ่หมาะสมทีท่ําใหผ้ลผลติรวมและประสทิธภิาพ

เฉลีย่ของเครือ่งกลัน่สงูทีสุ่ด  โดยจะนําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทดลองไปสรา้ง
เครือ่งตน้แบบของเครือ่งกลัน่น้ําแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางแบบ 2 และ 3 
ชัน้ต่อไป  
 
2. ชนิดของเครื่องกลัน่นําพลงัแสงแดด 
 เครือ่งกลัน่น้ําทีม่กีารศกึษาและใชง้านกนัอยู่โดยทัว่ไปนัน้สามารถ  
จาํแนกออกเป็นได ้2 จาํพวกดงัรปูที ่1 [3]   แบบแรกเรยีกว่าแบบ 
Passive solar still  มลีกัษณะการทาํงานโดยไมต่อ้งมอุีปกรณ์ช่วย เช่น 
ป ัม้น้ํา  เครื่องแลกเปลี่ยนความรอ้น ฯลฯ สามารถแบ่งออกได้อกีสอง
ประเภท คอื แบบกระจกเอยีงดา้นเดยีวและแบบกระจกเอยีงสองดา้น 
แบบกระจกเอยีงสองดา้นยงัแบ่งไดอ้กีเป็นแบบสมมาตรและไมส่มมาตร  
ซึง่ในศกึษาเครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางจะจดั
อยูใ่นกลุ่ม Passive solar still และเป็นแบบกระจกเอยีงดา้นเดยีว    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่1 แสดงการจาํแนกเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดทีใ่ชก้นัโดยทัว่ไป  
 

สว่นแบบทีส่องนัน้จะเป็นแบบ Active solar still ลกัษณะการทาํงาน
ของเครื่องกลัน่จะต้องมีอุปกรณ์เสริมในการทํางานเพื่อช่วยเพิ่ม
ประสทิธภิาพ และช่วยใหเ้ครือ่งทาํงานไดต้ามวตัถุประสงคไ์ด ้ เช่น ป ัม้
น้ํา  ในแบบที่สองน้ีจะมีประสิทธิภาพดีกว่าแบบแรกเนื่ องจากมี
อุปกรณ์เสรมิ  แต่อย่างไรกต็ามถงึแมจ้ะมปีระสทิธภิาพดกีว่าแต่กต็อ้ง
เสยีค่าใชจ้า่ยเพิม่ในการตดิตัง้อุปกรณ์เสรมิและตอ้งมแีหล่งพลงังานอื่น
เพื่อป้อนใหก้บัอุปกรณ์เสรมิเหล่านัน้ด้วย  ดงันัน้เครื่องกลัน่น้ําแบบที่
สองน้ีจงึไมเ่หมาะทีจ่ะนําไปตดิตัง้ในพืน้ทีห่า่งไกล 
 
3. หลกัการของเครื่องกลัน่นําด้วยพลงัแสงแดดอย่างง่าย 
 โดยทัว่ไปเครือ่งกลัน่น้ําดว้ยพลงัแสงแดดอยา่งงา่ยจะประกอบดว้ย
ถาดใส่น้ําดิบอยู่ข้างล่างซึ่งทําด้วยแผ่นโลหะบางพบัขึ้นรูปเป็นถาด  
โดยสว่นใหญ่จะใชอ้ลูมเินียมเพราะไมเ่ป็นสนิม  ตรงบรเิวณพืน้ล่างจะมี
วสัดุดาํอาจจะเป็นแกลบเผาหรอืผงถ่านกมัมนัต ์(Activated charcoal) 
หรอืทาสดีําดา้น  เพื่อทําหน้าทีดู่ดซบัพลงังานความรอ้นซึง่จะทําใหน้ํ้า
ในถาดมอุีณหภมูเิพิม่สงูขึน้และระเหยตวัไดเ้รว็ขึน้  ในชัน้ล่างสุดจะเป็น
ฉนวนกนัความรอ้นเพื่อป้องกนัการสญูเสยีความรอ้นจากวสัดุดําทีเ่กบ็
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สะสมความร้อนไว้ไม่ให้สูญเสียไปด้านนอกของเครื่องกลัน่  ผนัง
ดา้นขา้งทัง้ 4 จะทําดว้ยกระจกใสยดึกนัดว้ยซลิโิคนหรอืทําดว้ยฉนวน
ความรอ้นเพื่อป้องกนัการสญูเสยีความรอ้นภายในหอ้งกลัน่ ในรูปที ่2 
จะเป็นแบบกระจกใสทัง้สีด่า้นซึ่งแสงแดดสามารถส่องผ่านไปยงัน้ําใน
อ่างได้ทัง้สีด่้าน ส่วนด้านบนเป็นหลงัคาทําด้วยวสัดุที่โปร่งแสง  เช่น  
กระจก  แผน่พลาสตกิอะคลลิคิ  เพือ่ใหแ้สงแดดสอ่งผา่นทะลุไปยงัวสัดุ
ดาํและน้ําทีอ่่างดา้นล่างได ้ โดยทํามุมเอยีงกบัแนวระดบัประมาณ 10-
20 องศา [6] ขึ้นอยู่กบัลกัษณะภูมปิระเทศและตําแหน่งที่ตัง้ของ
ประเทศนัน้ ๆ ดว้ย  ทีข่อบดา้นล่างของหลงัคาจะมรีางรบัน้ําทีก่ลัน่ตวั
จากผนังดา้นล่างของหลงัคาเพือ่ส่งออกไปเกบ็ในถงัพกัต่อไป ดงัแสดง
ในรปูที ่2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รปูที ่2 ภาพแสดงเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดอยา่งงา่ย 

 
3.  หลกัการทาํงานเครื่องกลัน่นําแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บาง 

เครื่องกลัน่น้ําพลังแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบาง  จะมี
ลกัษณะแตกต่างจากจากเครือ่งกลัน่น้ําทีพ่บเหน็โดยทัว่ๆ ไป โ ด ย มี
หลกัการทํางานดงัน้ี  น้ําดบิ (น้ํากร่อย/น้ําเค็ม) จะถูกป้อนเขา้เครื่อง
กลัน่จากดา้นบนของกระจกหลงัคาทีท่่อกระจายน้ําทีว่างตวัทอดยาวอยู่
ดา้นบนสุดของกระจก (ในเครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดปกตน้ํิาดบิจะถูก
ขงัอยู่ในอ่างดา้นล่าง)  หลงัจากนัน้น้ําจะถูกทําใหก้ระจายตวัโดยผ่านรู
เลก็ทีเ่จาะไปตามแนวยาวของท่อกระจายน้ําและไหลกระจายตวัลงมา
จากดา้นบนของกระจกหลงัคา  เป็นแบบเป็นฟิลม์บางผ่านกระจกเอยีง
และไหลลงสู่อ่างน้ําด้านล่าง น้ําที่ไหลลงมาตามกระจกหลงัคาจะรบั
พลังงานความร้อนจากแสงแดดที่ตกกระทบกระจกเอียงทําให้น้ํามี
อุณหภูมสิงูขึน้เป็นการอุ่นน้ําก่อนทีจ่ะไหลสู่อ่างน้ําดา้นล่าง  ซึง่จะช่วย
ในการระเหยตวัของน้ําไดดยีิง่ขึน้  และน้ําทีไ่หลลงมาตามกระจกหลงัคา
ยงัเป็นตวัช่วยทําใหก้ระจกหลงัคามอุีณหภูมติํ่าลง  ซึง่จะทาํใหเ้กดิการ
ควบแน่นในห้องกลัน่เพิม่ขึ้น  ส่งผลให้ผลผลติรวมและประสทิธภิาพ
เฉลีย่ของเครือ่งกลัน่น้ําเพิม่ขึน้ดว้ย  ดงัแสดงในรปูที ่3 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูที ่3 เครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางแบบ 1 ชัน้ 

  
จากรปูที ่2 และรปูที ่3  จะเหน็ไดว้า่ขอ้แตกต่างของเครือ่งกลัน่น้ํา

ทัง้สองแบบมขีอ้แตกต่างกนัตรงทีเ่ครื่องกลัน่น้ําแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์ม
บางจะมกีารปล่อยน้ําดบิใหไ้หลผ่านกระจกหลงัคา  ซึง่ในแบบธรรมดา
จะไมม่ ี เทคนิคตรงนี้จะทาํใหเ้ครือ่งกลัน่น้ําแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางมี
ขอ้ไดเ้ปรยีบกวา่แบบธรรมดาดงัไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 

 
4. รายละเอียดของเครื่องกลัน่นําและการติดตงัอปุกรณ์ 
 ในการทดลองนี้จะใชเ้ครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ือง
ฟิล์มบางแบบ  1  ชัน้  รายละเอียดดงัแสดงในรูปที่ 3 ประกอบด้วย
อุปกรณ์หลกัดงัน้ี  ดา้นบนสุดเป็นท่อพวีซีขีนาด 4 หุน  เจาะรขูนาด 1 
มลิลเิมตร  ระยะห่าง 5 มลิลเิมตร  ตลอดความยาว  ตรงกลางของท่อ
เจาะรเูพือ่เป็นทางน้ําเขา้จากทอ่สง่น้ําจากถงัปล่อยน้ําดา้นบนและปิดหวั
ท้ายเพื่อป้องกนัน้ําไหลออก  ท่อน้ําเขา้เป็นท่อพลาสติกใสขนาดเส้น
ผา่นศนูยก์ลาง  1    เซนตเิมตร  โดยจะมวีาลว์ทีส่ามารถปรบัอตัราการ
ไหลได ้ กระจกหลงัคาเป็นกระจกโปรง่แสงมคีวามหนา  3  มลิลเิมตร  
ทาํมุมเอยีงกบัแนวระนาบ  10  องศา  ผนงัดา้นขา้งทัง้  4  ดา้น  เป็น
กระจกโปรง่แสงมคีวามหนา  3  มลิลเิมตร  ดา้นล่างเป็นอ่างน้ําทาํจาก
สงักะสหีนา 2 มลิลเิมตร  ขนาด 50x50x3 เซนตเิมตร  ทาสดีาํดา้นเพือ่
เป็นตวัเก็บสะสมความรอ้น  เจาะรูระบายน้ําทิ้งในกรณีทีน้ํ่าเกนิระดบั
ที่ตัง้ไว ้ ในที่น้ีจะตัง้ที่ดกัน้ําไวท้ีร่ะดบั  2 เซนตเิมตร  ชัน้ล่างสุดเป็น
ฉนวนกันความร้อนทําจากโฟมและไม้อัดหนา 10 มิลลิเมตร  วาง
สลบักนัและเชื่อมประสานดว้ยกาวยางน้ํา  ส่วนฐานทําดว้ยเหล็กฉาก
ขนาด 1x1 น้ิว  หนา  2.5  มลิลเิมตร  ฐานล่างมสีกูลปรบัระดบัทีข่าทัง้  
4  ดา้นตวัเครือ่งกลัน่ประกอบกนัดว้ยซลิโิคนและกาวตราชา้ง 
 ในการตดิตัง้อุปกรณ์จะทาํใหเ้สรจ็ก่อนวนัทดลองจรงิ 1 วนั  โดย
จะทําการทดสอบเครื่องกลัน่น้ําแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางแบบ 1 ชัน้
เทียบกบัเครื่องกลัน่น้ําอย่างง่าย  ซึ่งมรีายละเอียดของโครงสร้างที่
เหมอืนกันเกือบทุกจุดจะต่างกันตรงที่ไม่มกีารปล่อยน้ําจากหลงัคา
ดา้นบนในเครื่องกลัน่น้ําอย่างง่าย  โดยจะทําความสะอาดทัง้ภายนอก
และภายในของตวัเครื่องกลัน่ทัง้สองเครื่อง  เพื่อใหแ้สงผ่านกระจกได้
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อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นการทดสอบการร ัว่ซึมของอ่างน้ําด้วย  
หลงัจากทําความสะอาดเสรจ็แลว้ ทาํการตดิตัง้เครื่องกลัน่น้ําทัง้สองให้
อยู่ ในบริเวณและหันหน้าไปในทิศตะวันออกเฉียงใต้เหมือนกัน  
เน่ืองจากเสน้ทางเดนิของดวงอาทติยจ์ะโคจรจากทศิตะวนัออกไปยงัทศิ
ตะวนัตกโดยอ้อมทางทศิใต้  ทําให้เครื่องกลัน่น้ําได้รบัแสงแดดอย่าง
เต็มที่ ปรบัระดบัด้วยลูกน้ําโดยปรบัสกูลที่อยู่ด้านล่างของขาตัง้ทัง้ 4 
ดา้น  ใหไ้ดร้ะดบัและเตมิน้ําเขา้ไปในอ่างน้ําใหไ้ดร้ะดบั  2 เซนตเิมตร 
(เฉพาะเครื่องกลัน่อย่างง่าย)  หลงัจากตดิตัง้เสรจ็แล้วทําการทดสอบ
เครื่องกลัน่น้ําในวนัถดัไป คอืวนัที ่1 พฤษภาคม  2551 ถงึวนัที ่10 
พฤษภาคม  2551  ตัง้แต่เวลา 06.00 น. ไปจนถงึเวลา  18.00 น. โดยทํา
การทดลองอตัราการไหลละ 2 วนั  แลว้นําค่ามาเฉลีย่กนั  ทาํการวดัค่า
อุณหภูม ิ ผลผลติของเครื่องกลัน่และความเขม้แสงแดด  ใชเ้ครือ่งมอื
วดัความเขม้แสงแดด (Pyranometer)  Kipp and Zonen c220  วดัค่า
ความเขม้แสงแดดในแต่ละช่วงเวลา  และใช ้Thermocouple Type K 
ใชว้ดัอุณหภมูบิรรยากาศและอุณหภูมน้ํิาในอ่าง  ใชเ้ครือ่งชัง่ละเอยีดใน
การชัง่น้ําหนกัของน้ําทีก่ลัน่ได ้ โดยจะเริม่วดัคา่ต่าง ๆ เมือ่เวลา 06.00 น. 
ถงึ 18.00 น. และบนัทกึคา่ทุก ๆ 1 ชัว่โมง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 เครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดทัง้สองแบบทีท่าํการตดิตัง้และกาํลงัทาํงาน  
 

4. ผลการทดลองและวิเคราะหผ์ล 
 จากการวดัค่าตวัแปรต่าง ๆ และผลทดสอบเครือ่งกลัน่น้ํา  นําผล
ที่ได้มามาคํานวณหาประสทิธภิาพของเครื่องกลัน่โดยจะพจิารณาใน
สภาวะคงตวั (Steady State)  ในแต่ละอตัราการไหลไดด้งัน้ี [5] 
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เมือ่  η   คอื  ประสทิธภิาพของเครือ่งกลัน่ (รอ้ยละ) 
 m&   คอื ผลผลติต่อหน่วยเวลา (kg/hr) 
 L   คอื ความรอ้นแฝงของการระเหยของน้ํา (2257.1 kJ/kg) 

 oq   คอื ความเขม้ของแสงแดดต่อหน่วยเวลา (kJ/m2/hr) 

 A   คอื พืน้ทีร่บัแสงของตวักกัเกบ็ความรอ้น (0.25 m2) 

นําค่าทีไ่ดม้าเขยีนเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้แสง
และผลผลติ  ความเขม้แสงและประสทิธภิาพ  ที่อตัราการไหลต่าง ๆ 
ทัง้ 5 คา่  ซึง่ผลทีไ่ดเ้ป็นค่าเฉลีย่ของทัง้สองวนัทีอ่ตัราการไหลเดยีวกนั 
ผลลพัธท์ีไ่ดด้งัแสดงดว้ยกราฟในรปูที ่5-17    
 จากรปูที ่5  แสดงคา่ความเขม้แสงเฉลีย่ ณ เวลาต่าง ๆ จะเหน็ได้
ว่าทีอ่ตัราการไหลที ่1 และ 2 ความเขม้แสงมคี่าใกล้เคยีงกนัซึ่งมี
ค่าสงูสุดอยู่ที ่ 894 W/m2 ทีเ่วลา  13.00 น.  ทีอ่ตัราการไหลที ่3 มคี่า
ใกล้เคยีงกบัอตัราการไหลที ่1  และ 2 เฉพาะในช่วงเชา้เท่านัน้แต่
ในช่วงบ่ายความเขม้แสงทีว่ดัไดม้คี่าลดลงเนื่องจากมฝีนตกทอ้งฟ้าไม่
แจม่ใส  สว่นอตัราการไหลที ่4 และ 5 ในช่วงของวนัทีท่ําการทดลอง
ท้องฟ้ามเีมฆมากตัง้แต่ตอนเช้าและมฝีนตกลงมาเกือบตลอดทัง้วนั
โดยเฉพาะชว่งบา่ย  ทาํใหค้า่ความเขม้แสงทีว่ดัไดม้คีา่น้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่5 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาความเขม้แสงทีอ่ตัราการไหลทัง้ 5 คา่   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่6 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัอตัราการกลัน่และความเขม้แสง 
         ทีอ่ตัราการไหล 1 L/hr   
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รปูที ่7 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัอตัราการกลัน่และความเขม้แสง 
         ทีอ่ตัราการไหล 2 L/hr   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รปูที ่8 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัอตัราการกลัน่และความเขม้แสง 
         ทีอ่ตัราการไหล 3 L/hr   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รปูที ่9 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัอตัราการกลัน่และความเขม้แสง 
         ทีอ่ตัราการไหล 4 L/hr   
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รปูที ่10 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัอตัราการกลัน่และความเขม้แสง 
           ทีอ่ตัราการไหล 5 L/hr   

 
จากรปูที ่11-15  แสดงประสทิธภิาพเฉลีย่ของเครือ่งกลัน่น้ําพลงั

แสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางเทียบกับเครื่องกลัน่อย่างง่าย  
พบวา่ทีอ่ตัราการไหลที ่1-3 L/hr ประสทิธภิาพเฉลีย่ของเครือ่งกลัน่น้ํา
แบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางมคี่าสูงกว่าเครื่องกลัน่น้ําอย่างง่าย โดยมี
คา่เฉลีย่สงูสดุทีอ่ตัราการไหล 2 L/hr เทา่กบัรอ้ยละ  41.47  ทีอ่ตัราการ
ไหล 4 และ 5 L/hr ประสทิธภิาพเฉลีย่ของเครื่องกลัน่น้ําแบบไหล
ต่อเน่ืองฟิล์มบางจะมคี่าน้อยกว่าเครื่องกลัน่น้ําอย่างง่าย  เน่ืองจาก
ความเขม้แสงในวนัดงักล่าวมคี่าน้อยและทีอ่ตัราการไหลสงูๆ น้ําจะลน้
ออกจากเครือ่งกลัน่และนําพาความรอ้นออกจากเครือ่งกลัน่ดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รปูที ่11 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัประสทิธภิาพและความเขม้แสง 

    ทีอ่ตัราการไหล 1 L/hr   
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รปูที ่12 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัประสทิธภิาพและความเขม้แสง 

    ทีอ่ตัราการไหล 2 L/hr   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่13 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัประสทิธภิาพและความเขม้แสง 

    ทีอ่ตัราการไหล 3 L/hr   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รปูที ่14 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัประสทิธภิาพและความเขม้แสง 

    ทีอ่ตัราการไหล 4 L/hr   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รปูที ่15 กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลากบัประสทิธภิาพและความเขม้แสง 

    ทีอ่ตัราการไหล 5 L/hr   
 
ในรปูที ่6-10  เป็นการชีใ้หเ้หน็ถงึอตัราการกลัน่ของเครือ่งกลัน่น้ํา

พลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางเทยีบกบัเครื่องกลัน่อย่างง่าย  
พบวา่ทีอ่ตัราการไหลที ่1-3 เครือ่งกลัน่น้ําแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางมี
ผลผลติรวมทีม่ากกวา่เครือ่งกลัน่น้ําอยา่งงา่ยโดยเฉพาะทีอ่ตัราการไหล
ที ่2 L/hr อตัราการกลัน่สงูกวา่เครือ่งกลัน่น้ําอยา่งงา่ยถงึสองเท่า  ดงัใน
ตารางที ่1 ในขณะทีอ่ตัราการไหลที ่4 และ 5 ผลผลติรวมมคี่าน้อยกว่า
เครื่องกลัน่น้ําอย่างง่าย  ทัง้น้ีเป็นผลมาจากทีอ่ตัราการไหลสูงๆ น้ําที่
ไหลเขา้เครื่องกลัน่จะล้นออกทางท่อดกัน้ําที่ตัง้ไว ้ น้ําที่ล้นออกนัน้มี
การนําเอาพลงังานความรอ้นทีส่ะสมไวใ้นน้ําทิง้ไปพรอ้มกบัการลน้ออก
ดว้ย  จงึทาํใหพ้ลงังานภายในของน้ําตํ่ากวา่ทีอ่ตัราการไหลอื่น ๆ สง่ผล
ใหม้ผีลติรวมตํ่ากวา่ทีอ่ตัราการไหลอื่น ๆ ในระหวา่งวนัทีท่าํการทดลอง
ในเครือ่งกลัน่น้ําอย่างงา่ยจะมกีารเตมิน้ําเขา้ไป 1 ครัง้  เน่ืองจากระดบั
น้ําไดล้ดลงซึง่เป็นผลมากจากน้ําทีก่ลัน่ตวัออกจากเครือ่งกลัน่นัน่เอง 

รปูที ่ 16   แสดงอตัราการกลัน่ของเครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดด
แบบไหลต่อเน่ืองฟิล์มบางที่อตัราการไหลต่าง ๆ  จากกราฟพบว่าที่
อตัราการไหลที ่2 L/hr ผลผลติรวมตลอดทัง้วนัมคีา่สงูทีสุ่ด  ชีใ้หเ้หน็วา่
ในอตัราการไหลทัง้ 5 ค่า  อตัราการไหลที ่2 L/hr  เป็นค่าทีเ่หมาะสม
ทีส่ดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่16 กราฟแสดงสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราการกลัน่กบัเวลาเทยีบกบัอตัราการ   

    ไหลต่าง ๆ ของเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บาง 
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รปูที ่17 กราฟแสดงสมัพนัธร์ะหวา่งประสทิธภิาพกบัเวลาเทยีบกบัอตัราการ   

    ไหลต่าง ๆ ของเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บาง 
 

ตารางที ่1 สรุปอตัราการกลัน่และประสทิธภิาพเฉลีย่ของเครือ่งกลัน่น้ํา 
       พลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ืองฟิลม์บางกบัเครือ่งกลัน่น้ํา 
       พลงัแสงแดดอยา่งงา่ย 
 

เครือ่งกลัน่น้ําแบบ 
ไหลต่อเน่ืองฟิลม์บาง 

เครือ่งกลัน่น้ําอยา่งงา่ย 

อตัรา
การไหล
(L/hr) 

อตัราการกลัน่
(L/m2-d) 

ประสทิธภิาพ
(รอ้ยละ) 

อตัราการกลัน่
(L/m2-d) 

ประสทิธภิาพ
(รอ้ยละ) 

1 1.1924 25.71 1.0156 23.22 

2 2.41776 41.47 1.24594 18.31 

3 1.9586 33.63 1.62642 27.59 

4 0.87792 20.71 1.0237 25.22 

5 0.4893 22.70 0.6396 30.62 

 
7.  สรปุ 
 ถงึแมว้่าผลผลติรวมเครื่องกลัน่น้ําพลงัแสงแดดแบบไหลต่อเน่ือง
ฟิล์มบางทีไ่ดจ้ะมคี่าไม่สงูมากนักแต่พบว่ากลัน่น้ําไดอ้ตัราเกอืบเป็น 2 
เทา่ของเครือ่งกลัน่น้ําอยา่งงา่ยในอตัราการไหลน้ําดบิที ่2 L/hr แสดงให้
เหน็วา่ทีอ่ตัราการไหลที ่2 L/hr เป็นอตัราการไหลทีเ่หมาะสม ทาํใหไ้ด ้ 
ปริมาณผลผลิตรวมตลอดทัง้วนัสูงสุดมีค่าเท่ากับ 2.42 ลิตร/ตาราง
เมตร-วนั  ประสทิธภิาพเฉลี่ยตลอดทัง้วนัมคี่าเท่ากบั 41.47 % 
งานวจิยัในขัน้ต่อไปจะได้วเิคราะห์หาแนวทางเพิม่ผลผลิตให้ได้มาก
ยิง่ขึน้ 
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