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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีนําเสนอผลการทดลองการนําเครื่องยนตส์นัดาปภายใน
ขนาดเล็กใช้เชื้อเพลงิ LPG (Liquefied Petroliam Gas) ขบั
คอมเพรสเซอรข์องระบบปรบัอากาศขนาด 1 ตนัความเยน็ ภายในหอ้ง
ทดสอบขนาดพื้นที่ 2 x 3 m2 เครื่องยนต์ที่ใชเ้ป็นเครื่องยนต์
รถจกัรยานยนต ์ยีห่อ้ Honda 1 สบู ทํางาน 4 จงัหวะ ขนาดความจุ
กระบอกสูบ 100 cc ดดัแปลงใชเ้ชือ้เพลงิ LPG ความเรว็รอบ
เครือ่งยนตท์ีใ่ชท้ดสอบขบัคอมเพรสเซอรค์อื 900, 1,100, 1,300 และ 
1,500 rpm ตามลําดบั ผลการทดลองสรุปไดว้า่ หากตอ้งการทาํความ
เยน็ขนาด 1 ตนัตอ้งใชค้วามเรว็รอบ 900 rpm ค่าสมัประสทิธสิมรรถนะ 
(COP) เท่ากบั 2.04 งานที่ใหแ้ก่คอมเพรสเซอรม์คี่าเพิม่ขึน้เมื่อ
ความเรว็รอบของเครือ่งยนตส์งูขึน้ แต่เวลาทีใ่ชใ้นการดงึความรอ้นออก
จากห้องเพื่อลดอุณหภูมิจะน้อยลง เมื่อเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายด้าน
พลงังานต่อชัว่โมงกบัเครื่องปรบัอากาศขนาดเดียวกนัที่ใช้พลงังาน
ไฟฟ้าพบวา่ สงูกวา่ประมาณ 1.5 เท่า ประโยชน์ของงานวจิยัน้ีสามารถ
นําไปประยุกต์ใช้งานในสถานที่ไม่มีไฟฟ้าใช้หรือมีปญัหาเรื่อง
แรงดนัไฟฟ้าไมส่มํ่าเสมอ 

 
Abstract 

This paper presents the experimental results of using small 

LPG (Liquefied Petroleum Gas) engine to run one ton air 
conditioner compressor. The experiment was carried out in a 2x3 
m2 confined unit. The compressor was powered by a 100cc 
honda, four-strokes, one-cylinder engine, which was modified to 
use LPG.. Air-conditioner compressor was tested with the LPG 
engine runing at 900, 1100, 1300 and 1500 rpm. The results 
show that the LPG engine running at 900 rpm can produce one 
ton of refrigeration with a COP of 2.04. The work input for 
compressor increases with the engine rev.  Nevertheless, at 
higher rev, less time is required to extract heat from the 
experimental unit. In term of power consumption (energy cost per 

hour), the compressor powered by LPG engine has 1.5 times 
more consumption rate than those driven by electricity. Therefore, 
running air conditioner compressor with LPG engine may only be 
suitable for the remote area where electricity is not available. 
 
1. บทนํา 

ปจัจุบนัเครื่องปรบัอากาศเป็นอุปกรณ์พลงังานทีเ่ขา้มามบีทบาท
อย่างมากในชวีติประจําวนั เน่ืองจากเมอืงไทยเป็นเมอืงรอ้นชื้น จงึมี
ความจาํป็นตอ้งมกีารปรบัอากาศใหเ้กดิสภาวะสบายเชงิความรอ้นคอื 
ควบคุม อุณหภูม,ิ ความชืน้สมัพทัธ ์และความเรว็อากาศ ใหเ้หมาะสม 
[1] ดงันัน้ไมว่า่จะอยูบ่า้นหรอืสถานทีท่าํงานจงึตอ้งใชเ้ครือ่งปรบัอากาศ 
หรือแม้แต่ห้างสรรพสินค้าทัง้ขนาดเล็กและใหญ่ก็ต้องใช้ระบบปรบั
อากาศและทาํความเยน็ในการเกบ็รกัษาสนิคา้ ดงันัน้ตวัเลขสดัสว่นการ
ใช้ พลงังานในส่วนของระบบปรบัอากาศในอาคารจงึสูงมากกว่า 60-
70% เลยทเีดยีว  

การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศและทําความเย็น
นอกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งประหยดัเท่าทีจ่าํเป็นแลว้ ยงัมาจาก
วธิกีารตดิตัง้ทีถ่กูตอ้งและการบาํรงุรกัษาอยา่งสมํ่าเสมอ นอกจากนัน้ยงั
มาจากการประยุกต์ใช้พลงังานทดแทนเช่นการใช้พลงังานความรอ้น
จากแสงอาทติยก์บัระบบทาํความเยน็แบบดดูซมึ [2] เป็นตน้ 

การใช้พลงังานไฟฟ้ากบัระบบปรบัอากาศนัน้อาจมองขอ้ดใีนแง่
ความสะดวก แต่ที่จริงแล้วในภาพรวมเป็นการใช้พลังงานที่ไม่มี
ประสทิธภิาพเนื่องจากต้องใช้เชื้อเพลงิฟอสซลิเป็นแหล่งพลงังานต้น
กําลงัจากนัน้ตอ้งเปลีย่นรปูพลงังานความรอ้นเชือ้เพลงิเป็นพลงังานกล
ในเทอรไ์บน์เพื่อขบัเจเนอเรเตอร์แล้วจงึเปลี่ยนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า
ผา่นสายสง่ไปใชง้าน แต่ละขัน้ตอนการเปลีย่นรปูพลงังานดงักล่าวย่อม
มกีารสญูเสยีเกดิขึน้ ดงันัน้การใชพ้ลงังานความรอ้นจากเชือ้เพลงิผ่าน
เครือ่งยนตเ์พือ่สรา้งงานกลขบัคอมเพรสเซอรเ์ครือ่งทาํความเยน็โดยไม่
ตอ้งสรา้งพลงังานไฟฟ้า จงึเป็นแนวทางทีล่ดการสญูเสยีพลงังานได ้ใน
ปจัจุบนัจงึมแีนวคดิการนําเอาเครื่องยนต์มาใชข้บัเครื่องอดัไอโดยตรง 
โดยงานวจิยัที่ผ่านมามกีารใช้ก๊าซชวีภาพ (Biogas) เป็นเชื้อเพลงิ
สําหรับเครื่องยนต์สูบเดียวเป็นต้นกําลังในการขบัคอมเพรสเซอร์



รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 3 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                       231 

 

เครือ่งปรบัอากาศแบบอดัไอ   [3] โดยทีร่ะบบดงักล่าวสามารถทาํความ
เยน็ไดเ้ท่ากบัระบบแบบเดมิแต่ตน้ทุนในการสรา้งและปรบัปรุงระบบสงู
และกวา่จะถงึจดุคุม้ทุนตอ้งใชเ้วลาประมาณ 3 ปี ปญัหาของการใชก๊้าซ
ชวีภาพ คอืเป็นเชื้อเพลงิทีม่ปีระสทิธภิาพเชงิความรอ้นตํ่าและต้องใช้
ระยะเวลาในการผลติยาวนาน ส่วนขอ้ดคีอืสามารถผลติไดเ้องดว้ยวธิี
ธรรมชาตแิละตน้ทุนพลงังานตํ่ามาก  

วตัถุประสงค์งานวจิยัน้ีต้องการศึกษาการนําเครื่องยนต์เล็กสูบ
เดียวมาขบัคอมเพรสเซอร์ของระบบปรบัอากาศโดยใช้ก๊าซหุงต้ม  
(Liquefied Petroleum Gas หรอื LPG) เป็นเชื้อเพลงิต้นกําลงั 
เน่ืองจากหาซื้อได้ง่ายและมีความสะดวกในเรื่องการจัดเก็บหรือ
เคลื่อนย้าย และเพื่อเป็นการสร้างทางเลือกใหม่แทนการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าและสามารถนําไปใช้งานในสถานที่ๆขาดแคลนไฟฟ้าหรือมี
ปญัหาในระบบจา่ยไฟฟ้า โดยทาํการทดสอบระบบปรบัอากาศทีม่ขีนาด
การทําความเยน็เท่ากบั 1 ตนัความเยน็ภายในหอ้งทดสอบ เพื่อหา
อตัราการทําความเย็นและสมรรถนะการทําความเยน็ที่ความเรว็รอบ
เครื่องต่างๆทีเ่ปลีย่นแปลงไป รวมถงึค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานเมื่อเทยีบ
กบัการใชไ้ฟฟ้า 
 
2. ทฤษฎี 
2.1 คณุสมบติัของกา๊ซปิโตรเลียมเหลว, LPG 

ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวหรอืก๊าซหุงตม้ไดจ้ากการกลัน่น้ํามนัดบิหรอื
จาการแยกก๊าซธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซึ่งจะ
ประกอบดว้ย โพรเพน โพรพลินี บวิเทน และบวิทลินี มอีตัราส่วน โพ
รเพน (C3H8) ต่อ บวิเทน (C4H16) = 40 : 60 จนถงึ 70 : 30  เน่ืองจาก 
LPG ในสภาพก๊าซไม่มีสีไม่มีกลิ่น โดยทัว่ ไปจึง เติมกลิ่นด้วย 
Ethylmercaptane เพือ่เตอืนใหท้ราบเมือ่เกดิการรัว่ของก๊าซ คุณสมบตัิ
ต่างๆมดีงัน้ี           
    -ความถ่วงจาํเพาะ 
        LPG หนักกว่าอากาศ  เมื่อเกิดการรัว่ไหลของก๊าซเข้าใน
บรรยากาศ  ก๊าซจะกระจายลงสู่ที่ตํ่ า ไปตามพื้นเสมอ  มีความ
ถ่วงจาํเพาะแยกเป็น  
       - น้ําหนกัโพรเพน : อากาศ = 1.5: 1        

 - น้ําหนกับวิเทน: อากาศ = 2: 1 
ความถ่วงAPI ที ่15.5 Co เมือ่เทยีบกบัน้ําทีอุ่ณหภมูเิดยีวกนั 
      - น้ําหนกัโพรเพน : น้ํา = 0.51: 1            
       - น้ําหนกับวิเทน: น้ํา      = 0.58: 1 
แต่เมือ่เป็นของเหลวความถ่วงจาํเพาะของLPG จะมากกวา่น้ํา  
     -จดุเดอืด 
        โพรเพนมจีุดเดอืด -42 Co ทีค่วามดนั 4 atm บวิเทนมจีุดเดอืด -
0.5 Co ที่ความดัน 1 atm ดังนัน้ที่อุณหภูมิแวดล้อมและความดัน
บรรยากาศ LPG จะมสีถานะเป็นก๊าซ ความดนัทีจ่ะทําใหโ้พรเพนเป็น
ของเหลวที่ 15.5 Co คอื 7 atm และเมื่อ LPG เหลวกลายเป็นก๊าซ 
ปรมิาตรจะเพิม่ขึน้ 230 – 270 เทา่ 
     - อุณหภมูจิดุตดิไฟ 
         อุณหภูมจิุดติดไฟอยู่ในช่วง 400 – 450 Co ซึ่งค่อนข้างสูงจงึ
ไม่ใช่ เชื้อเพลิงติดไฟง่ายมีอุณหภูมิเปลวไฟสูงจึงสามารถใช้ใน

อุตสาหกรรมหลอมเหลก็ เซรามคิ และนํามาเป็นพลงังานทดแทนน้ํามนั
เชือ้เพลงิในรถยนตท์ัว่ไป สาํหรบัการนํามาใชใ้นเครือ่งยนตจ์าํเป็นตอ้งมี
อุปกรณ์เสรมิเช่นหมอ้อุ่นก๊าซให้ก๊าซมอุีณหภูมทิี่เหมาะสมและจุดตดิ
งา่ยขึน้ 

- คา่ความรอ้นเชือ้เพลงิ 
 ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวมคี่าความรอ้นเชื้อเพลงิสุทธ ิ 26.62 
MJ/L [4] 

 
2.2 ระบบการทาํความเยน็และปรบัอากาศ 

วฎัจกัรทําความเยน็ (Refrigeration cycle) ทีเ่ป็นหลกัการของ
ระบบปรบัอากาศถอืเป็นวฎัจกัรปมัความรอ้นทีด่งึความรอ้นจากแหล่ง
อุณหภูมสิูงไปทิ้งที่แหล่งอุณหภูมติํ่าซึ่งวฏัจกัรนี้จะเป็นการกระทําที่
ยอ้นวฏัจกัรความรอ้น ซึง่ในทางปฏบิตัแิลว้วฎัจกัรแบบน้ีจาํเป็นตอ้งใช้
สารทาํงานทีม่จีุดเดอืดตํ่าจงึมกัเรยีกกนัวา่ “วฎัจกัรกดดนัไอ”  ซึง่ไอ
ของสารทาํงานจะถูกอดัทีค่อมเพรสเซอร ์(compressor) จนกลายเป็น
ไอรอ้นยวดยิง่จากนัน้จะถูกสง่ไปในคอนเดนเซอร ์ (condenser) เพื่อ
เปลีย่นจากไอรอ้นยิง่ยวดเป็นของเหลวทีอุ่ณหภูมเิดยีวกนั แลว้จงึถูกสง่
เขา้ไปในวาวล์ขยายตวั (expansion valve) เพื่อลดความดนัและ
อุณหภูมลิงเป็นอุณหภูมติํ่า จากนัน้ของเหลวความดนัตํ่าจะถูกสง่ไปใน
อวีาพอเรเตอร์ (evaporator) เพื่อดงึความรอ้นในระบบออกจนสาร
ทาํงานกลายเป็นไอทัง้หมดแลว้จงึถูกสง่ไปอดัอกีครัง้ในคอมเพรสเซอร ์ 
วฏัจกัรการทําความเย็นแบบอัดไอ (vapor-compression) พื้นฐานนี้
ประกอบไปดว้ย 4 กระบวนการ บนแผนภาพ P-h ไดอะแกรม (รปูที ่1) 
ดงัน้ี 

 

 
 

รปูที ่1 แผนภาพความดนั-เอนทลัปี ของวฏัจกัรทาํความเยน็ 
 
กระบวนการ 1-2 เป็นขบวนการอดัตวัสารทําความเยน็แบบไอเซน
โทรปิค โดยเครื่องอดั (compressor) จากไออิม่ตวัจนมคีวามดนัเท่ากบั
ความดนักลัน่ตวั (condensing pressure) ทีท่างออกเครือ่งอดั สารทํา
ความเยน็จะอยูส่ถานะ superheated 
กระบวนการ 2-3 เป็นขบวนการคายความรอ้นทีค่วามดนัคงทีแ่บบผนั
กลบัได ้ซึง่จะเป็นการลดอุณหภูม ิและเกดิการกลัน่ตวัของสารทาํความ
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เยน็ ซึง่เป็นการคายความรอ้นทิ้งทีแ่หล่งอุณหภูมสิูงทีอุ่ปกรณ์เรยีกว่า 
คอนเดนเซอร ์(condenser) 
กระบวนการ 3-4 เป็นขบวนการขยายตวัของสารทาํความเยน็ทีเ่อนทลั
ปีคงที ่ในอุปกรณ์ ทรอตทริง่ (throttling device) จากสภาพของเหลว
อิม่ตวัจนมคีวามดนัเท่ากบัความดนัระเหย (evaporation pressure) 
ของสารทาํความเยน็ สถานะสารทาํความเยน็ตอนน้ีเป็นของผสม 
กระบวนการ 4-1 เป็นขบวนการรบัความรอ้นทีค่วามดนัคงทีแ่บบผนั
กลบัได้กลบัได้ ซึ่งจะเป็นการทําให้สารทําความเย็นเดือดจนเป็นไอ
อิ่มตัว และเป็นการดึงความร้อนที่แหล่งอุณหภูมิตํ่ าไป ที่อุปกรณ์
เรยีกวา่ เครือ่งระเหย (evaporator)  

การคาํนวณหาคา่งานและความรอ้นแต่ละกระบวนการมดีงัน้ี [5,6] 
- งานในการอดัตวั (wcomp) มหีน่วยเป็น kJ/kg. เท่ากบัการเปลีย่นแปลง
เอนทลัปีในกระบวนการ 1-2 เขยีนเป็นสมการไดว้า่ 

 

12 hhwcomp −=         (1) 

 
- ความรอ้นทีถู่กระบายทิง้ (qcond) มหีน่วยเป็น kJ/kg. คอืความรอ้นที่
ถกูถ่ายเทออกจากสารทาํความเยน็ในกระบวนการ 2-3 ทีค่อนเดนเซอร์
เขยีนเป็นสมการไดว้า่ 
 

32 hhqcond −=           (2) 

 
- ความรอ้นทีร่ะบบดดูกลนืเขา้มา (qevap) หรอืเรยีกว่า ผลของการทํา
ความเยน็ (Refrigerating Effect, R.E.)ค่าของ Refrigerating Effect ใน
หน่วย kJ/kg.  กค็อื  ความรอ้นทีถ่่ายเทในกระบวนการ 4-1 เขยีนเป็น
สมการไดว้า่ 

 

41 hhREqevap −==        (3)

  
คา่ R.E. เป็นสิง่จาํเป็นเน่ืองจากกระบวนการนี้เป็นกระบวนการใน

การเกดิการทําความเยน็ของระบบ ซึง่เป็นวตัถุประสงคส์ูงสุดของทัง้
ระบบ เมือ่นําอตัราการไหลของสารทาํความเยน็ในระบบ (หน่วย kg/s) 
มาคณูกบัค่า Refrigerating Effect. (RE) จะเรยีกวา่ ขนาดของการทาํ
ความเยน็ (Refrigerating Capacity, RC) หน่วยเป็น kW สามารถเขยีน
เป็นสมการไดว้า่ 

      )( 41 hhmREmRC −==
••

         (4) 
  

- สมัประสทิธสิมรรถนะ (Coefficient of Performance, COP) 
ค่า COP ของวฎัจกัรทําความเยน็หมายถงึอตัราส่วนของสิง่ที่

ต้องการได้รบัจากระบบกับสิ่งที่เราต้องจ่ายให้กับระบบ ซึ่งเท่ากับ
ปรมิาณความรอ้นทีร่ะบบดดูกลนืเขา้หรอืความรอ้นทีต่อ้งการดงึออกมา
มาหารดว้ยงานทีใ่หแ้ก่คอมเพรสเซอร ์สมการคอื 

   
12

41

hh
hhCOP

−
−

=        (5) 

ความสามารถในการดึงความร้อนออกจากห้องที่ เย็นของ
เครื่องปรบัอากาศหรอืทําความเยน็จะบอกเป็น ขนาดการทําความเยน็
ในเทอมของตนัความเยน็ คอื เครือ่งทาํความเยน็ขนาด 1 ตนั หมายถงึ
เครื่องทําความเยน็ทีส่ามารถทําใหน้ํ้า 1 ตนั แขง็ตวัเป็นน้ําแขง็ไดใ้น
เวลา 24 ชัว่โมง หรอืเทยีบเป็นหน่วยองักฤษคอื ต้องใชก้ารดงึความ
รอ้นแฝงออกจากน้ํา 288,000 Btu/day (1 ton = 12000 BTU/h = 
3.518 kW) 
 
3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 
 การทดลองใชห้อ้งทดสอบขนาดพืน้ที ่2 x 3 m2 (รปูที ่2) ตดิตัง้
เครือ่งปรบัอากาศขนาด 1 ตนั(รายละเอยีดแสดงในตารางที ่1) สารทาํ
ความเยน็ทีใ่ชเ้ป็น R-22  โดยนํามาดดัแปลงในสว่นของคอมเพรสเซอร ์
ชนิดที่ใช้ในรถยนต์ ในส่วนของพดัลมที่คอยล์เย็นและคอยล์ร้อนใช้
พลังงานจากแบตเตอรี่ เครื่องยนต์ที่ใช้ข ับนํามาจากเครื่องยนต์
มอเตอรไ์ซค์สูบเดยีว 4 จงัหวะ ยีห่อ้ Honda รุ่น Dream ขนาด
เครือ่งยนต ์100 cc ต่อผ่านชุดสง่กําลงัดว้ยสายพานอตัราทดระหวา่ง
ความเรว็รอบเครือ่งยนต:์ ความเรว็รอบคอมเพรสเซอร ์เท่ากบั 2:1 การ
ตดิตัง้แสดงในรปูที ่3 สาํหรบัเครือ่งยนตไ์ดม้กีารดดัแปลงใหส้ามารถใช้
กบัก๊าซ LPG ไดโ้ดยเพิม่อุปกรณ์หมอ้ต้มและวาวล์ควบคุม สําหรบั
เครื่องมอืวดัอื่นๆ ไดแ้ก่ เกจวดัความดนั, เครื่องมอืวดัอุณหภูม ิและ
ความชื้นอากาศ, เครื่องวดัความเรว็รอบเครื่องยนต์ และเครื่องชัง่
น้ําหนกัก๊าซ 
 

 
 

รปูที ่2 หอ้งทีใ่ชท้าํการทดลอง 
 
ตารางที ่1 รายละเอยีดเครือ่งปรบัอากาศทีใ่ชท้ดลอง 
 

เคร่ืองปรบัอากาศ รายละเอียด 

ยีห่อ้ 
รุน่ 
ขนาด(BTU/h) 
COP 

Mitsubishi 
MU-S131W 

12648 
3.35 
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รปูที ่3 การตดิตัง้เครือ่งยนตข์บัคอมเพรสเซอร ์
 

การตดิตัง้อุปกรณ์ทัง้หมดแสดงในรปูที ่4 โดยที ่หมายเลข 1 ถงึ 7 
คอื จดุทีว่ดัความดนัของสารทาํความเยน็ R-22 ในระบบปรบัอากาศ  

วธิกีารทดลอง จะทําการทดลองเดนิเครื่องยนต์ที่ ความเรว็รอบ
ต่างๆกนัคอื 900, 1100, 1300 และ 1500 รอบต่อนาทตีามลําดบั ทีแ่ต่
ละความเรว็รอบจะทําการตรวจวดัคุณสมบตัติ่างๆ ของระบบเช่นความ
ดนั และอุณหภูม ิเพื่อนําไปหาค่า ความรอ้นที่ถูกดงึที่คอยล์เย็น, ค่า
กาํลงัทีค่อมเพรสเซอร,์ สมัประสทิธสิมรรถนะ และอตัราการใชเ้ชือ้เพลงิ 
 

 
 

รปูที ่4 แผนภาพของระบบทัง้หมดสาํหรบัการทดลอง 
 
4. ผลการทดลอง 

ผลของค่าการดงึความรอ้นออกจากหอ้ง (Qevap) ทีค่วามเรว็รอบ
ต่างๆ นัน้ (รูปที่ 5) พบว่า อตัราการดงึความร้อนเพิม่จะขึ้นตาม
ความเรว็รอบทีเ่ปลีย่นไป ในช่วงความเรว็รอบ 900 ถงึ 1300 RPM นัน้
มอีตัราการเพิม่ขึน้ค่อนขา้งมาก เน่ืองจากอตัรการไหลของสารทาํความ
เยน็ทีเ่พิม่ขึน้ มผีลโดยตรงกบัอตัราการทาํความเยน็ ส่วนความดนัของ
สารทําความเยน็ทัง้ด้านสูงและตํ่าที่ตรวจวดัได้พบว่า มคี่าไม่ต่างกนั
มากนกัในแต่ละความเรว็รอบ (ความดนัดา้นสงูเฉลีย่ประมาณ 230 psi 
ดา้นตํ่าประมาณ 75 psi) จากนัน้อตัราการทาํความเยน็จะมแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้เลก็น้อยถงึรอบที ่1500 RPM การทีอ่ตัราการเพิม่ของการทํา
ความเยน็เริม่น้อยลงอาจเป็นเพราะขดีจํากดัของขนาดคอยล์เยน็ จาก
การทดลองนี้สรุปว่าทีค่วามเรว็รอบ 900 RPM ใหอ้ตัราการทําความ
เยน็ 3.61 kW ใกลเ้คยีงกบัทีต่อ้งการคอื 1 ตนัความเยน็ สว่นในดา้น

ของการป้อนงานทีค่อมเพรสเซอรท์ีค่วามเรว็รอบ 900 RPM ใชง้าน
น้อยทีส่ดุ (รปูที ่6) จากนัน้ความตอ้งการงานจะเพิม่ขึน้ในลกัษณะเชงิ
เสน้จนถงึที ่1500 RPM การเพิม่งานทีค่อมเพรสเซอรจ์ะมคีวามสมัพนัธ์
กบัอตัราการทําความเยน็ที่เพิม่ขึน้ ในรูปที่ 7 แสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าอตัราการสิน้เปลอืงก๊าซทีค่วามเรว็รอบเครื่องยนต์ ต่างๆ ที่
ช่วงความเรว็รอบเครือ่งยนต ์900 ถงึ 1100 RPM อตัราการสิน้เปลอืง
เชื้อเพลงิเพิม่ขึน้ไม่มากนัก แต่จะมอีตัราการเพิม่ขึน้เริม่สูงทีค่วามเรว็
รอบสงูกว่า 1100 RPM ขึน้ไป ซึ่งสงัเกตุจากลกัษณะความชนัของ
เสน้กราฟ 
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รปูที ่5 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่การดงึความรอ้นออกจากหอ้งกบั
ความเรว็รอบเครือ่งยนต ์
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รปูที ่6 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่งานทีค่อมเพรสเซอรก์บัความเรว็รอบ

เครือ่งยนต ์
 

ผลการทดลองของค่าสมัประสทิธสิมรรถนะ (COP) ในรูปที่ 8 
พบว่า ค่าสมัประสทิธสิมรรถนะมคี่าใกลเ้คยีงกนัทุกความเรว็รอบ โดย
ค่าสูงสุดที1่100 RPM ประมาณ 2.38 แนวโน้มเริม่ลดลงทลีะน้อย
หลังจากความเร็วรอบน้ีขึ้นไป เน่ืองจากอัตราไหลสารทําความเย็น
เพิ่มขึ้นแต่อตัราการระบายความร้อนที่คอนเดนเซอร์คงที่ การที่ค่า
สมัประสทิธสิมรรถนะใกล้เคยีงกนัเน่ืองจาก ผลของการเพิม่ความเรว็
รอบนัน้ไดเ้พิม่คา่อรัาการทาํความเยน็และในขณะเดยีวกนั งานทีไ่ดจ้าก
เครือ่งยนตท์ีป้่อนใหค้อมเพรสเซอรน์ัน้จะเพิม่ตามความเรว็รอบทีส่งูขึน้
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เชน่กนั [7] ตวัแปรทัง้สองนี้มผีลต่อการคาํนวณคา่สมัประสทิธสิมรรถนะ
โดยตรง 
 รปูที ่9 แสดงผลการทดลองเวลาทีต่อ้งการใชล้ดอุณหภูมอิากาศใน
หอ้ง จาก 28oC จนเป็น 25 oC และ 23 oC เปรยีบเทยีบกนัแต่ละ
ความเรว็รอบเครือ่งโดยทีค่วามเรว็รอบเครือ่งยนตส์งูจะใชเ้วลาสัน้ลงใน
การลดอุณหภูมติามต้องการ เน่ืองจากอตัราการทําความเยน็มคี่ามาก
นัน่เอง แต่อตัราการเพิม่งานในคอมเพรสเซอร์จะสูงขึน้และอตัราการ
สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ LPG จะสงูตามไปดว้ยเช่นกนั ทีค่วามเรว็รอบ 900 
RPM ใชเ้วลามากทีสุ่ดในการลดอุณหภูมใิหไ้ด ้25 oC คอืประมาณ 10 
นาท ี
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รปูที ่7 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่อตัราการสิน้เปลอืงก๊าซกบัความเรว็

รอบเครือ่งยนต ์
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รปูที ่8 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ COP กบัความเรว็รอบเครือ่งยนต ์

 
เมือ่เปรยีบเทยีบค่าใชจ้า่ยดา้นพลงังานระหวา่งใชก๊้าซกบัใชไ้ฟฟ้า 

กบัเครือ่งปรบัอากาศปกตใินรุน่และขนาดเดยีวกนั ในตารางที ่2 เมือ่คดิ
ค่าไฟฟ้าที ่2.55 บาท/หน่วย เปิดเครื่องปรบัอากาศวนัละ 8 ชัว่โมง 
ค่าใชจ้่ายอยู่ที ่3.75 บาท/ชัว่โมง (ขอ้มูลจากผูผ้ลติ) ในกรณีใชก๊้าซ
เปรยีบเทยีบทีค่วามเรว็รอบ 900 RPM ค่าใชจ้า่ยประมาณ 5.67 บาท/
ชัว่โมง (ราคาก๊าซ 9.89 บาท/kg เมือ่14/10/2550) ซึง่แพงกวา่การใช้
ไฟฟ้าประมาณ 1.5 เทา่  
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รปูที ่9 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภมูหิอ้งทีล่ดลงกบั เวลาทีใ่ชใ้นการ

ปรบัอากาศ 
 

ตารางที ่2 ตารางการเปรยีบเทยีบราคาคา่ใชจ้า่ยพลงังาน 
 

รปูแบบของเครื่องปรบัอากาศ 
ราคาของพลงังาน 

(บาท/ชม.)  

แบบใชพ้ลงังานไฟฟ้า 3.75 
แบบใชเ้ครือ่งยนตก๊์าซ LPG   

ที ่ 900 RPM 5.67 
ที ่1100 RPM 6.10 
ที ่1300 RPM 7.46 
ที ่1500 RPM 8.16 

 
5. สรปุผลการทดลอง 
 การทดลองใช้เครื่องยนต์เล็กใช้ก๊าซ LPG ขบัคอมเพรสเซอร์
เครือ่งปรบัอากาศในการทดลองนี้ พบวา่หากเดนิเครือ่งยนตท์ีค่วามเรว็
รอบ 900 RPM มคีวามเหมาะสมทีสุ่ดเนื่องจากใหข้นาดการทาํความ
เยน็ 3.61 kW ซึง่ใกลเ้คยีง 1 ตนัความเยน็ตามทีต่อ้งการ ค่า COP 
เท่ากบั 2.04 และเป็นจุดทีใ่หง้านกบัคอมเพรสเซอรใ์นอตัราตํ่าทีสุ่ด มี
ค่าอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิก๊าซ 0.65 kg/h คดิเป็นค่าใชจ้า่ยดา้น
พลังงาน 5.67 บาท/ชม. ซึ่งแพงกว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าที่
เครื่องปรบัอากาศขนาดเดยีวกนัอยู่ประมาณ 1.5 เท่า แนวทางการ
ปรบัปรุงเพื่อให้ค่าใช้จ่ายถูกลงก็คอืต้องออกแบบระบบให้เครื่องยนต์
สามารถหยุดทํางานไดช้ัว่ขณะเมื่ออุณหภูมหิอ้งไดค้่าตามทีเ่ซต็ไว ้จะ
ช่วยให้ประหยดัก๊าซได้มาก ดงันัน้การนําไปใช้อาจพจิารณาถงึความ
จาํเป็นและความเหมาะสมกบัสภาพของงาน ตวัอย่างเช่นสถานทีไ่ม่มี
ไฟฟ้าหรอืมปีญัหาในระบบการจา่ยไฟทีไ่มส่มํ่าเสมอ โดยเฉพาะงานใน
ภาคสนาม  
 
เอกสารอ้างอิง 
1. Yamtraipat, N., Khedari, J. and Hiranlahb, J., 2005, Thermal 

Comfort Standards for Air-Conditioned Buildings in Hot and 
Humid Thailand Considering Additional Factors of 



รวมบทความวชิาการ  เล่มท่ี 3 การประชุมวชิาการเครือข่ายวศิวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทยครังท่ี 22                                                                       235 

 

Acclimatization and Education Level”, Solar Energy, Vol.78, 
pp. 504-517. 

2. Anyanwu, E.E., and Ezekwe, C.I., 2003, Design, construction 
and test run of a solid adsorption solar refrigerator using 
activated carbon/methanol,as adsorbent/adsorbate pair, 
Energy Conversion and Management, Vol.44, pp. 2879–
2892 

3. ประเทอืง ฝ ัน้แกว้ และ เดช ดาํรงศกัด,ิ 2548, เครือ่งปรบัอากาศ
แบบอดัไอขบัโดยเครือ่งยนตช์วีภาพ, เอกสารการสมันาเครอืขา่ย
วศิวกรรมเครื่องกลแห่งประเทศไทยครัง้ที่ 19, จ.ภูเก็ต,19-21 
ตุลาคม 2548, หน้า 21-26  

4. รายงานการใชพ้ลงังานของประเทศไทย พ.ศ. 2547, กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 

5. Cengel, Y.A., and Boles, M.A., 2003, Thermodynamics, 4 th 
edition, McGraw-Hill, Boston.  

6. Stoecker, W.F.and Jones, J.W., 1998, Refrigeration and Air 
Conditioning, 2nd edition, McGraw-Hill,  

7. กชกร ศรชีมพนัธ,์ 2549, การศกึษาเครือ่งยนตเ์ลก็สบูเดยีวใชก้า็ซ 
LPG เป็นเชื้อเพลงิ, ปรญิญานิพนธ์วศิวกรรมศาสตรบณัฑติ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 

 
 
 
. 


