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บทคัดยอ:  บทความนี้นําเสนอผลงานการสรางแบบจําลองใบจักรเรืออัตโนมัติ ซ่ึงในปจจุบันใบจักรเรือเปนระบบขับดับของเรือที่นิยมใชกันมาก  
ในแตละรูปรางของใบจักรก็มีการออกแบบที่แตกตางกัน  เพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  เหมาะสมกับประเภทเรือน้ันๆ ในการออกแบบรูปรางของ 
ใบจักรมีความซับซอนมาก  เน่ืองจากรูปรางใบจักรอาศัยตัวแปรหลายตัวนํามาใชในการออกแบบ  และยังตองมีการวิเคราะหทางพลศาสตรของ       
ของไหล ซ่ึงเปนข้ันตอนที่ยุงยากมาก จึงเปนที่มาของบทความนี้ โดยมีวัตถุประสงคคือการสรางรูปรางใบจักรเรือใหไดอยางรวดเร็วและสามารถ 
ปรับเปลี่ยนรูปรางใบจักรตามที่ตองการได โปรแกรมดังกลาว สรางข้ึนโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป SolidWorks®    และมาโครเขาชวยในการ  
ออกแบบ โดยอาศัยความสัมพันธระหวางคาตัวแปรตางๆ อาทิเชน จํานวนใบ เสนผานศูนยกลางใบ ระยะพิทช มุมสกูว ฯลฯ ที่ใชในการกําหนด          
รูปรางใบจักรและสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักร นํามาออกแบบหนาตางการปอนคาและเขียนโปรแกรมคํานวณพิกัดแอรฟอยล   จากนั้นส่ังให 
วาดรูปรางแอรฟอยลทั้งหมดของใบจักรออกมาในทันที จากการทดสอบพบวา โปรแกรมที่สรางข้ึนสามารถสรางรูปรางแอรฟอยลใบจักรเรือ           
ทั้งหมดไดอยางอัตโนมัติและสามารถปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆไดอยางสอดคลองกับความตองการ โดยไมจําเปนตองปอนคาพิกัดทีละคา 
ซ่ึงเปนการชวยประหยัดเวลาในการสรางแบบจําลองใบจักรเรือเปนอยางมาก 
  
Abstract: The aim of this work is to create automatically the blade geometry for various types of boat propeller, using a CAD 
modelling software. The software selected was SolidWorks®, the standard in 3D mechanical design software. Various parameters 
determining the blade geometry such as number of blade, diameter, pitch length , skew angle, etc., as well as its relation have been 
studied. Such relation have been programmed and added within the SolidWorks® software, using a macro inside SolidWorks® 
software. The results show that the baled geometry has been correctly created by the program. In addition, the program also allows 
modifying a various parameters such as number of blade, diameter, etc., that is helpful for designing blade geometry.  
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1. บทนํา 
 เรือเปนพาหนะทางน้ําที่มีการใชกันทั่วไปในปจจุบัน ซ่ึงมี

สภาพการใชงานที่แตกตางกันตามประเภทของเรือ และปจจัยที่มีผลตอ
สมรรถนะของเรือ ไดแก เครื่องตนกําลัง รูปรางของเรือ  ระบบขับดัน 
เปนตน ใชวาเราจะติดตั้งเครื่องยนตที่มีแรงมามากที่สุดแลว จะได
ความเร็วมากที่สุดเสมอไป หากแตตองคํานึงถึงความสัมพันธหลายๆ
สวนดวยกัน ระบบขับดับเปนสวนหน่ึงที่จะตองพิจารณา โดยสวนใหญ
ระบบขับดันที่นิยมใชมากทั่วไปคือใบจักร ในปจจุบันใบจักรเรือมีรูปราง
ที่แตกตางกันออกไปตามลักษณะการใชงาน  จากแนวทางสรางใบจักร
ข้ันตอนที่จําเปนข้ันตอนหน่ึงคือการเขียนแบบรูปรางใบจักร ซ่ึงใน
ปจจุบันไดนําเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรมาชวยในการเขียนแบบ หรือ
ที่เรียกวา CAD(Computer Aided Design) ใหมีความสะดวกสบายมาก
ยิ่งข้ึน แตสําหรับการเขียนรูปรางใบจักรยังคงเปนส่ิงที่ยุงยากไมนอย 
เพราะจะตองมีการคํานวนความสัมพันธระหวางตัวแปรและสมการ
พื้นฐานที่เกี่ยวของกับการสรางรูปรางใบจักร แลวจึงนํามาเขียน CAD            
อีกทั้งการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรตางๆใหไดรูปรางใบจักรตามตองการจะ
ยิ่งทําใหเสียเวลาอยางมากในการเขียนรูปรางใหมในแตละครั้ง ดังน้ัน
บทความนี้จึงมีแนวคิดที่จะเขียนโปรแกรมเพื่อชวยในการสรางรูปรางใบ
จักร โดยทําการศึกษารวบรวมขอมูลรูปแบบใบจักรที่นิยมใชในปจจุบัน 
จากนั้นทําการศึกษาตัวแปรและสมการพื้นฐานที่เกี่ยวของกับการสราง
รูปรางใบจักร เพื่อนําไปเขียนโปรแกรมชวยในการออกแบบรูปรางใบ
จักร โดยผลลัพธที่ไดจะชวยใหมีความสะดวกรวดเร็ว ในการออกแบบ
รูปรางใบจักรแบบตางๆ ตอไป   

 
2. เนื้อหาหลัก 
2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับการสรางรูปรางใบจักรเรือ  

จากการที่ไดศึกษาการสรางรูปรางใบจักรเรือพบวา จะอาศัยการ
สรางรูปแอรฟอยลในแตละหนาตัดและจากนั้นจึงทําการเชื่อมตอพื้นผิว
ระหวางแอรฟอยลตอเน่ืองกันไปจนไดใบจักรเรือ ดังน้ันสวนที่สําคัญใน
การสรางใบจักรเรือก็คือรูปรางและการวางตัวของแอรฟอยลของแตละ
หนาตัด ดังรูปที่ 1 จากที่ไดศึกษาพบวา ส่ิงที่เปนตัวกําหนดลักษณะ
แอรฟอยลดังกลาวพบวา มีสวนสําคัญ 2 สวน คือตัวแปรและสมการ
พื้นฐานของรูปรางใบจักรเรือ ทั้งสองสวนน้ีมีความสัมพันธกัน นําไปสู
การสรางรูปรางและการวางตัวของแอรฟอยลแตละหนาตัดทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 แอรฟอยลและใบจักรเรือ 

สวนแรกเปนตัวแปรของรูปรางใบจักรเรือ มี 9 ตัวแปร  คือ เสน
ผานศูนยกลางใบจักร ( )D  ระยะพิทช )( p  มุมสกูว )( sθ  ระยะเรค

กําหนด )( Gi  ความยาวคอรด )(c  เปอรเซ็นตรัศมี )(%R  จํานวน

ใบ ( )N  Meanline และThickness ดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 ตัวแปรของรูปรางใบจักรเรือ [1] 

 
สวนที่สองเปนสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักร แบงออกเปน 3 

สมการ คือ สมการกําหนดจุดขอบนํา(สมการ 1) สมการกําหนดจุดขอบ
ตาม(สมการ 2) และสมการกําหนดจุดบนผิวแอรฟอยล(สมการ 3) [2] 
ทั้งสามสมการจะเปนสมการเพื่อกําหนดจุดพิกัดสรางรูปรางและการ
วางตัวของแอรฟอยล   
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เสนผาศนูยกลาง เสนผาศนูยกลาง ((DDiiaammeetteerr))  ,,  D 
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2.2 แนวทางการเขียนโปรแกรม 
จากการศึกษาความหมายของตัวแปรและสมการพื้นฐานของ

รูปรางใบจักรเรียบรอยแลว ตอมาจึงนําความรูที่ไดมาเขียนโปรแกรม 
ในสวนแรกเปนการออกแบบหนาตางการปอนคาตัวแปร ซ่ึงจะมีการ
ปอนคาดังน้ี การเลือกรูปแบบ Meanline และThickness การปอนคา
เสนผานศูนยกลางใบ และจํานวนใบ การปอนคาเปอรเซ็นตรัศมี 
ระยะพิทช ระยะเรคกําหนด มุมสกูว และความยาวคอรดของแตละหนา
ตัด แลวจึงสรางปุมคํานวณ ดังรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 หนาตางการปอนคาของโปรแกรม 

 
สวนที่สองเปนการเขียนโปรแกรมมาโครในโปรแกรมสําเสร็จรูป 

SolidWorks® โดยใชภาษาโปรแกรม VBA (Visual Basic Application) 
[3] เขียนสมการขางตน และเขียนคําสั่งควบคุมการกําหนดพิกัดและ
ลากเสนเชื่อมแตละจุดตอเน่ืองกัน ใหเกิดเปนรูปแอรฟอยล ดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 แสดงการเรียงลําดับจุดที่เกิดข้ึนทั้งหมดบนแอรฟอยล 

 
จากนั้นกระทํากับแอรฟอยลทั้งหมดของใบจักร ทุกหนาตัด และ

ทุกตําแหนงใบ แลวทําการใชคําสั่งเชื่อมตอพื้นผิวระหวางแอรฟอยล ดัง
รูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แอรฟอยลทั้งหมดของใบจักรเรือ 
 
สังเกตวาภาษาที่ใชเขียนน้ี มีพื้นฐานมาจากภาษา Visual 

Basic ดังน้ันจึงควรศึกษาไปพรอมกับหลักการออกแบบใบจักรเรือ 
เพื่อใหเขียนโปรแกรมไดอยางถูกตอง 

 
2.3 ผลลัพธของโปรแกรม 

จากการทดสอบโปรแกรมพบวา เม่ือทําการปรับเปลี่ยนคาตัว
แปรตางๆ จะปรากฏรูปรางใบจักรเรือแตกตางกันออกไป ซ่ึงสอดคลอง
กับความหมายของตัวแปร  ดังรูปตอไปน้ี    
 
    
 
 
 

 
รูปที่ 6 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนจํานวนใบตางๆ 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนเสนผานศูนยกลางใบจักรตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนระยะพิทชตางๆ 
 



 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 9 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนมุมสกูวตางๆ 
 

การแสดงผลรูปรางใบจักรเปนไปอยางรวดเร็ว และสามารถ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรไดเปนอยางดี 

 
2.4 ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากบทความนี้เปนบทความเริ่มแรก และระยะเวลาที่มี
อยางจํากัด ดังน้ันจึงมีหลายสวนดวยกันที่ควรศึกษาเพิ่มเติม ทั้งในสวน
การศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบใบจักร และสวนของการเขียน
โปรแกรมมาโคร โดยจะขอยกตัวอยางดังตอไปน้ี 

2.4.1 บริเวณขอบตามแตละหนาตัดของบทความนี้ ซ่ึงไดมาจาก
ทฤษฎีจะคอนขางแหลม ดังรูปที่ 10  แตในความเปนจริงอาจไมไดเปน
เชนน้ัน จากที่ไดศึกษามาพบวาที่บริเวณขอบตามจะมีการไหลวนสูงซ่ึง
งายตอการเกิดฟองอากาศ(Cavitation) ข้ึน ดังน้ัน การออกแบบในการ
ใชงานจริง จึงทําใหมีรูปรางมน และเปนรองบริเวณขอบตาม ยังมี
เหตุผลที่เกี่ยวกับความแข็งแรงวัสดุ ซ่ึงในกรณีขอบตามแบบแหลม ทํา
ใหงายตอการแตกหักกวาขอบตามแบบมน [4] 

 
รูปที่ 10 ความแตกตางระหวางสวนขอบตามแบบแหลมและแบบมน 

 
2.4.2 ในโปรแกรมนี้ผูใชจะตองปอนคาตัวแปรและสงผานคาให

โปรแกรมคํานวณพิกัดบนแอรฟอยลและนําไปสรางรูปรางแอรฟอยล
ทั้งหมดในทันที แตสังเกตวาจะเสียเวลาในสวนของการเชื่อมตอพื้นผิว
(Lofted Surface) ระหวางแอรฟอยลของแตละใบ อีกทั้งยังอาจจะ
กอใหเกิดความผิดพลาดจากการเลือกพิกัดการสรางเสน Guide Curve 
ระหวางแอรฟอยล ดังรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 แสดงการเลือกแอรฟอยลเพือ่สรางเสน Guide Curve 

 
ความผิดพลาดที่เกิดเม่ือเลือกพิกัดบนแอรฟอยล สําหรับการสราง

เสน Guide Curve (ในบทความนี้จะเลือกบริเวณขอบนํา) ซ่ึงเปนการ
เลือกอยางอิสระ ก็จะทําใหไดรูปรางใบจักรที่ไมแนนอน แตในความเปน
จริง เสน Guide Curve จะตองถูกสรางโดยสมการ Guide Curve ซ่ึง
จะตองมีการศึกษากันตอไป ดังน้ันควรจะมีการเขียนโปรแกรมสําหรับ
สมการ Guide Curve และการกําหนดพิกัดบนแอรฟอยลที่แนนอน จะ
ทําใหไดรูปรางใบจักรแนนอนในทันที  

2.4.3 ในบทความนี้กําหนดใหใบจักรมีจํานวนหนาตัดคงที่ 10  หนา
ตัด เพื่องายตอการเขียนโปรแกรม แตในความเปนจริง จํานวนหนาตัด
มีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางใบจักร ซ่ึงทําใหหนาตัดอาจจะมี
มากกวาหรือนอยกวา 10 หนาตัดก็ได ดังรูปที่ 12 และการเรียงตัวของ
หนาตัดจะไมสมํ่าเสมอตลอดทั้งใบ ในบทความนี้ที่ตําแหนงปลายใบจะมี
การเรียงตัวถ่ีกวาสวนอื่น แสดงวายังมีการจัดเรียงตัวหนาตัดแบบอื่นๆ
อีก ซ่ึงเปนสวนที่ควรศึกษาเพิ่มเติมตอไป                                                           

 
รูปที่ 12 ความแตกตางของจํานวนหนาตัดแอรฟอยล 

 
ในสวนของการเขียนโปรแกรมมาโคร จําเปนตองมีความรูความ

ชํานาญที่จะศึกษารูปแบบภาษาโปรแกรมที่ใชเขียนรูปรางในโปรแกรม 
SolidWorks® ซ่ึงเปนรูปแบบเฉพาะของโปรแกรมนั้น 
 
 



 

3. บทสรุป 
 จากการดําเนินงาน สามารถสรางโปรแกรมที่รับคาตัวแปรของใบ

จักร แลวแสดงผลออกมาเปนรูปรางแอรฟอยลของใบจักรเรือทั้งหมด
โดยทันที  รูปแบบของการทํางานของโปรแกรม คือการสงผานคาตัว
แปรไปยังโปรแกรมที่ประกอบดวยสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักรเรือ 
และคําสั่งการแสดงผลพิกัดแอรฟอยล ทําใหไดรูปรางแอรฟอยลของใบ
จักรเรือทั้งหมด แลวจึงใชคําสั่งเชื่อมตอพื้นผิว (Lofted Surface) สราง
พื้นผิวระหวางแอรฟอยลในแตละใบดวยมือ ดังรูปที่ 13 

 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 13 แผนผังสรุปผลการศึกษาโครงการ 

 
จากบทความนี้สามารถนําไปประยุกคใชกับงานประเภทอื่นที่มี

การเขียน CAD รูปรางที่มีความซับซอน มีสมการทางคณิตศาสตรของ
การเขียนรูปรางเขามาเกี่ยวของ และมีการปรับเปลี่ยนรูปรางโดย
เชื่อมโยงความสัมพันธกับสวนอื่นๆ จะทําใหมีความสะดวกอยางมากใน
การออกแบบ ใหไดรูปราง CAD ที่มีความถูกตองแมนยํา เหมาะแกการ
นําไปใชงานกับ CAM(Computer Aided Manufacturing) และ
CAE(Computer Aided Engineering) ตอไป 
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