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บทคัดยอ:  บทความนี้นําเสนอผลงานการสรางแบบจําลองใบจักรเรืออัตโนมัติ ซ่ึงในปจจุบันใบจักรเรือเปนระบบขับดับของเรือที่นิยมใชกันมาก  
ในแตละรูปรางของใบจักรก็มีการออกแบบที่แตกตางกัน  เพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  เหมาะสมกับประเภทเรือน้ันๆ ในการออกแบบรูปรางของ 
ใบจักรมีความซับซอนมาก  เน่ืองจากรูปรางใบจักรอาศัยตัวแปรหลายตัวนํามาใชในการออกแบบ  และยังตองมีการวิเคราะหทางพลศาสตรของ       
ของไหล ซ่ึงเปนข้ันตอนที่ยุงยากมาก จึงเปนที่มาของบทความนี้ โดยมีวัตถุประสงคคือการสรางรูปรางใบจักรเรือใหไดอยางรวดเร็วและสามารถ 
ปรับเปลี่ยนรูปรางใบจักรตามที่ตองการได โปรแกรมดังกลาว สรางข้ึนโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป SolidWorks®    และมาโครเขาชวยในการ  
ออกแบบ โดยอาศัยความสัมพันธระหวางคาตัวแปรตางๆ อาทิเชน จํานวนใบ เสนผานศูนยกลางใบ ระยะพิทช มุมสกูว ฯลฯ ที่ใชในการกําหนด          
รูปรางใบจักรและสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักร นํามาออกแบบหนาตางการปอนคาและเขียนโปรแกรมคํานวณพิกัดแอรฟอยล   จากนั้นส่ังให 
วาดรูปรางแอรฟอยลทั้งหมดของใบจักรออกมาในทันที จากการทดสอบพบวา โปรแกรมที่สรางข้ึนสามารถสรางรูปรางแอรฟอยลใบจักรเรือ           
ทั้งหมดไดอยางอัตโนมัติและสามารถปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆไดอยางสอดคลองกับความตองการ โดยไมจําเปนตองปอนคาพิกัดทีละคา 
ซ่ึงเปนการชวยประหยัดเวลาในการสรางแบบจําลองใบจักรเรือเปนอยางมาก 
  
Abstract: The aim of this work is to create automatically the blade geometry for various types of boat propeller, using a CAD 
modelling software. The software selected was SolidWorks®, the standard in 3D mechanical design software. Various parameters 
determining the blade geometry such as number of blade, diameter, pitch length , skew angle, etc., as well as its relation have been 
studied. Such relation have been programmed and added within the SolidWorks® software, using a macro inside SolidWorks® 
software. The results show that the baled geometry has been correctly created by the program. In addition, the program also allows 
modifying a various parameters such as number of blade, diameter, etc., that is helpful for designing blade geometry.  
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1. บทนํา 
 เรือเปนพาหนะทางน้ําที่มีการใชกันทั่วไปในปจจุบัน ซ่ึงมี

สภาพการใชงานที่แตกตางกันตามประเภทของเรือ และปจจัยที่มีผลตอ
สมรรถนะของเรือ ไดแก เครื่องตนกําลัง รูปรางของเรือ  ระบบขับดัน 
เปนตน ใชวาเราจะติดตั้งเครื่องยนตที่มีแรงมามากที่สุดแลว จะได
ความเร็วมากที่สุดเสมอไป หากแตตองคํานึงถึงความสัมพันธหลายๆ
สวนดวยกัน ระบบขับดับเปนสวนหน่ึงที่จะตองพิจารณา โดยสวนใหญ
ระบบขับดันที่นิยมใชมากทั่วไปคือใบจักร ในปจจุบันใบจักรเรือมีรูปราง
ที่แตกตางกันออกไปตามลักษณะการใชงาน  จากแนวทางสรางใบจักร
ข้ันตอนที่จําเปนข้ันตอนหน่ึงคือการเขียนแบบรูปรางใบจักร ซ่ึงใน
ปจจุบันไดนําเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรมาชวยในการเขียนแบบ หรือ
ที่เรียกวา CAD(Computer Aided Design) ใหมีความสะดวกสบายมาก
ยิ่งข้ึน แตสําหรับการเขียนรูปรางใบจักรยังคงเปนส่ิงที่ยุงยากไมนอย 
เพราะจะตองมีการคํานวนความสัมพันธระหวางตัวแปรและสมการ
พื้นฐานที่เกี่ยวของกับการสรางรูปรางใบจักร แลวจึงนํามาเขียน CAD            
อีกทั้งการปรับเปลี่ยนคาตัวแปรตางๆใหไดรูปรางใบจักรตามตองการจะ
ยิ่งทําใหเสียเวลาอยางมากในการเขียนรูปรางใหมในแตละครั้ง ดังน้ัน
บทความนี้จึงมีแนวคิดที่จะเขียนโปรแกรมเพื่อชวยในการสรางรูปรางใบ
จักร โดยทําการศึกษารวบรวมขอมูลรูปแบบใบจักรที่นิยมใชในปจจุบัน 
จากนั้นทําการศึกษาตัวแปรและสมการพื้นฐานที่เกี่ยวของกับการสราง
รูปรางใบจักร เพื่อนําไปเขียนโปรแกรมชวยในการออกแบบรูปรางใบ
จักร โดยผลลัพธที่ไดจะชวยใหมีความสะดวกรวดเร็ว ในการออกแบบ
รูปรางใบจักรแบบตางๆ ตอไป   

 
2. เนื้อหาหลัก 
2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับการสรางรูปรางใบจักรเรือ  

จากการที่ไดศึกษาการสรางรูปรางใบจักรเรือพบวา จะอาศัยการ
สรางรูปแอรฟอยลในแตละหนาตัดและจากนั้นจึงทําการเชื่อมตอพื้นผิว
ระหวางแอรฟอยลตอเน่ืองกันไปจนไดใบจักรเรือ ดังน้ันสวนที่สําคัญใน
การสรางใบจักรเรือก็คือรูปรางและการวางตัวของแอรฟอยลของแตละ
หนาตัด ดังรูปที่ 1 จากที่ไดศึกษาพบวา ส่ิงที่เปนตัวกําหนดลักษณะ
แอรฟอยลดังกลาวพบวา มีสวนสําคัญ 2 สวน คือตัวแปรและสมการ
พื้นฐานของรูปรางใบจักรเรือ ทั้งสองสวนน้ีมีความสัมพันธกัน นําไปสู
การสรางรูปรางและการวางตัวของแอรฟอยลแตละหนาตัดทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 แอรฟอยลและใบจักรเรือ 

สวนแรกเปนตัวแปรของรูปรางใบจักรเรือ มี 9 ตัวแปร  คือ เสน
ผานศูนยกลางใบจักร ( )D  ระยะพิทช )( p  มุมสกูว )( sθ  ระยะเรค

กําหนด )( Gi  ความยาวคอรด )(c  เปอรเซ็นตรัศมี )(%R  จํานวน

ใบ ( )N  Meanline และThickness ดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 ตัวแปรของรูปรางใบจักรเรือ [1] 

 
สวนที่สองเปนสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักร แบงออกเปน 3 

สมการ คือ สมการกําหนดจุดขอบนํา(สมการ 1) สมการกําหนดจุดขอบ
ตาม(สมการ 2) และสมการกําหนดจุดบนผิวแอรฟอยล(สมการ 3) [2] 
ทั้งสามสมการจะเปนสมการเพื่อกําหนดจุดพิกัดสรางรูปรางและการ
วางตัวของแอรฟอยล   
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เสนผาศนูยกลาง เสนผาศนูยกลาง ((DDiiaammeetteerr))  ,,  D 

สกูว สกูว ((SSkkeeww))  ,,    sθ
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เปอรเซ็นตรัศมี เปอรเซ็นตรัศมี ((  PPeerrcceennttaaggee  ooff  rraaddiiuuss)),,%%RR  

จํานวนใบจักรจํานวนใบจักร  ((NNuummbbeerr  ooff  bbllaaddee))  ,,  NN  

ระยะพิทช ระยะพิทช ((PPiittcchh  lleenngghhtt))  , p 
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2.2 แนวทางการเขียนโปรแกรม 
จากการศึกษาความหมายของตัวแปรและสมการพื้นฐานของ

รูปรางใบจักรเรียบรอยแลว ตอมาจึงนําความรูที่ไดมาเขียนโปรแกรม 
ในสวนแรกเปนการออกแบบหนาตางการปอนคาตัวแปร ซ่ึงจะมีการ
ปอนคาดังน้ี การเลือกรูปแบบ Meanline และThickness การปอนคา
เสนผานศูนยกลางใบ และจํานวนใบ การปอนคาเปอรเซ็นตรัศมี 
ระยะพิทช ระยะเรคกําหนด มุมสกูว และความยาวคอรดของแตละหนา
ตัด แลวจึงสรางปุมคํานวณ ดังรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 หนาตางการปอนคาของโปรแกรม 

 
สวนที่สองเปนการเขียนโปรแกรมมาโครในโปรแกรมสําเสร็จรูป 

SolidWorks® โดยใชภาษาโปรแกรม VBA (Visual Basic Application) 
[3] เขียนสมการขางตน และเขียนคําสั่งควบคุมการกําหนดพิกัดและ
ลากเสนเชื่อมแตละจุดตอเน่ืองกัน ใหเกิดเปนรูปแอรฟอยล ดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 แสดงการเรียงลําดับจุดที่เกิดข้ึนทั้งหมดบนแอรฟอยล 

 
จากนั้นกระทํากับแอรฟอยลทั้งหมดของใบจักร ทุกหนาตัด และ

ทุกตําแหนงใบ แลวทําการใชคําสั่งเชื่อมตอพื้นผิวระหวางแอรฟอยล ดัง
รูปที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แอรฟอยลทั้งหมดของใบจักรเรือ 
 
สังเกตวาภาษาที่ใชเขียนน้ี มีพื้นฐานมาจากภาษา Visual 

Basic ดังน้ันจึงควรศึกษาไปพรอมกับหลักการออกแบบใบจักรเรือ 
เพื่อใหเขียนโปรแกรมไดอยางถูกตอง 

 
2.3 ผลลัพธของโปรแกรม 

จากการทดสอบโปรแกรมพบวา เม่ือทําการปรับเปลี่ยนคาตัว
แปรตางๆ จะปรากฏรูปรางใบจักรเรือแตกตางกันออกไป ซ่ึงสอดคลอง
กับความหมายของตัวแปร  ดังรูปตอไปน้ี    
 
    
 
 
 

 
รูปที่ 6 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนจํานวนใบตางๆ 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนเสนผานศูนยกลางใบจักรตางๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนระยะพิทชตางๆ 
 



 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 9 ผลลัพธที่ไดจากการปรับเปลี่ยนมุมสกูวตางๆ 
 

การแสดงผลรูปรางใบจักรเปนไปอยางรวดเร็ว และสามารถ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรไดเปนอยางดี 

 
2.4 ขอเสนอแนะ 

เน่ืองจากบทความนี้เปนบทความเริ่มแรก และระยะเวลาที่มี
อยางจํากัด ดังน้ันจึงมีหลายสวนดวยกันที่ควรศึกษาเพิ่มเติม ทั้งในสวน
การศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบใบจักร และสวนของการเขียน
โปรแกรมมาโคร โดยจะขอยกตัวอยางดังตอไปน้ี 

2.4.1 บริเวณขอบตามแตละหนาตัดของบทความนี้ ซ่ึงไดมาจาก
ทฤษฎีจะคอนขางแหลม ดังรูปที่ 10  แตในความเปนจริงอาจไมไดเปน
เชนน้ัน จากที่ไดศึกษามาพบวาที่บริเวณขอบตามจะมีการไหลวนสูงซ่ึง
งายตอการเกิดฟองอากาศ(Cavitation) ข้ึน ดังน้ัน การออกแบบในการ
ใชงานจริง จึงทําใหมีรูปรางมน และเปนรองบริเวณขอบตาม ยังมี
เหตุผลที่เกี่ยวกับความแข็งแรงวัสดุ ซ่ึงในกรณีขอบตามแบบแหลม ทํา
ใหงายตอการแตกหักกวาขอบตามแบบมน [4] 

 
รูปที่ 10 ความแตกตางระหวางสวนขอบตามแบบแหลมและแบบมน 

 
2.4.2 ในโปรแกรมนี้ผูใชจะตองปอนคาตัวแปรและสงผานคาให

โปรแกรมคํานวณพิกัดบนแอรฟอยลและนําไปสรางรูปรางแอรฟอยล
ทั้งหมดในทันที แตสังเกตวาจะเสียเวลาในสวนของการเชื่อมตอพื้นผิว
(Lofted Surface) ระหวางแอรฟอยลของแตละใบ อีกทั้งยังอาจจะ
กอใหเกิดความผิดพลาดจากการเลือกพิกัดการสรางเสน Guide Curve 
ระหวางแอรฟอยล ดังรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 แสดงการเลือกแอรฟอยลเพือ่สรางเสน Guide Curve 

 
ความผิดพลาดที่เกิดเม่ือเลือกพิกัดบนแอรฟอยล สําหรับการสราง

เสน Guide Curve (ในบทความนี้จะเลือกบริเวณขอบนํา) ซ่ึงเปนการ
เลือกอยางอิสระ ก็จะทําใหไดรูปรางใบจักรที่ไมแนนอน แตในความเปน
จริง เสน Guide Curve จะตองถูกสรางโดยสมการ Guide Curve ซ่ึง
จะตองมีการศึกษากันตอไป ดังน้ันควรจะมีการเขียนโปรแกรมสําหรับ
สมการ Guide Curve และการกําหนดพิกัดบนแอรฟอยลที่แนนอน จะ
ทําใหไดรูปรางใบจักรแนนอนในทันที  

2.4.3 ในบทความนี้กําหนดใหใบจักรมีจํานวนหนาตัดคงที่ 10  หนา
ตัด เพื่องายตอการเขียนโปรแกรม แตในความเปนจริง จํานวนหนาตัด
มีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางใบจักร ซ่ึงทําใหหนาตัดอาจจะมี
มากกวาหรือนอยกวา 10 หนาตัดก็ได ดังรูปที่ 12 และการเรียงตัวของ
หนาตัดจะไมสมํ่าเสมอตลอดทั้งใบ ในบทความนี้ที่ตําแหนงปลายใบจะมี
การเรียงตัวถ่ีกวาสวนอื่น แสดงวายังมีการจัดเรียงตัวหนาตัดแบบอื่นๆ
อีก ซ่ึงเปนสวนที่ควรศึกษาเพิ่มเติมตอไป                                                           

 
รูปที่ 12 ความแตกตางของจํานวนหนาตัดแอรฟอยล 

 
ในสวนของการเขียนโปรแกรมมาโคร จําเปนตองมีความรูความ

ชํานาญที่จะศึกษารูปแบบภาษาโปรแกรมที่ใชเขียนรูปรางในโปรแกรม 
SolidWorks® ซ่ึงเปนรูปแบบเฉพาะของโปรแกรมนั้น 
 
 



 

3. บทสรุป 
 จากการดําเนินงาน สามารถสรางโปรแกรมที่รับคาตัวแปรของใบ

จักร แลวแสดงผลออกมาเปนรูปรางแอรฟอยลของใบจักรเรือทั้งหมด
โดยทันที  รูปแบบของการทํางานของโปรแกรม คือการสงผานคาตัว
แปรไปยังโปรแกรมที่ประกอบดวยสมการพื้นฐานของรูปรางใบจักรเรือ 
และคําสั่งการแสดงผลพิกัดแอรฟอยล ทําใหไดรูปรางแอรฟอยลของใบ
จักรเรือทั้งหมด แลวจึงใชคําสั่งเชื่อมตอพื้นผิว (Lofted Surface) สราง
พื้นผิวระหวางแอรฟอยลในแตละใบดวยมือ ดังรูปที่ 13 

 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 13 แผนผังสรุปผลการศึกษาโครงการ 

 
จากบทความนี้สามารถนําไปประยุกคใชกับงานประเภทอื่นที่มี

การเขียน CAD รูปรางที่มีความซับซอน มีสมการทางคณิตศาสตรของ
การเขียนรูปรางเขามาเกี่ยวของ และมีการปรับเปลี่ยนรูปรางโดย
เชื่อมโยงความสัมพันธกับสวนอื่นๆ จะทําใหมีความสะดวกอยางมากใน
การออกแบบ ใหไดรูปราง CAD ที่มีความถูกตองแมนยํา เหมาะแกการ
นําไปใชงานกับ CAM(Computer Aided Manufacturing) และ
CAE(Computer Aided Engineering) ตอไป 
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