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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของสารยึดติดตอสมบัติปาร

ติเกิลบอรดที่ทําจากแกลบและฟางขาว โดยใชกาวสังเคราะหยูเรีย
ฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนสารยึดติด สมบัติปารติเกิลบอรดที่ศึกษา
ไดแก ความหนาแนน การนําความรอน มอดูลัสแตกราว มอดูลัส
ยืดหยุน และความตานทานแรงกระแทก ผลจากการทดลองพบวา คา
ความหนาแนน คาการนําความรอน คามอดูลัสแตกราว คามอดูลัส
ยืดหยุนและคาความตานทานแรงกระแทกของปารติเกิลบอรดจะเพิ่มข้ึน 
เม่ือเพ่ิมเปอรเซ็นตของสารยึดติด 
 
Abstract 

The  objective of  this research was to study the effect of 
binder on properties of particle broads made from rice straw and 
rice husk. In this work, urea formaldehyde resin was selected as 
the binder. Properties studied in this work were density, thermal 
conductivity, rupture modulus, elasticity modulus and impact 
resistant, From the experimental results, it was found that density, 
thermal conductivity, rupture modulus, elasticity modulus and 
impact resistant were increased with increasing the percentage of 
the binder. 

 
1. บทนํา 
ปจจุบันความตองการใชพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติของประเทศ
ไทยมีความตองการในอัตราที่ เพิ่ม ข้ึนเ ร่ือย  ๆ  เ น่ืองจากความ
เจริญเติบโตของประเทศ ซ่ึงมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา กอใหเกิดความ

ตองการใชทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มข้ึนอยางตอเน่ือง การพัฒนา
กระบวนการขึ้นรูปแผนปารติเกิลบอรดจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
เปนทางเลือกหน่ึงที่จะอนุรักษพลังงาน ส่ิงแวดลอมและประหยัด 
เน่ืองจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ทําใหมีวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรมากมาย  เชน ฟางขาว ชานออย ซังขาวโพด และแกลบ
วัสดุ เหล านี้ เปนวัสดุการเกษตรที่ มีป ริมาณมาก  ดัง น้ันจึงควร
ทําการศึกษาวิจัยเพื่อหาแนวทางในการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
เหลานี้กลับมาใชใหม ซ่ึงจะชวยลดความตองการใชไมจากธรรมชาติ
ทางออม [1] ที่ผานมามีการนําวัสดุเหลือใชนํากลับมาใชใหมหลายชนิด
เชน การนําชานออยมาใชทําแผนวัสดุผสม เพื่อใชทดแทนแผนชิ้นไมอัด
ในอุตสาหกรรมกอสราง ซ่ึงหลังจากนําแผนวัสดุผสมที่ทําจากชานออย
ไปทดสอบความแข็งแรงและคุณสมบัติการดูดความชื้นพบวา มีคา
ใกลเคียงแผนไมอัดที่ขายอยูในทองตลาด [2] ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ที่ใชเศษใบชาผสมกับกาวยูเรียฟอรมาลดีไฮด [3] ซ่ึงจากการศึกษา
พบวาเม่ือความหนาแนนสูงข้ึน คาความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับ
ผิวหนาและคาความตานแรงดัดมีแนวโนมสูงข้ึน นอกจากความ
หนาแนนแลวขนาดของเสนใยก็เปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอสมบัติของ
แผนวัสดุผสมเชนกัน   จากการศึกษาการทําแผนวัสดุผสมจากใย
มะพราว [4] ซ่ึงจากการวิจัยพบวา สมบัติเชิงกล สมบัติการดูดความชื้น 
และสมบัติการทนตอการบวมตัวจะมีแนวโนมดีข้ึนเม่ือเสนใยที่ใชผลิตมี
ขนาดใหญข้ึน  และจากการศึกษาถึงการพัฒนาตนแบบแผนชิ้นไมอัด
จากเปลือกทุเรียนและมะพราวที่คาสัมประสิทธิ์การนําความรอนต่ํา โดย
ใชเปลือกทุเรียนและใยมะพราวเปนวัตถุดิบในการผลิตแผนชิ้นไมอัด
โดยทําการศึกษาปจจัย 2 ประการไดแก  ชนิดของกาวคือยูเรีย
ฟอรมาลดีไฮด 12% ฟนอลฟอรมาลดีไฮด 6% และไฮโซไซยาเนต 3% 



 

 

 

พบวา ชนิดของกาวไมมีผลแตกตางกันมากนักตอสมบัติของแผนชิ้นไม
อัด แตความหนาแนนสงผลตอสมบัติของแผน  เม่ือความหนาแนนเพิ่ม
มากข้ึนสมบัติเชิงกลก็เพิ่ม และคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนก็จะ
สูงข้ึนดวยเชนกัน [5] 

ในสวนของงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของสารยึดติดตอ
สมบัติแผนปารติเกิลบอรดที่ทําจากฟางขาว แกลบและเถาแกลบดํา 
โดยใชกาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดไีฮด เรซิน เปนสารยึดติด  สมบัติ
ปารติเกิลบอรดที่ศกึษาประกอบดวย สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล
ศาสตร และทางดานความรอน 

 
2. การนําความรอน 
2.1 กระบวนการถายเทความรอน 

วัสดุอาคารที่สัมผัสกับอุณหภูมิอากาศภายนอกและรังสีอาทิตยน้ัน 
ผิวสัมผัสดานนอกจะดูดซับความรอนไว ทําใหบริเวณดังกลาวมี
อุณหภูมิสูงข้ึนมากกวาพื้นผิวที่อยูใกลเคียงและอุณหภูมิของอากาศ
ภายนอกจึงเปนผลใหเกิดความแตกตางของอุณหภูมิระหวางอากาศ
ภายนอกและพื้นผิวสัมผัสของวัสดุอาคารดานนอก พลังงานความรอน
บางสวนจึงเกิดการสูญเสียใหแกอากาศภายนอก โดยเกิดการพา และ
พื้นผิวรอบๆ ขางดวยการแผรังสีความรอน และขณะเดียวกันพลังงาน
ความรอนบางสวนจะถายเทใหกับผิวสัมผัสที่อยูติดกันที่มีอุณหภูมิต่ํา
กวาโดยการนํา ปริมาณความรอนที่ถายเทไปในแตละทิศทางนั้น ข้ึนอยู
กับความตานทานความรอนและมวลของวัสดุอาคาร 
 ความหนาแนนของฉนวนกันความรอนเปนสัดสวนกับความพรุน   
[6] วัสดุที่นํามาผลิตเปนฉนวนความรอนใดๆ น้ัน สภาพการนําความ
รอนปรากฏที่เกิดข้ึนจะลดลง เน่ืองจากการพาความรอนโดยอากาศ 
ภายในฉนวนกันความรอนน้ันลดลง เพราะการลดขนาดของชองอากาศ
ระหวางเซลลของเสนใย ที่ทําใหอากาศภายในฉนวนกันความรอนหยุด
น่ิงไมเคลื่อนที่จนมีสภาพเปนฉนวนกันความรอนอยางดี เม่ือความ
หนาแนนของวัสดุเพิ่มมากข้ึน (เสนใยแตละเสนชิดกัน) การแผรังสีตาม
ทิศทางการเคลื่อนที่ของความรอนจะลดลง เน่ืองจากผลของอุณหภูมิที่
เสนใยติดกันมีคาใกลเคียงกัน 
2.2 วัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่ใหเสนใย 
 การใชวัสดุเศษเหลือที่ใหเสนใย ซ่ึงถูกนํามาใชเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตแผนปารติเกิลบอรด ไดแก  ชานออย  ฟางขาว เปลือกถ่ัว  ตนฝาย  
ตนขาวโพด ซังขาวโพด เปนตน  การนําไปใชงานเชนเดียวกับไม  แต
ตองแยกสิ่งเจือปนที่เปนอุปสรรคตอการผลิตแผนปารติเกิลบอรดออกให
เหลือนอยที่สุด เชน ฝุนผง ปริมาณน้ําตาล  และพิท ที่เน้ือเยื่อทางเดิน
อาหาร   ตลอดจนสารขี้ผ้ึงที่เคลือบอยูตามผิวอันเปนลักษณะประจํา
ของวัสดุเหลานี้  ซ่ึงมักเปนอุปสรรคในการยึดติดกาวประเภทที่ใชนํ้า
เปนสารละลาย  
 
3. วัสดุ  เงื่อนไขการทดลองและวิธีการทดสอบ 
3.1  การเตรียมวัสดุและเงื่อนไขการทดลอง 
      วัสดุที่ใชในงานวิจัยน้ีคือฟางขาว แกลบและเถาแกลบดํา มีความชื้น
ประมาณรอยละ 40 – 50 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก  โดยฟางขาวจะ
ถูกยอยขนาดเล็กลง 3 – 15  มิลลิเมตรและแชสารโซเดียมไฮดรอกไซด

เพื่อใหฟางขาวเกิดการออนตัวและยอยไดงายข้ึน ใชเวลาแชนาน 24 
ชั่วโมงจากนั้นนํามาลางน้ําสะอาดแลวตากแหงและนํามายอยอีกครั้ง 
แกลบและเถาแกลบดําคัดแยกเอาที่ไมเปนผงละเอียดจนเกินไป  โดยใช
กาวสังเคราะหยูเรียฟอรมาลดีไฮด เรซิน เปนสารยึดติด และในการ
ทดลองไดแบงเปน 3  ชุด คือ 1) สวนผสม  2  ชนิด ไดแก 1)กาวกับ
ฟางขาว  2)กาวกับแกลบ  นํามาเปรียบเทียบกันและเปรียบเทียบกับ
ปารติเกิลบอรดที่จําหนายตามทองตลาด   2 ) สวนผสม  3  ชนิด ไดแก 
1)กาว,ฟางขาวและแกลบ  2) กาว,ฟางขาวและเถาแกลบดํา นํามา
เปรียบเทียบกัน  รายละเอียดสวนผสมดังแสดงในตารางที่ 1   และ 3) 
ทดสอบสมบัติทางกายภาพ  สมบัติทางกลและสมบัติทางความรอนของ
ปารติเกิลบอรดที่จําหนายตามทองตลาด   โดยวิธีหาปริมาณสวนผสม
ของวัสดุที่ใชในการขึ้นรูปปารติเกิลบอรดหาไดจากสมการที่  [1]       
   

     
                              [1]    
                                                              

เม่ือ  W= นํ้าหนักของชิ้นปารติเกิลแหง  (กรัม) 
      D = ความหนาแนนของแผนที่ตองการ (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 
      V = ปริมาณของแผนที่ตองการตัดขอบ  (ลูกบาศกเซนติเมตร) 
      R = ปริมาณกาวเปน % เทียบกับนํ้าหนักของชิ้นปารติเกิลแหง      
    PE = ปริมาณพาราฟนอีมัลชั่นเปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติเกิล
แหง  
     HD = ปริมาณสารเรงแข็งเปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติเกิลแหง 
      BL = ปริมาณสารทําใหเกิดฟอง เปน % เทียบกับนํ้าหนักชิ้นปารติ
เกิลแหง 
       

ตารางที่  1   สวนผสมของปารติเกิลบอรด 
การทดลอง      ชื่อชิ้นงาน สวนผสม   เปอรเซ็นต 

A - 1 กาว 10 

  ฟางขาว  90 

A - 2 กาว 15 

  ฟางขาว  85 

A - 3 กาว 20 

  ฟางขาว  80 

A - 4 กาว 25 

  ฟางขาว  75 

A - 5 กาว 30 

  ฟางขาว  70 

B - 1 กาว 10 
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B - 5 กาว 30 

  แกลบ  70 

  กาว 10 

C - 1 ฟางขาว 80 

  แกลบ 20 

  กาว 20 

C - 2 ฟางขาว 70 

  แกลบ 30 

  กาว 30 

C - 3 ฟางขาว 60 

  แกลบ 40 

  กาว 10 

D - 1 ฟางขาว 80 

  เถาแกลบดํา 20 

  กาว 20 

D - 2 ฟางขาว 70 

  เถาแกลบดํา 30 

  กาว 30 

D - 3 ฟางขาว 60 
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  เถาแกลบดํา 40 

 
3.2  อุปกรณในการทดลอง 
     การขึ้นรูปปารติเกิลบอรดจะใชกรรมวิธีการขึ้นรูปแบบแหง (Dry 
process) โดยอาศัยความรอนทําใหเกิดการเชื่อมยึดระหวางวัสดุเหลือ
ใชทางการเกษตรกับสารยึดติด ใชแมพิมพติดตั้งเขากับเคร่ืองอัดไฮดรอ
ลิกส ดังแสดงในรูปที่ 1  แรงอัดขนาด  150  lb/in2 ขนาดของปารติเกิล
บอรด 350 x 350 x 9  มิลลิเมตร  อุณหภูมิในการอัดข้ึนรูป  160 °C   
ใชแรงอัด  140  bar  เวลาในการอัด  5  นาที 
 
 
      
 
 
 
 

 
 
 
       
 
 
 
 
       รูปที่ 1   การออกแบบแมพิมพและติดตั้งเขากับชุดทดลอง   
 
 

3.3  การทดสอบสมบัติของปารติเกิลบอรด 
       ปารติเกิลบอรดที่ไดจากการขึ้นรูปจะถูกนํามาทดสอบสมบัติทาง
กายภาพตามมาตรฐาน มอก. 966-2533 โดยสมบัติที่ทําการทดสอบ
ไดแก ความหนาแนน, ปริมาณความชื้นและสมบัติการขยายตัวทาง
ความยาว  สมบัติทางกลตามมาตรฐาน มอก. 966-2533 โดยสมบัติที่
ทําการทดสอบไดแก คาความมอดูลัสแตกราว, คามอดูลัสยืดหยุน และ
ทดสอบแรงกระแทก ตามมาตรฐาน ASTM Izod D – 256   และสมบัติ
การเปนฉนวนความรอน ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM  C - 177  
 
4. ผลการทดลองและวิจารณ 
4.1  ผลการทดลองสวนท่ี  1   
       รูปที่ 2 ถึง 4 แสดงขอมูลผลการทดสอบสมบัติของปารติเกิลบอรด
ที่ทําจากฟางขาวและแกลบ   
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รูปที่  2   สมบัติทางกายภาพของปารติเกิลบอรดสวนผสม  2 ชนิด 
    

       จากรูปที่ 2  การทดลองพบวา เม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตสารยึดติด จะทํา
ใหความหนาแนนของแผนปารติเกิลบอรดที่ทําจากฟางขาวและแกลบ
เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึดติดมีความหนาแนนสูงกวาฟางขาวและ
แกลบ ดังน้ันเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด ก็จะสงผลใหความหนาแนนปาร
ติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ในสวนของความชื้นเม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตหรือปริมาณ
สารยึดติด จะทําใหความชื้นภายใน และการขยายตัวของปารติเกิล
บอรดเม่ือแชในนํ้าลดลง  เม่ือพิจารณาเปรียบเทยีบที่สัดสวนเปอรเซ็นต
สารยึดติดเทากันพบวา  ทั้งความชื้นและการขยายตัวของปารติเกิล
บอรดที่ทําจากแกลบ  ทั้งน้ีเน่ืองจากแกลบมีการดูดซับความชื้นและ
สามารถขยายตัวไดดีกวาฟางขาว  
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รูปที่ 3   สมบัติทางกลของปารติเกลิบอรดสวนผสม  2  ชนิด 
 

       รูปที่ 3 แสดงคามอดูลัสการแตกหัก  มอดูลัสยืดหยุน และความ
ตานทานแรงกระแทก  จากการทดลองพบวา  คาความแข็งแรงตางๆ 
เหลานี้จะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด  ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึด
ติดจะชวยในการจับตัวกันระหวางอนุภาคของฟางขาวและแกลบ ทําให
ปารติเกิลบอรดมีความสามารถยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคดีข้ึนเม่ือเพิ่ม
ปริมาณสารยึดติด   เน่ืองจากฟางขาวมีความยืดหยุนและมีลักษณะเปน
เสนใยมากกวาแกลบ 
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 รูปที่  4  สมบัติทางความรอนของปารติเกิลบอรดสวนผสม  2  ชนิด 
 

     รูปที่ 4  คาการนําความรอน จากกราฟผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือ
เพิ่มปริมาณสารยึดติด จะทําใหคาการนําความรอนของปารเกิลบอรด
เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณสารยึดติดที่เพิ่มเขาไปจะสงผลใหชองวาง 
หรือรูพรุนภายในปารติเกิลบอรดลดลง     
       
 4.2  ผลการทดลองสวนท่ี  2   
      รูปที่ 5  ถึง 11 แสดงขอมูลเปรียบเทียบผลการทดสอบของปารติ
เกิลบอรดที่ทําจากสวนผสม  3  ชนิด คือกาว  ฟางขาวและแกลบ  กับ
กาว  ฟางขาวและเถาแกลบดํา 
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     รูปที่ 5 เปรียบเทียบคาความหนาแนนปารติเกิลบอรดที่ทําจาก
สวนผสม  3  ชนิด 
 

     จากรูปที่  5  ผลการทดลองพบวา เม่ือเพิ่มเปอรเซ็นตสารยึดติด จะ
ทําใหความหนาแนนของแผนปารติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากสาร
ยึดติดมีความหนาแนนสูงกวาสวนผสม  ดังน้ันเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึด
ติด ก็จะสงผลใหความหนาแนนปารติเกิลบอรดเพิ่มข้ึน 
     และเม่ือพิจารณาชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปนสวนผสมพบวา  มี
แนวโนมความหนาแนนของชิ้นงานสูงกวากรณีที่ใชแกลบเปนสวนผสม 
ทั้งน้ีเน่ืองจากเถาแกลบดํามีขนาดอนุภาคที่เล็กกวาแกลบ    
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      รูปที่ 6   เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความชื้นปารติเกิลบอรดที่ทํา 
จากสวนผสม  3  ชนิด 
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      รูปที่ 7 เปรียบเทียบการขยายตัวทางความยาวปารติเกิลบอรดที่
ทําจากสวนผสม  3  ชนิด 
 
      จากรูปที่ 6 และ 7  คาความชื้นและการขยายตัว  ผลของการเพิ่ม
เปอรเซ็นต หรือปริมาณสารยึดติด จะทําใหความชื้นภายใน และการ
ขยายตัวของปารตเิกิลบอรดเม่ือแชในนํ้าลดลง ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ความสามารถในการแทรกซึมของนํ้าเขาสูสารยึดติดเปนไปไดคอนขาง



 

 

 

ยาก ดวยเหตุน้ี เม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด จึงสงผลใหความชื้น และ
การขยายตัวของปารติเกิลบอรดลดลง 
        เน่ืองจากเถาแกลบดําสามารถอัดใหเกิดชองวางไดนอยกวาแกลบ 
ดังจะเห็นไดจากคาความหนาแนน  ดังน้ันจึงทําใหความชื้นต่ํากวาหรือ
อีกนัยหน่ึงก็คือ  เม่ือนําไปแชนํ้าก็จะดูดซับนํ้าไดนอย  จึงทําใหการ
ขยายตัวต่ํา 
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     รูปที่  8   เปรียบเทียบสมบัติทางกลปารติเกลิบอรดที่ทําจาก 
สวนผสม  3  ชนิด 
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     รูปที่  9   เปรียบเทียบสมบัติทางกลปารติเกลิบอรดที่ทําจาก 
สวนผสม  3  ชนิด 
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      รูปที่  10   เปรียบเทียบความตานทานแรงกระแทกของ 
ปารติเกิลบอรดที่ทําจากสวนผสม  3  ชนิด 
 
      จากรูปที่  8  ถึง 10  ผลการทดลองพบวา  คาความแข็งแรงตางๆ 
เหลานี้จะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด  ทั้งน้ีเน่ืองจากสารยึด
ติดจะชวยในการจับตัวกันระหวางอนุภาคของสวนผสม ทําใหปารติเกิล
บอรดมีความสามารถยึดเหน่ียวระหวางอนุภาคดีข้ึนเม่ือเพิ่มปริมาณ
สารยึดติด 

      เม่ือพิจารณาในสวนของความแข็งแรงระหวางปารติเกิลบอรดที่ใช
แกลบและเถาแกลบดําเปนสวนผสมพบวา  คา MOR  และ MOE  ของ
ปารติเกิลบอรดที่ใชแกลบเปนสวนผสมจะสูงกวากรณีที่ใชเถาแกลบดํา
เปนสวนผสม  ทั้งน้ีเน่ืองจากแกลบมีความยืดหยุนดีกวาเถาแกลบดํา  
ในสวนของ  IR  ปารติเกิลบอรดที่ใชแกลบดําเปนสวนผสมจะใหคาที่สูง
กวา  เน่ืองจากความหนาแนนของอนุภาคสูงกวา  ดังจะเห็นไดจาก
กราฟจากรูปที่  5     
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     รูปที่ 11  เปรียบเทียบสมบัติทางความรอนปารติเกิลบอรดที่ทําจาก
สวนผสม  3  ชนิด 
            
     จากกราฟผลการทดลองจะเห็นวา เม่ือเพิ่มปริมาณสารยึดติด จะทํา
ใหคาการนําความรอนของปารเกิลบอรดเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณ
สารยึดติดที่เพิ่มเขาไปจะสงผลใหชองวาง หรือรูพรุนภายในปารติเกิล
บอรดลดลง  
      เม่ือพิจารณาคาการนําความรอนพบวาชิ้นงานที่ใชแกลบเปน
สวนผสมจะมีคาความเปนฉนวนดีกวาชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปน
สวนผสม  เน่ืองจากชิ้นงานที่ใชเถาแกลบดําเปนสวนผสมจะมีความ
หนาแนนสูงหรือรูพรุนนอยน่ันเอง      
 
4.3  ผลการทดลองสวนท่ี  3     
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบสมบัติแผนปารติเกิลบอรดที่วางจําหนายตาม
ทองตลาด 
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Density, kg/m3 912 729 850 500-800 
Moisture content, % w.b 4.25 6.35 5.14 4-10 
Linear expansion, % 0.41 0.58 0.52 0.30 
Rupture modulus, MPa 15.15 24.65 18.26 20.00 
Elasticity modulus, MPa 2856 2482 2902 2068 
Impact resistant, J/m 49.14 8.26 42.15 - 
Thermal conductivity, W/m.K 0.289 0.306 0.245 - 

    



 

 

 

      จากตารางที่  2   เปนผลการทดสอบปารติเกิลบอรดที่วางจําหนวย
ตามทองตลาด  เม่ือนําปารติเกิลบอรดที่อัดข้ึนรูปจากสวนผสม  2  
ชนิดและสวนผสม  3  ชนิด มาเปรียบเทียบกับปารติเกิลบอรดที่มี
จําหนายอยูในทองตลาด  พบวาจะมีคาความเปนฉนวนและความ
แข็งแรงใกลเคียงกัน  และผานตามเกณฑมาตรฐาน      
          
5. สรุป 
        จากการศึกษาผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ   สมบัติเชิงกล  
และสมบัติการนําความรอน  ของแผนปารติเกิลบอรดที่ข้ึนรูปจากวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตร   การทดลองชุดที่ 1  สวนผสม  2  ชนิด ที่
อัตราสวนสารยึดติด 10% 15% 20% 25% และ 30%  (โดยนํ้าหนัก)  
นํามาเปรียบเทียบกัน  และการทดลองชุดที่  2  สวนผสมออกเปน 3 
ชนิด คือ 1)กาว,ฟางขาวและแกลบ  2) กาว,ฟางขาวและเถาแกลบดํา 
นํามาเปรียบเทียบกัน ที่อัตราสวนสารยึดติด 10%  20%  และ 30%  
(โดยน้ําหนัก)  จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลตอคาความแข็งแรง
ของแผนปารติเกิลบอรด คือ ปริมาณสารยึดติด  และพบวามีคาการนํา
ความรอนที่ต่ํา   โดยที่คาความแข็งแรงผานตามเกณฑมาตรฐาน  
    เม่ือเปรียบเทียบคาการนําความรอนของแผนปารติเกิลบอรดที่ข้ึนรูป
จากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรกับแผนปารติเกิลบอรดที่ใชอยูใน
ทองตลาดพบวา มีคาการนําความรอนที่ต่ํากวาแผนปารติเกิลบอรด
ทั่วไป  และคาความแข็งแรงผานตามเกณฑมาตรฐาน  ดังน้ัน จึงมี
ความเปนไปไดในการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมาใชเปนวัตถุดิบ
ในการผลิตแผนปารติเกิลบอรด ซ่ึงนอกจากจะไดแผนปารติเกิลบอรดที่
มีความเปนฉนวนแลว  ยังเปนการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมา
สรางมูลคาเพิ่ม และใชงานใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 
6. ขอเสนอแนะ 
        ปารติเกิลบอรดที่ทําจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในงานวิจัยน้ี  
ควรวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตรดวย 
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