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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอวิธีการแสดงผลภาพสเตอริโอสามมิติ สําหรับ

อุปกรณสองแบบ คือ จอภาพสามมิติสําหรับผูใชคอมพิวเตอรและเครื่อง
ฉายภาพสามมิติสําหรับผูชมหลายคน โดยมีหลักการทํางานเหมือนกัน 
คือ ใชการกรองแสงแบบโพลาไรซ ซ่ึงผูชมตองใสแวนสามมิติแบบ
โพลาไรซเพื่อใหเหน็ภาพแบบสเตอริโอสามมิติ  อุปกรณทั้งแบบจอภาพ
และอุปกรณฉายภาพสามารถสรางข้ึนไดโดยใชตนทุนไมสูงมาก และ 
ยังมีขอดีอีกหลายประการเมื่อเทียบกับวิธีอื่น ๆ  จึงเหมาะที่จะใชกับ
งานดานการออกแบบโดยใชคอมพิวเตอร และการจําลองการทํางาน
เสมือนจริง 
คําหลัก:  สเตอริโอ, สามมิติ, โพลาไรซ, จอภาพ, เครื่องฉายภาพ 
 
Abstract 

This paper presents the method to display three-dimensional 
stereoscopic on two types of display equipment; 3-d monitors for 
computer users, and 3-d projectors for audience.  Both types of 
display are based on the same principle of polarize filtration of 
light which requires polarize glasses to realize the stereoscopic 
effects.  The 3-d monitors and 3-d projectors can be assembled 
with low cost, and have several advantages over other methods.  
They are suitable for computer aided design and virtual reality 
applications. 
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1. บทนํา 

มนุษยเราสามารถมองเห็นส่ิงของตาง ๆ เปนสามมิติ โดยจําแนก
ระยะใกลไกล (หรือความลึก) ได เพราะตาสองขางของเราที่อยูคนละ
ตาํแหนงมองเห็นภาพที่แตกตางกันเล็กนอย ซ่ึงภาพทั้งสองจะถูกสมอง
รวมและประมวลผลใหเห็นถึงระยะความลึกของวัตถุได การแสดงผล
ภาพโดยทั่วไปจะเปนภาพที่ไดจากการบันทึกแลวนํามาพิมพ หรือฉาย
ไปบนระนาบเดียว  หลักการของการมองภาพแบบสเตอริโอสามมิติ คือ
การบันทึกภาพสองภาพสําหรับตาแตละขาง แลวนํามาแสดงใหตาแตละ
ขางมองเห็นเฉพาะภาพสําหรับตาน้ัน  ซ่ึงมีหลายวิธีการไดแก การฝก
มองภาพทั้งสองดวยการแยกประสาทตาโดยไมใชอุปกรณใดเลย คือตา
ขวาโฟกัสไปที่ภาพสําหรับตาขวา และตาซายโฟกัสไปที่ภาพสําหรับตา
ซาย โดยอาจจะวางภาพทั้งสองตรงกับตา (parallel eye) หรือสลับกัน
กับตา (crossed eye) หรืออาจใชอุปกรณชวยเชน stereo viewer เพื่อ
กั้นแยกใหตาแตละขางมองเห็นเฉพาะภาพสําหรับตาน้ัน นอกจากนี้อาจ
ใช การสรางภาพเหลื่อม (anaglyph) คือ ปรับภาพทั้งสองใหเปนโทนสี
ที่ตางกัน และนํามาซอนเหลื่อมกันเปนภาพเดียว ผูมองภาพจะใชแวน
กรองสีที่ตางกันสําหรับตาแตละขาง เพื่อใหเห็นภาพสําหรับตาขางนั้น
เทานั้น อยางไรก็ดีวิธีการนี้จะทําใหสีของภาพไมเปนธรรมชาติ  อีก
วิธีการหนึ่งที่นิยมกันมากอีกอยางหนึ่งคือ การกรองแสงแบบโพลาไรซ 
เพราะยังคงสีของภาพไดอยางเปนธรรมชาติ  



 

 

ในสวนตอไปของบทความนี้ จะนําเสนอวิธีการแสดงผลภาพแบบ 
สเตอริโอสามมิติ โดยใชหลักการกรองแสงแบบโพลาไรซ สําหรับ
อุปกรณสองแบบ คือ จอภาพสามมิติสําหรับผูใชคอมพิวเตอร และ
เครื่องฉายภาพสามมิติสําหรับผูชมหลายคน ซ่ึงเราสามารถประกอบ
อุปกรณข้ึนเองไดโดยไมยาก และมีคาใชจายที่ไมสูงมากเกินไป   

 
2. การแสดงผลภาพแบบสเตอริโอสามมิติแบบโพลาไรซ 

การฉายภาพแบบสเตอริโอสามมิติแบบโพลาไรซ (polarize  
projection) มีหลักการดังรูปที่ 1  คือการฉายภาพสําหรับตาแตละขาง
โดยเครื่องฉายภาพ (projector, โปรเจคเตอร) สองตัว โดยลําแสงจาก
แตละตัวผานแผนกรองแสงแบบโพลาไรซ (polarize filter) ไปบนฉาก
รับภาพที่คงความเปนโพลาไรซของแสงได (non-depolarizing screen)  
ผูชมจะมองเห็นภาพสามมิติผานแวนสามมิติแบบโพลาไรซ ซ่ึงกรองให
มองเห็นภาพเฉพาะสําหรับตาแตละขางเทานั้น  แผนกรองแสงและแวน
สามมิติแบบโพลาไรซที่ใชอาจเปนแบบเชิงเสน (linear polarization) 
หรือแบบวงกลม (circular polarization) ซ่ึงการกรองแสงแบบโพลาไรซ
เชิงเสนจะมีราคาถูกกวา แตอาจจะใหผลที่ไมชัดเจนไดหากผูชมมีการ
เอียงศีรษะ 

 

 
รูปที่ 1 การทํางานของ polarize projection 

 

 
รูปที่ 2 จอภาพสามมิติแบบ StereoMirror 

 

จอแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติ (Monitor) ในปจจุบันมีหลาย
ประเภท และมีหลกัการทํางานแตกตางกันไป ระบบที่ใชหลักการกรอง
แสงแบบโพลาไรซที่มีการผลิตเชิงพาณิชยแบบหน่ึงคือ Stereo Mirror: 
ซ่ึงมีลักษณะดังรูปที่ 2 ประกอบดวยจอภาพแบบผลึกเหลว (LCD 
Monitors) สองจอ และกระจกกึ่งใส (semi-transparent mirror) วาง
ระหวางจอ LCD ทั้งสอง ผูชมมองภาพสเตอริโอสามมิติที่เกิดข้ึนบน
กระจกกึ่งใส โดยตองสวมแวนสามมิติแบบโพลาไรซเชิงเสน  
 
3. สวนประกอบของอุปกรณ 
 ระบบแสดงผลภาพสเตอรโิอสามมิติที่ผูวิจัยไดทดลองสรางข้ึนมีทั้ง
สวนแสดงผลแบบจอภาพและการฉายภาพ ดังแสดงในรูปที่ 3 ซ่ึง
ประกอบดวย เครื่องคอมพิวเตอรพรอมกราฟกการดที่มี output สอง
ชองสัญญาณ (1) สายแยกสัญญาณภาพ หรือVGA Y-splitter (2 และ 
3) เพื่อแบงสัญญาณไปยังจอภาพและเครื่องฉายภาพ สวนที่แสดงผล
ดวยจอภาพประกอบดวย จอ LCD 2 ตัว (4 และ 5) กระจกกึ่งใส (6) 
และกระจกเงา (7) สําหรับเพิ่มพื้นที่ในการแสดงผล    ผูชม (8 และ 9) 
ที่สวมแวนแบบโพลาไรซเชิงเสน สามารถมองเห็นภาพแบบสเตอริโอ
สามมิติที่เกิดข้ึนบนกระจกกึ่งใส และบนกระจกเงา 
 อุปกรณสวนการฉายภาพประกอบดวยเครื่องฉายภาพแบบ LCD 
สองตัว (10 และ 11) แผนกรองแสงแบบโพลาไรซเชิงเสน (12 และ 13) 
และฉากรับภาพที่คงสภาพความเปนโพลาไรซของแสง (14) ผูชม (15) 
ที่สวมแวนสามมิติแบบโพลาไรซเชิงเสนสามารถมองเห็นภาพแบบสเตอ
ริโอสามมิติที่เกิดข้ึนบนฉากรับภาพ 
 

รูปที่ 3 ระบบแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติสําหรับผูชมหลายคน 
 
4. หลักการทํางาน 
 รูปที่ 4 เปนภาพอธิบายหลักการทํางานของอุปกรณแสดงผลภาพ
แบบสเตอริโอสามมิติที่ประกอบข้ึน โดยเสนลูกศรแสดงการเดินทางของ
แสง สําหรับเสนสีขาวหมายถึงแสงของภาพสําหรับตาขวา และเสนสีดํา
คือแสงของภาพสําหรับตาซาย  เสนเต็มหมายถึงภาพแบบปกติ สวน
เสนประหมายถึงภาพพลิกกลับแบบสะทอนกระจกเงา (mirror image)  
เครื่องคอมพิวเตอร 1 ที่ติดตั้งการดแสดงผลภาพที่มี output 2 ชอง  
เม่ือใชซอฟตแวรที่เหมาะสม จะสามารถแยกสงสัญญาณภาพสําหรับตา



 

 

ซายและตาขวาออกมา โดยจะกําหนดใหภาพสําหรับตาซายเปนภาพ
แบบปกติ ออกจาก output แรกผานสายแยกสัญญาณ 2 ไปยังจอภาพ 
LCD 4 และเคร่ืองฉายภาพ 10 และภาพสําหรับตาขวาซึ่งจะเปนภาพ
พลิกกลับแบบสะทอนกระจกเงา  ออกจาก output อีกชองหน่ึง ผาน
สายแยกสัญญาณ 3  ไปยังจอภาพ LCD 5 และเคร่ืองฉายภาพ 11 
 จอมอนิเตอร LCD โดยทั่วไปจะมีตัวกรองแสงแบบโพลาไรซเชิง
เสนอยูแลว ซ่ึงมีมุมโพลาไรซ 135 องศา แสงของภาพที่ออกมาจึงเปน
แสงแบบโพลาไรซ 135 องศา กระจกกึ่งใสมีคุณสมบัติ คือยอมใหแสง
ผานบางสวนและสะทอนแสงกลับบางสวน บางครั้งจึงเรียกวา Beam 
splitter 
 ภาพปกติสําหรับตาซายจากจอ LCD 4 ที่ทะลุผานกระจกกึ่งใส 
และภาพแบบกระจกเงาสําหรับตาขวา จาก LCD 5 ที่สะทอนจาก
กระจกกึ่งใส 6  จะปรากฏซอนกันตอผูสังเกตที่สวมแวนโพลาไรซเชิง
เสน 8  แวนโพลาไรซเชิงเสนซ่ึงมีมุมโพลาไรซ 135 องศาสําหรับตาขาง
ซาย และ 45 องศาสําหรับตาขางขวา จะกรองใหตาซายเห็นภาพ
สําหรับตาซาย และตาขวามองเห็นภาพสําหรับตาขวาเทานั้น ภาพที่
เห็นจึงรูสึกเสมือนเปนภาพสามมิติจริง 
 

 
รูปที่ 4 หลักการทํางานของอุปกรณแสดงผลภาพสเตอริโอสามมิติ 

 
 แสงจากจอ LCD4 สวนที่สะทอนจากกระจกกึ่งใส และจาก แสงจอ 
LCD5 ที่ทะลุผานกระจกกึ่งใสจะรวมกัน และถูกสะทอนโดยกระจกเงา 7 
ที่วางขนานกับกระจกกึ่งใสไปทางซายมือ และจะปรากฏเปนภาพสาม
มิติตอผูชมที่สวมแวนโพลาไรซ 9 ในลักษณะเดียวกัน  
 สําหรับเคร่ืองฉายภาพโดยทั่วไป ถาเปนการฉายดานหนาฉากรับ
ภาพ แสงที่สงออกมาจะเปนภาพแบบกระจกเงา ซ่ึงเม่ือภาพไปปรากฏ
บนฉากก็จะเห็นแสงสะทอนออกมาเปนภาพแบบปกติ หากเปนการฉาย
ภาพจากดานหลังฉากแสงที่สงออกมาจะเปนภาพแบบปกติ  ในงานวิจัย
น้ีเราใชวิธีฉายภาพจากดานหนาฉาก แตสัญญาณภาพที่สงมาจากสอง
ชองตางกัน ดังน้ันเคร่ืองฉายภาพ 10 จะถูกตั้งเปนการฉายจาก
ดานหนาฉาก สวนเคร่ืองฉายภาพ 11 จะถูกตั้งใหเปนการฉายจาก
ดานหลังฉาก  ภาพสําหรับตาทั้งสองขางที่ปรากฏบนฉากจึงเปนภาพ
แบบปกติ  และเราจะใชแผนกรองแสงแบบโพลาไรซเชิงเสน (12 และ 
13) วางไวหนาเลนสของเคร่ืองฉายภาพทั้งสอง  โดยจะกรองแสงที่ผาน
ออกมาเปนแสงแบบโพลาไรซ 45 องศา สําหรับเคร่ืองฉาย 10 และ 

เปนแสงโพลาไรซ 135 องศา สําหรบัเคร่ืองฉาย 11   ฉากรับภาพ 14 
จะตองเปนแบบที่รักษาความเปนโพลาไรซของแสง  (non-depolarizing 
screen) ไว  ผูสังเกต 15 ซ่ึงสวมแวนโพลาไรซก็จะมองเห็นภาพสามมิติ
ไดเชนเดียวกัน 
 
5. ผลการติดต้ังและทดลอง 
 ผูวิจัยไดจัดหาอุปกรณ และประกอบกันเปนระบบแสดงผลภาพ
แบบสเตอริโอสามมิติ และไดทดสอบการทํางานของอุปกรณดังกลาว   
รูปที่ 5 แสดงวิธีการจัดวางเครื่องฉายสองตัว และแผนกรองแสงแบบ
โพลาไรซหนาเลนสของเคร่ืองฉายทัง้สอง   รูปที่ 6 แสดงการจัดวางจอ 
LCD ทั้งสองตัว กระจกกึ่งใส และกระจกเงา จากในรูปจะเห็นภาพที่
ปรากฏเหมือนกันบนกระจกกึ่งใส กระจกเงา และฉากรับภาพ ภาพ
ดังกลาวสําหรับผูชมดวยตาเปลาจะมองเห็นเปนสองภาพซอนกัน 
 

รูปที่ 5 การจัดวางเครื่องฉายภาพและแผนกรองแสงแบบโพลาไรซ 
 

รูปที่ 6 ภาพที่ปรากฏบนกระจกกึ่งใส กระจกเงา และฉากรับภาพ 
 
 ในการทดสอบการใชงาน จะตองมีซอฟตแวรที่มีความสามารถใน
การแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติได ซ่ึงมีอยูหลายโปรแกรม เชน 
Stereo Photo Maker ใชสําหรับแสดงภาพนิ่งแบบสเตอริโอสามมิติ 
Stereoscopic Player ใชสําหรับเลนไฟลภาพยนตรแบบสเตอริโอสาม
มิต ิ โปรแกรมชวยออกแบบ Solid Works ก็สามารถแสดงชิ้นสวนเปน



 

 

แบบสเตอริโอสามมิติได (ดังแสดงในรูปที่ 7) และ Visual Molecular 
Dynamics (VMD) ซ่ึงเปนโปรแกรมจําลองรูปแบบของโมเลกุลของสาร
ตาง ๆ   เปนตน  
 

รูปที่ 7 ภาพแบบสามมิติซ่ึงเห็นเปนภาพซอนกันเม่ือมองดวยตาเปลา 
 
6. สรุป 
 บทความนี้ไดนําเสนอ อุปกรณแสดงผลภาพแบบสเตอริโอสามมิติ
สําหรับผูชมหลายคน ระบบที่สรางข้ึนน้ีสามารถใชไดดี แตตองมี
ซอฟตแวรไดรเวอรของกราฟกการดที่เหมาะสม  และสามารถใชไดกับ
โปรแกรมที่สามารถแสดงผลแบบสเตอริโอสามมิติไดหลาย ๆ โปรแกรม  
ขอดีของสวนจอภาพของระบบนี้ คือ มีพื้นที่แสดงภาพเปนสองเทา และ
ไมจําเปนตองมีโครงสรางรองรับที่ซับซอน และยังสามารถปรับเปน
แสดงผลแบบปกติไดงาย สําหรับระบบแสดงภาพแบบสามมิติน้ีซ่ึงมีทั้ง
สวนจอแสดงภาพและเครื่องฉายภาพเหมาะที่จะใชในการบรรยาย หรือ
การเรียนการสอน ที่มีผูชมหลายๆ คนได  
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