
การศึกษาความสัมพนัธของจํานวนสตัวเล้ียงกับขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟ 
ที่ใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง 

Investigation of the relationship between the number of animals and the number and 
capacity of electrical power generators powered by biogas 

 

สิทธิบูรณ  ศิริพรอัครชยั 1∗ และ สาทิส  ถาวรนันท 2 
1 สาขาวิชาวิศวกรรมพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม อ.เมอืง จ.เชียงใหม 50200 

โทร 0-5394-4146 ตอ 418-419 โทรสาร 0-5394-4143 ∗อีเมล siripornakarachai@yahoo.com 
2 สาขาวิชาวิศวกรรมเครือ่งกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200 

โทร 0-5394-4146 ตอ 418-419 โทรสาร 0-5394-4145 ∗อีเมล satis@dome.eng.cmu.ac.th 
 

Sittiboon Siripornakarachai1∗, and Satis Thavoranun2 
1 Energy Engineering Department, Faculty of Engineering, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, Thailand, 

Tel: 0-5394-4146 Ex. 418-419, Fax: 0-5394-4143, ∗E-mail: siripornakarachai@yahoo.com 

2 Mechanical Engineering Department, Faculty of Engineering, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200, Thailand, 

Tel: 0-5394-4146 Ex. 418-419, Fax: 0-5394-4145, ∗E-mail: satis@dome.eng.cmu.ac.th 
 

บทคัดยอ 
การศึกษานี้เปนการศึกษาถึงความสัมพันธของจํานวนสัตวเลี้ยงใน

ฟารมเลี้ยงสัตวกับการเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟที่ใชกาซ    
ชีวภาพเปนเชื้อเพลิงโดยมีการจัดการของเสียจากสัตวเลี้ยงเพื่อนําไป 
ผลิตเปนกาซชีวภาพและนํากาซที่ผลิตไดนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในเคร่ือง
ยนตสันดาปภายในเพื่อผลิตกระแสไฟฟาใชทดแทนหรือชดเชยพลังงาน
ไฟฟาที่ตองซ้ือจากการไฟฟาฯ หรือหนวยงานรัฐวิสาหกิจโดยใชวิธีการ 
คํานวณทางคณิตศาสตรในการศึกษานี้ซ่ึงผลจากการศึกษาจะไดขอสรุป
เพื่อใชเปนแนวทางในการเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟที่เหมาะ 
สม ลดตนทุนในการดูแลรักษาและสามารถผลิตกระแสไฟฟาใชงานได 
อยางตอเน่ืองและไมเกินความตองการใชไฟฟาภายในฟารมซ่ึงจะเปน 
การจัดการและใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 

Abstract 
This study explores the relationship between the number of 

animals in a farm and the number and capacity of electrical 
power generators powered by biogas produced from animal 
waste. The power generators are used in the farm to supplement 
the power consumed in the farm and reduce the amount of 
electricity purchased from the national power grid. The study is 
based on calculations that take in to account of numbers and 
capacity of power generators, maintenance cost, and power 
requirement of the farm in question. The result of the study is the 
selection methods of power generators for optimal farm electrical 
energy management. 

 
Keywords: Biogas fuels, Gas engines, Biogas engine, Engine for 
biogas, Engine for electricity  
 

การทําเกษตรกรรมและปศุสัตวในประเทศไทยโดยเฉพาะอยางยิ่ง
กิจการฟารมเลี้ยงสัตวรัฐบาลใหการสนับสนุนใหมีการทําระบบการผลิต
กาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลางและใหญ ดําเนินโครงการโดย 
สถานเทคโนโลยีกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหา 
วิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงมีฟารมเลี้ยงสัตวจากทั่วประเทศเขารวมโครงการ 
จํานวนมาก จากขอมูลการสํารวจในป พ.ศ.2540-2549 พบวาฟารมสุกร 
ขนาดกลางและใหญในประเทศไดทําการติดตั้งระบบการผลิตกาซชีว 
ภาพแลวถึง 56 แหงสามารถผลิตกาซชีวภาพได 28,054,265 ลูกบาศก 
เมตรตอป สวนของฟารมสุกรขนาดเล็กมีการสรางระบบการผลิตกาซ 
ชีวภาพและสามารถผลิตกาซชีวภาพได 6,864,657 ลูกบาศกเมตรตอป 
รวมเปนจํานวน 34,918,922 ลูกบาศกเมตรตอป เน่ืองจากฟารม 
เลี้ยงสัตวเหลานี้มีคาใชจายที่ตอง ซ้ือไฟฟาจากภาครัฐเดือนหน่ึงเปน 
เงินนับแสนบาทจึงมีฟารมเลี้ยงสัตวนวนมากที่นิยมนําเครื่องปนไฟที่ดัด
แปลงเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงกาซ โซลีนและนํ้ามันดีเซลมาใชกาซ 
ชีวภาพที่ผลิตไดเองเปนเชื้อเพลิงแทน เพื่อลดคาใชจายที่ตองซ้ือไฟฟา 
จากภาครัฐลงไดมาก [1] 
 
1. เคร่ืองปนไฟที่ใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง 

เครื่องปนไฟโดยทั่วไปที่มีผลิตและจําหนายทั้งในประเทศและตาง
ประเทศนั้นโดยทั่วไปแลวจะประกอบดวยตนกําลังคือเคร่ืองยนตสันดาป
ภายในที่ใชเชื้อเพลิงเหลว ไดแก นํ้ามันเบนซิน ซ่ึงมักเปนเครื่องปนไฟ 



ขนาดเล็กและแบบที่ใชนํ้ามันดีเซลซ่ึงมักเปนเครื่องปนไฟขนาดใหญ 
สวนอุปกรณที่ทําหนาที่ผลิตกระแสไฟฟาทั่วไปจะมีอยู 2 รูปแบบ ซ่ึงมี 
วิธีการแตกตางกันดังน้ี 

1.1 แบบที่ใชไดนาโม (Generator) ทําหนาที่เปนตัวกําเนิดไฟฟา 
วิธีน้ีจะตองมีอุปกรณหรือวงจรควบคุมความเร็วรอบในการทํางานใหคง
ที่ทั้งน้ีเพื่อใหแรงดันและความถี่ทางไฟฟาที่ผลิตออกมามีความคงที่ดวย
น่ันเอง ซ่ึงถาหากแรงดันและความถี่ทางไฟฟาไมคงที่แลวหากนํา 
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสหรือคอมพิวเตอรมาตอใชงานจะทําใหระบบเสีย 
หายได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 1 เครื่องปนไฟแบบที่ใช Generator ขนาด 250 kW 
 
1.2 ใชมอเตอรเหน่ียวนํา (Induction Motor) ทําหนาที่เปนตัว 

กําเนิดกระแสไฟฟาวิธีน้ีจะใชหลักการที่วาเม่ือเครื่องยนตซ่ึงทําหนาที่ 
เปนตนกําลังหมุนมีความเร็วเขาใกลความเร็วซิงโครนัสของมอเตอรแลว  
มอเตอรก็จะทําหนาที่เปนไดนาโม วิธีน้ีมีขอดีคือสามารถผลิตไฟฟารวม 
กับไฟฟาของการไฟฟาฯ ไดทันที แตวิธีการนี้จะตองมีไฟฟาของการ 
ไฟฟาฯ ตอรวมดวยเสมอ โดยระบบจะผลิตเฉพาะในสวนของกระแสไฟ 
ฟา สวนแรงดันและความถี่น้ันจะอาศัยจากการตอรวมจากสายไฟฟา 
ของการไฟฟาฯ ทําใหไมเกิดผลเปลี่ยนแปลงตอแรงดันและความถี่ซ่ึง 
หากนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหรือคอมพิวเตอรมาตอใชงานจะไมทําให 
ระบบเสียหายแตอยางใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 เครื่องปนไฟแบบที่ใช Induction Motor ขนาด 120 kW 

ปจจุบันการนํากาซชีวภาพมาใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรงในเครื่องปน
ไฟน้ันจึงตองมีการเปลี่ยนเครื่องยนตตนกําลังใหเปนเคร่ืองยนตที่ใช 
กาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงเทานั้น ซ่ึงในตางประเทศมีการผลิตเคร่ืองปน 
ไฟประเภทนี้จําหนายแลวแตมีราคาคอนขางสูงมาก ดังน้ันในประเทศ 
ไทยจึงมีการดัดแปลงเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงเหลวใหสามารถใชกาซ 
ชีวภาพเปนเชื้อเพลิงแทนไดโดยตรงซึ่งตนทุนในการผลิตและมูลคาใน 
การจําหนายเครื่องปนไฟดัดแปลงนี้ต่ํากวาการนําเขาจากตางประเทศ 
หลายเทา [2] 

 
2. วิธีการศึกษา 

การศึกษานี้ไดยกตัวอยางฟารมเลี้ยงสัตวขนาดใหญแหงหน่ึงใน 
ภาคเหนือของประเทศไทยเพื่อใชเปนตัวอยางกรณีศึกษาถึงความ 
สัมพันธของจํานวนสัตวเลี้ยงในฟารมเลี้ยงสัตวกับการเลือกขนาดและ
จํานวนเครื่องปนไฟที่ใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง เพื่อหาขอสรุปเพื่อใช 
เปนแนวทางในการเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟที่เหมาะสมโดย
ฟารมเลี้ยงสัตวตัวอยางนี้เปนฟารมเลี้ยงสุกร โดยมีสุกรทั้งส้ิน 35000 
ตัว จากการบันทึกขอมูลการใชไฟฟาตลอดทั้งปพบวามีการใชไฟฟา 
เฉลี่ย ในแตละวันเทากับ 203.66 kW และไมปรากฏวามีชวงเวลาใดที่มี 
การใชไฟฟาสูงมากกวาปกติ (Peak Load) อยางชัดเจน โดยมีความ 
ตองการที่จะจัดการและควบคุมกําลังผลิตไฟฟาจากเครื่องปนไฟเพ่ือใช 
ทดแทนหรือเสริมความตองการพลังงานไฟฟานี้ใหเหมาะสมอยาง 
ตอเน่ือง  

จากขอมูลการทําวิจัยในตางประเทศสามารถที่จะกําหนดเปนขอ 
มูลสรุปการเกิดของเสียและปริมาณกาซชีวภาพที่ไดจากสัตวแตละชนิด
ไดจากตารางที่ 1  

 
ตารางที่ 1 การเกิดของเสียกับปริมาณกาซชีวภาพ [3,4] 

Waste Source 
per Unit 

Waste 
(kg/day) 

Biogas (m3/day); (CH4 
Content 60-70% by vol.) 

Buffalo 15 0.540 
Cows 10 0.360 
Calves 5 0.200 
Pigs (50 kg) 2 0.180 
Horses 10 0.350 
Sheep 2 0.100 
Chickens 0.18 0.011 

 
ขอมูลจากการศึกษารวบรวมสวนหน่ึงเกี่ยวกับเคร่ืองปนไฟที่ใช 

กาซชีวภาพเปนเชือ้เพลิงที่ผลิตและจําหนายทั้งในและตางประเทศ 
เพื่อใชเปนขอมูลอางอิงในการศึกษาและคํานวณ ดังตารางที่ 2 

 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 2 มูลคาของเครื่องปนไฟกาซชีวภาพขนาดตาง ๆ [2,5] 
Capacity 

of 
Generator 

(kW) 

Cost 
(Baht/unit) 

O & M 
Cost 

(Baht/yr) 

Cost of 
Overhaul 

(Baht/unit) 

Cost of 
Replace 
Engine 

(Baht/unit) 

12 220000 17800 20000 50000 
15 200000 33200 15000 40000 
20 320000 59100 25000 55000 
70 700000 144000 50000 230000 
100 770000 144000 50000 260000 
120 790000 88200 50000 276000 
250 5000000 142500 1000000 1800000 

 
เร่ิมตนดวยการคํานวณหาปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมัก

ของเสียจากสัตวเลี้ยงแตละชนิดจากสมการที่ 1 
 

Unit of Waste Source × bgin table created,in table
bg =created 24

 

…(1) 
โดยที ่

bgcreated  คือ กาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักของเสีย, (m3/hr) 
Unit of Waste Sourcein table คือ จํานวนสัตวเลี้ยงแตละ 

ชนิดที่ระบุในตารางที่ 1, (Unit of Animal) 
bgcreated,in table  คือ กาซชีวภาพที่ไดจากสัตวเลี้ยงแตละ 

ชนิดที่ระบุในตารางที่ 1, (m3/day) 
 

จากนั้นนําผลการคํานวณแทนคาลงในสมการที่ 2 เพื่อคํานวณหา 
ขนาดกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากกาซชีวภาพในแตละชั่วโมง  

 

( )′⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

VCH4f × η × ρ × P + P - P × T × HEngC CH ,std std bg std U,std4VtotP =match P × T × 3600actstd

 

  …(2) 
 

หรือรวมสมการที่ 1 เขากับสมการที่ 2 จะไดเปนสมการที่ 3 ดังน้ี 
 

×Unit of Waste Source × bgin table created,in table
P =match P × T × 86400actstd

 

( )′⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

VCH4η × ρ × P + P - P × T × HEng CH ,std std bg std U,std4Vtot
 

…(3) 
โดยที ่

P
match

คือ ขนาดกําลังไฟฟาที่ตองการหรือผลิตได, (kW) 

P
std

คือ ความดันกาซชีวภาพที่สภาวะมาตรฐาน = 1013 mbar 

Tact คือ อุณหภูมิกาซชีวภาพ ณ จุดใชงาน, (OK) 

η
Eng

คือ ประสิทธิภาพเครื่องยนต 

        = 0.3 (Dual fuel and larger Otto gas engines), 
       = 0.25 (Smaller Otto gas engines) 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

VCH4
Vtot

คือ %CH4 ในกาซชีวภาพ ÷ 100 

ρ
CH ,std4

คือ ความหนาแนนกาซชีวภาพที่สภาวะมาตรฐาน 

                      = 0.72 kg/m3 
P
bg

คือ ความดันกาซชีวภาพ ณ จุดใชงาน, (mbar) 

′P คือ ความดันไอนํ้าในรูปความชื้นสัมพัทธ,(mbar) จากรูปที่ 3 
T

std
คือ อุณหภูมิกาซชีวภาพที่สภาวะมาตรฐาน = 273 OK 

H
U,std

คือ คาความรอนกาซชีวภาพที่สภาวะมาตรฐาน  

        = 50000 kJ/kg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความดนัของไอนํ้า ความชื้นสัมพัทธ 
         กับอุณหภมิูกาซชีวภาพ [3] 

 
ทั้งน้ีมีตัวแปรบางตัวที่เปนคุณสมบัติของกาซชีวภาพที่ผลิตไดที่ 

ตองทําการวัดคาจากสถานที่จริงเพื่อใหผลการคํานวณมีความแมนยํา 
มากข้ึน ดังตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ตัวอยางคาตัวแปรกาซชีวภาพที่ไดจากการตรวจวัด 
Item VCH4/Vtotal Pbg Tact 

Value 62.22% 2.488 mbar 301.7 OK 

 
วิธีการเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟโดยคํานึงถึงปริมาณ 

กําลังไฟฟาที่ผลิตไดโดยรวมจะตองเพียงพอแกความตองการ ซ่ึงในที่น้ี 
จะใชวิธีการรวมเครื่องปนไฟขนาดเดียวกันหลาย ๆ ตัวเขาดวยกันเปน 
ชุด (Set) และใหมีขนาดกําลังผลิตไฟฟาไดใกลเคียงกับความตองการ 
กําลังไฟฟาเฉลี่ยมากที่สุด และจัดรูปแบบระบบการเดินเครื่องในแตละ 
วันเพื่อใหสามารถผลิตไฟฟาไดเพียงพอและตอเน่ืองตลอดทั้งวันในการ 
ศึกษานี้จะแบงรูปแบบการเดินเคร่ืองในแตละชุดออกเปน 2 รูปแบบ คือ 

2.1 ใหเครื่องปนไฟแตละชุดทํางาน 24 ชั่วโมงตอวัน โดยจะตองมี 
เครื่องปนไฟทั้งหมด 2 ชุด เพื่อสลับการทํางานแบบวันเวนวัน 

2.2 ใหเครื่องปนไฟแตละชุดทํางาน 12 ชั่วโมงตอวัน โดยจะตองมี 

 
Biogas Temp, (OC)



เครื่องปนไฟทั้งหมด 2 ชุด เพื่อสลับการทํางานแบบชุดละครึ่งวัน 
การกําหนดชวงการทํางานใน 2 รูปแบบน้ีเพื่อใหเครื่องปนไฟ 

แตละชุดไดมีเวลาพักเครื่องเพื่อบํารุงรักษาได จากนั้นนําวิธีการตาง ๆ 
น้ีมาคํานวณและวิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตรดวยวิธีประเมินโดยคิด 
อัตราผลตอบแทนการลงทุนดวยวิธี Trial and Error ซ่ึงคาอัตราสวนลด 
ที่หาไดคือคา IRR น่ันคือคา i ที่ทําให NPV( i ) = 0 และระยะเวลาการ 
คืนทุน (PBP) จากสมการดังน้ี [6] 

 

( )
⎛ ⎞

∑ −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

N NCFnNPV = TIC =n1+in=1
0                …(4) 

โดยที ่
TIC     คือ มูลคาปจจุบันของเงินลงทุนทั้งหมด 
NCFn  คือ กระแสเงินสดสุทธิของปที่ n 

i       คือ อัตราผลตอบแทนการคืนทุน 
N      คือ อายุการใชงานของอุปกรณ 

 
Investment cost

PBP =
Average Net Revenue per year-Average Net Expenditure per year

 

             …(5) 
โดยที ่

PBP คือ ระยะเวลาการคืนทุน 
Investment cost คือ เงินลงทุนเบ้ืองตน 
Average Net Revenue per year คือ รายไดเฉลี่ยตอป 
Average Net Expenditure per year คือ รายจายเฉลีย่ตอป 

 
3. ผลการศึกษาและคํานวณ 

ในข้ันตอนการคํานวณเพ่ือหาปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดข้ึนจาก 
สุกรจํานวน 35000 ตัว จะไดกาซชีวภาพ 6300 m3/day และสามารถนํา 
ไปเปนเชื้อเพลิงใหกับเครื่องปนไฟสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดประมาณ 
350 kW น่ันหมายถึงฟารมเลี้ยงสัตวแหงน้ีมีสุกรจํานวนมากเพียงพอแก 
การผลิตไฟฟาไดตามความตองการ สวนผลการศึกษาคํานวณและ 
วิเคราะหทางเศรษฐศาสตรไดผลแสดงในรูปตอไปน้ี 

จากรูปที่ 4 และ 5 มูลคาการบํารุงรักษาที่ตองเสียไปในแตละป 
ไดแก คาใชจายที่เกิดจากการทําการบํารุงรักษาทั่วไป การปรับสภาพ 
เครื่องยนตใหใชงานไดตามปกติ (Overhaul) หรือแมกระทั่งการที่ตอง 
เปลี่ยนเครื่องยนตตัวใหมเม่ือเคร่ืองยนตหมดอายุการใชงาน มีความ 
ผันแปรไปในแตละปในลักษณะเดียวกันทั้ง 2 รูปแบบการทํางาน และจะ 
สังเกตไดวาการใชชุดเครื่องปนไฟที่ประกอบไปดวยเครื่องปนไฟขนาด 
เล็กจํานวนหลายเครื่องในหน่ึงชุดจะตองเสียคาใชจายในการบํารุงรักษา
ในแตละปที่สูงกวาการเลือกใชชุดเครื่องปนไฟที่ประกอบไปดวยเครื่อง 
ปนไฟขนาดใหญแตมีจํานวนเครื่องนอยกวาในหนึ่งชุด อีกทั้งการใชชุด 
เครื่องปนไฟที่ประกอบไปดวยเครื่องปนไฟขนาดเล็กจํานวนหลาย 
เครื่องในหน่ึงชุดน้ัน ยังตองมีความถี่ในการ Overhaul เครื่องยนตมาก 
กวา และเคร่ืองยนตมีอายุส้ันทําใหตองจัดหาเครื่องยนตตัวใหมมา 
ทดแทนจํานวนมากในขณะที่มีการผลิตกําลังไฟฟาในแตละชุดที่ใกล 
เคียงกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 ความสัมพันธของมูลคากําลงัไฟฟาที่ผลิตไดจากชุดเครื่องปนไฟ 
         ขนาดตาง ๆ ที่ทํางานแบบชุดละ 24 ชั่วโมงตอวันกับมูลคาการ 
         บํารุงรักษาที่ตองเสียไปในแตละป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 5 ความสัมพันธของมูลคากําลงัไฟฟาที่ผลิตไดจากชุดเครื่องปนไฟ 
         ขนาดตาง ๆ ที่ทํางานแบบสลับกันชุดละ 12 ชั่วโมงตอวัน 
         กับมูลคาการบํารุงรักษาที่ตองเสียไปในแตละป 
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รูปที่ 6 ความสัมพันธของคาเฉลีย่มูลคากําลังไฟฟาที่ผลิตไดตอปจาก 
         ชุดเครื่องปนไฟขนาดตาง ๆ ที่ทํางานแบบชุดละ 24 ชั่วโมง 
         ตอวัน และแบบทํางานสลับกันชุดละ 12 ชั่วโมงตอวัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธของระยะเวลาคนืทุนจากมูลคาการลงทุนซ้ือ 
         ชุดเครื่องปนไฟขนาดตาง ๆ ที่ทํางานแบบชุดละ 24 ชั่วโมง 
         ตอวัน และแบบทํางานสลับกันชุดละ 12 ชั่วโมงตอวัน 

 
รูปที่ 6 และ 7 แสดงใหเห็นวา ในการจัดการใหชุดเคร่ืองปนไฟ 

ทํางานใน 2 รูปแบบ คือ ทั้งแบบใหชุดเคร่ืองปนไฟทํางานแบบชุดละ 
24 ชั่วโมงตอวัน โดยมีชุดเครื่องปนไฟ 2 ชุดทํางานสลับกันแบบ 
วันเวนวัน กับแบบใหชุดเครื่องปนไฟทํางานชุดละ 12 ชั่วโมงตอวัน 
โดยมีชุดเครื่องปนไฟ 2 ชุดเชนกันแตทํางานสลับกันชุดละ 12 ชั่วโมง 

ตอวันน้ันทั้งผลตางที่เปนรายไดสุทธิจากการผลิตกระแสไฟฟาและระยะ
เวลาคืนทุนไมแตกตางกัน และพบวาการใชชุดเครื่องปนไฟที่ประกอบ 
ไปดวยเครื่องปนไฟขนาด 120 kW จํานวน 2 เครื่องใน 1 ชุด สามารถ 
ผลิตไฟฟาไดรวมแลวพอเพียงแกความตองการอีกทั้งยังใหผลตางที่เปน
รายไดสุทธิจากการผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวากรณีอื่นรวมถึงยัง 
สามารถลดระยะเวลาคืนทุนไดต่ําสุด ซ่ึงเปนผลใหสามารถคืนทุนไดเร็ว 
กวากรณีอื่น ๆ 

 
4. สรุปและเสนอแนะผลการศึกษา 

4.1 การศึกษานี้ทําใหทราบถึงความสัมพันธของจํานวนสัตวเลี้ยง 
ในฟารมเลี้ยงสัตวกับการเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟที่ใชกาซ    
ชีวภาพเปนเชื้อเพลิงไดอยางเหมาะสม ลดตนทุนในการดูแลรักษาโดย 
สามารถผลิตกําลังไฟฟาใชงานไดอยางตอเน่ืองและไมเกินความตอง 
การใชไฟฟาภายในฟารมซ่ึงจะเปนการจัดการและใชพลังงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพดวยวิธีการคํานวณและวิเคราะหผลทางเศรษฐศาสตร 

4.2 สําหรับฟารมเลี้ยงสุกรที่นํามาเปนกรณีศึกษานี้ การเลือกใช 
ชุดเครื่องปนไฟที่มีขนาดกําลังผลิตไฟฟารวม 240 kW ซ่ึงในหน่ึงชุดจะ 
ประกอบไปดวยเครื่องปนไฟเช้ือเพลิงกาซชีวภาพขนาด 120 kW 
จํานวน 2 เครื่อง และจะตองมีอยางนอย 2 ชุดเพื่อแบงการทํางานของ 
แตละชุดสลับกัน นับวาเหมาะสมที่สุด เน่ืองจากในหนึ่งชุดเครื่องปนไฟ 
น้ีสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดเพียงพอแกความตองการใชไฟฟาภายใน 
ฟารม ใหผลตางที่เปนรายไดสุทธิจากการผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวา 
กรณีอื่น รวมถึงยังสามารถคืนทุนไดเร็วกวากรณีอื่นดวย และสามารถ 
เลือกรูปแบบการทํางานไดทั้งสองรูปแบบซ่ึงลวนแตมีความเหมาะสม 
ดวยกันทั้งส้ิน เน่ืองจากใน 2 รูปแบบน้ันไมมีความแตกตางกันในแงของ 
ผลตางที่เปนรายไดสุทธิจากการผลิตกระแสไฟฟา 

4.3 ถึงแมวารูปแบบการทํางานของชุดปนไฟทั้ง 2 รูปแบบจะไมมี 
ความแตกตางกันในแงของผลตางที่เปนรายไดสุทธิจากการผลิตกระแส
ไฟฟาก็ตาม แตการเลือกรูปแบบการทํางานของชุดปนไฟแบบที่ใหชุด 
เครื่องปนไฟทํางานแบบชุดละ 24 ชั่วโมงตอวัน โดยมีชุดเครื่องปนไฟ 2 
ชุด ทํางานสลับกันแบบวันเวนวันจะเปนการลดจํานวนครั้งและความ 
ยุงยากในการที่จะตองดําเนินการสลับสับเปลี่ยนการทํางานของแตละ 
ชุดลงไดคร่ึงหน่ึงเม่ือเทียบกับรูปแบบที่ใหชุดเครื่องปนไฟทํางานชุดละ 
12 ชั่วโมงตอวัน โดยทํางานสลับกันชุดละ 12 ชั่วโมง เน่ืองจากไมตอง 
ใชเวลาไปกับการสลับสับเปลี่ยนชุดในระหวางวันน่ันเอง 

4.4 ในสถานประกอบการณเลี้ยงสัตวตาง ๆ ลวนมีจํานวนสัตว 
เลี้ยงและรูปแบบลักษณะภาระการบริโภคไฟฟาที่แตกตางกัน ดังน้ัน  
ในการที่จะเลือกขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟที่ใชกาซชีวภาพเปนเชื้อ 
เพลิงไดอยางเหมาะสมเพื่อลดตนทุนในการผลิตน้ัน สถานประกอบ 
การณน้ัน ๆ จึงควรที่จะตองมีการบันทึกขอมูลการใชไฟฟาในแตละวัน 
อยางตอเน่ืองเพื่อประโยชนในการวิเคราะหอัตราการใชไฟฟาอีกทั้งยัง 
จะทําใหทราบวาชวงใดที่มีการใชไฟฟามากกวาปกติ (Peak Load) 
จึงจะสามารถวางแผนกําหนดขนาดและจํานวนเครื่องปนไฟไดอยาง 
เหมาะสม 
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