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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีนําเสนอ อิทธิพลของขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้า

ภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย ตออัตราการไหลของน้ํา อุณหภูมิ
ของแผนดูดซับพลังงานความรอน ภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย
และอุณหภูมิของนํ้าในถังนํ้ารอน ซ่ึงมีผลตอสมรรถนะในการทํา นํ้ารอน
ของเคร่ืองทํานํ้ารอน โดยอาศยัพลังงานแสงอาทิตยแบบไหลเวียนตาม
ธรรมชาติ การศกึษาขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้าภายในแผงรับ
พลังงานแสงอาทิตย ไดทําการทดลองโดยการลดขนาดพื้นที่หนาตัด
ของทอนํ้า ซ่ึงอาศัยวาลวในการปด–เปด โดยเปดวาลวที่ 50% และ 
100% ผลการทดลองแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา การลดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของทอนํ้าภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย  ทําใหอัตราการ 
ไหลลดลง อุณหภมิูของแผนดูดซับพลังงานความรอนในแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย และอณุหภูมิของนํ้าในถังนํ้ารอนสูงข้ึน   
Abstract 

The aim of study is to present an influence of the diameter 
riser tube on the flow rate of water inside , the absorber plate 
temperature of solar collector and water temperature in the hot 
water tank. Which are influence on performance of solar water 
heater with natural circulation. The study of dimension of riser 
tube inside solar collector was experimented by reducing 
dimension of riser tube by using valve for open at the 50% and 
100%. The experimental result shows clearly that the influence of 
reducing of riser tube inside solar collector on low of flow rate. 
The temperature of absorber plate within solar collector and water 
in storage tank were increasingly. 
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1. บทนํา 

พลังงานเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอระบบเศรษฐกิจของประเทศ  
ทั้งในภาคอุตสาหกรรม การบริการ และการใชงานในชีวิตประจําวันโดย 
เฉพาะอยางยิ่งประเทศไทยซึ่งเปนประเทศกําลงัพัฒนาเพราะวาปริมาณ  
ความตองการการใชพลังงานที่เพิ่มมากข้ึน   ตามอัตราการขยายตัวทาง 
เศรษฐกิจ   ดังน้ันการจัดการเกี่ยวกับพลังงานจึงเปนส่ิงที่มีความจําเปน 
เน่ืองจากการลดลงของแหลงทรัพยากรภายในประเทศที่มีอย ูในปจจุบัน 
พลังงานทดแทนจึงถูกหยิบยกข้ึนมาเพื่อพิจารณา     และพลังงานหมุน 
เวยีนคือตัวเลือกหนึ่งในทางเลือกในการประหยัดพลงังาน   ความหมาย 
โดยทั่วไปของพลังงานหมุนเวียน   หมายถึงพลังงานที่เกิดข้ึนตามธรรม 
ชาติ เชนส่ิงของเหลือใชทั้งจากการผลิตและแปรรูปมูลสัตว  รวมทั้งขยะ  
นํ้าเสียจากชุมชน  และพลังงานที่ไดรับจากธรรมชาติ  เชน  แสงอาทิตย  
นํ้า  ความรอนใตพิภพ  ลม   และคลื่น   เพื่อแสดงใหเห็นภาพที่เปนรูป 
ธรรม  และเกิดการพัฒนารวมทั้งเพิ่มแหลงพลงังานใหเพียงพอตอความ 
ตองการทั้งในปจจุบันและอนาคต  การคนควาเพื่อใชประโยชนจากพลัง 
งานหมุนเวียนจึงเร่ิมพัฒนาข้ึนใน    สวนของพลังงานแสงอาทิตย    ตัว 
อยาง  เชนการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย   สําหรับใชในพื้นที่หาง 
ไกล   การผลิตนํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับภาคอุตสาหกรรม  
การบริการ  และการใชงานทั่วไปในชีวิตประจําวัน  ในสวนของนํ้า  เชน  
การผลิตกระแส ไฟฟาจากเขื่อนภูมิพล  ซ่ึงเปนแหงแรกสําหรับประเทศ 
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ไทยที่ผลิตกระแสไฟฟาจากพลังนํ้าเปนตน  เน่ืองจากตำแหนงที่ตั้งของ 
ประเทศไทยอยูใกลบริเวณเสนศูนยสูตร  เปนผลใหพลังงานแสงอาทิตย  
ที่ไดรับมีปริมาณมาก   เฉลี่ยแลวอัตราแสงอาทิตยที่ไดรับอยูที่ประมาณ 
16,500    KJ/m2/day  หรือ  เทากับพลงงานที่ไดรับจากน้ํามันปริมาณ 
400,000  ลิตร   [1]   ดังน้ัน การศึกษาพลังงานทดแทนจากพลังแสงอา 
ทิตยจึงเปนเร่ืองทีน่าสนใจ  เพราะตําแหนงที่ตั้งของประเทศที่เหมาะสม  
ใชไดตลอดไมมีวันหมด   โดยเฉพาะอยางยิง่เปนพลังงานที่ไดเปลา  สํา 
หรับเคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย  แบบอาศัยการไหลเวียนตาม
ธรรมชาติเปนผลผลิตที่ไดรับจากการคนควา  เพื่อใชประโยชนจากพลัง 
งานทดแทน   จากพลังงานแสงอาทติย    เคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสง 
อาทิตยชนิดน้ีมีการใชงานอยางแพรหลายทัง้ในภาคอตุสาหกรรม   การ 
บริการ   และการใชงานทั่วไปในชีวิตประจําวัน  เพราะเปนระบบที่ไมยุง 
ยากซับซอนมากนัก    ขณะที่การบํารุงรักษาคอนขางต่ํา    เร่ิมแรกของ 
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเคร่ืองทํานํ้ารอนจากพลังงานแสงอาทิตย แบบอา 
ศัยการไหลเวยีนโดยธรรมชาตินําเสนอโดยCloseในป1962[2] หลังจาก 
น้ันมีงานวิจัยที่เกี่ยวของเพิ่มมากข้ึน แตสวนมากอย ู ูบนพื้นฐานของงาน 
วิจัยของ Close  งานวิจัยดังกลาวไดเปรียบเทียบผลการทดลองที่ไดกับ 
สมการทางคณิตศาสตร   ระหวางอตัราการไหลของของเหลวทีเ่กิดจาก 
ความแตกตางของความหนาแนนของของเหลวภายในระบบ ( Thermo 
syphon )  และอุณหภูมิภายในระบบภายในถังเก็บนํ้ารอน และทอเขา - 
ออก  ของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย      ผลที่ไดอยูในระดับที่นาพอใจ 
นอกจาก  Close  แลวงานวิจัยที่เกีย่วของอื่น ๆ เชน A.M. SHARIAH 
[3]  ที่ศึกษาเกีย่วกับคาที่เหมาะสมระหวาง  ปริมาณของถังเก็บนํ้า
รอนกับพื้นที่ของแผงรับพลังงานแสงอาทิตย  และพบวา   สําหรับถัง 
เก็บนํ้ารอนที่สูงมากกวา 1 เมตร  จะไมมีผลกระทบตอ  solar fraction 
แตจะมีผลกระทบตอ solar fraction เม่ือถังนํ้ารอนสูงนอยกวา 1 เมตร 
และที่การใชงานในปริมาณสูง     งานวิจัยที่เกี่ยวกับชนิดของทอภายใน 
แผงรับพลังงานแสงอาทิตย  ระหวางทอเหล็กกับทอโพลีโปรปรีลีน โดย  
MOHAMMAD R.RIA  และ  JALIL RAZAVI [4]   พบวาการ 
ใชทอที่เปนโพลีโปรปรีลีนใหประสิทธภิาพที่ดีกวา     งานวิจัยที่แสดงให 
เห็นวาตําแหนงที่ตัง้มีอิทธิพลตอสมรรถนะของที่รับ  โดย  N.H.Helwa , 
et al.  [5]  พบวา  บางตําแหนงที่ติดตั้งเครื่องทาํนํ้าพลังงานแสง 
อาทิตยจําเปนที่จะตองเพิ่มพลังงานความรอนสํารองแกระบบ    เพื่อให 
เพียงพอตอความตองการใชงาน         งานวิจัยที่เสนอสมการทางคณิต 
ศาสตรเพื่ออธิบายพฤติกรรมของระบบ   เชน   Abdul – Jabbar    No 
Khalifa, et al.[6]  แสดงสมการทางคณิตศาสตรเพื่ออธิบายพฤติกรรม 
ของอุณหภูมิภายในถังเก็บนํ้ารอน  งานวิจัยที่ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
สมรรถนะที่ไดรับเชน  งานวิจัยที่ศึกษาตําแหนงของ ทอนํ้ารอนจากแผง
รับพลงงานแสงอาทิตยเขาถังที่กึง่กลางกับดานบนของถังนํ้ารอน พบวา
การตอทอนํ้ารอนที่ดานบนของถังใหสมรรถนะที่ดีกวา พิสิษฐ เตชะรุง
ไพศาล และ ชวลิต ถ่ินวงศพิทักษ [7]  งานวิจัยที่ศึกษาอัตราการไหล
ที่ทอ เขา-ออก และทอนํ้าภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย Pisit 
Techarungpaisan และ  Bancha Buddadee, et al  [8] พบวา จาก
การเปรียบเทียบระบบที่แตกตางกัน 3 แบบ ระบบที่มีอัตราการไหลต่ํา
สมรรถนะของการทํานํ้ารอนที่ไดรับจะสูงกวา Pisit Techarungpaisan
และ Apichart Artnaseaw, et al. [9] เปรียบเทียบอิทธิพลของอัตรา

การไหลที่ทอนํ้าดานออกของแผงรับพลังงานแสงอาทิตยจาก 2 ระบบที่
แตกตาง พบวาระบบที่มีอัตราการไหลที่สูงกวา สมรรถนะของระบบที่
ไดรับจะสูงกวา  P.Techarungpaisan และ U.Teeboonma  [10]  การ
ลดอัตราการไหลของทอนํ้าบางทอ ภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตยชวย
เพิ่มสมรรถนะของระบบไดเชนกันและอื่นๆ เปนตนบทความวิจัยน้ีนํา 
เสนอแนวทางเพื่อพัฒนาแผงรับพลังงานแสงอาทิตย  ใหมีสมรรถนะที่ด ี 
ข้ึน โดยการลดขนาดพื้นที่ของทอนํ้าภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย 
โดยการเปด-ปด วาวล ในแตละทอ 
 
2. ชุดทดลองและการเตรียมชุดทดลอง 
2.1 ชุดทดลอง 

ชุดทดลองสําหรับงานวิจัย  เพื่อศึกษาการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทติย  แบบไหลเวียนตามธรรมชาติ  
แสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวย แผงรับพลังงานแสงอาทิตย ติดตั้งบน 
โครงเหล็กทํามุมเอียงกับแนวระนาบ 15 องศาหันหนาไปทิศใตมีขนาด 
(กxยxล)780x1820x100มม.  ถังเก็บน้ํารอน ทําจากแผนสแตนเลส 
ขนาดความจุ 200 ลิตร ตามรายละเอยีดในภาคผนวก (ก) 
 

 
รูปที่ 1 แสดงเครื่องมือสําหรับงานวิจัย 
 
2.1 การเตรียมชุดทดลอง 

ตามวัตถุประสงคของงานวิจัยที่ไดกลาวไปแลวในตอนตน  คือตอง 
การนําเสนออิทธิพลของขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้า  ภายในแผง 
รับพลังงานแสงอาทิตย   ตออัตราการไหลของน้ําในทอ    อุณหภูมิของ 
แผนดูดซับพลังงานความรอนภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย    และ 
อุณหภูมิของนํ้าในถังนํ้ารอน  ซ่ึงมีผลตอสมรรถนะในการทํานํ้ารอนของ 
เคร่ืองทํานํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย  แบบไหลเวียนตามธรรมชาติ  ดัง 
น้ัน  2  การทดลองถูกออกแบบขึ้นเพื่อทดลอง  และวิเคราะหผลการทด 
ลอง  โดยการทดลองแบบที่  1 เปดวาวลที่ 100% และเปดวาวลที ่50%  
สําหรับการทดลองแบบที่ 2  เร่ิมการทดลองแตละคร้ัง  ที่เวลา 8:00 น. 
แลวเสร็จเวลา 16:00 น.  
 
2.1.1 การเตรียมชุดทดลองสําหรับแผงรับพลังงานแสงอาทิตยและ
ถังน้ํารอน 
2.1.1.1 การเตรียมชุดทดลองสําหรับวัดอัตราการไหล 
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การวัดอัตราการไหลภายในแผงรับพลังงานแสงอาทิตย โดยการ
ตัดทอนํ้าทุกทอความยาว 12 ซม. หางจากทอจายดานลาง 5 ซม. 
จากนั้นติดตั้งทอยางขนาด 3/8 น้ิว แทนทอนํ้าที่ตัดออกในตอนแรก 
เชนเดียวกันสําหรับทอนํ้าที่ เขา-ออก จากแผงรับพลังงานแสงอาทิตย 
แตติดตั้งทอยางขนาด 3/4 น้ิว แทน ขณะทําการทดลองเติมสารสีแดง 
(อุทัยทิพย) โดย Hypodermic syringe ที่ทอยางทุกทอและควบคุม
อัตราการไหลของสารสีจากวาวลพลาสติก ดังแสดงในรูปที่ 1 
 
2.1.1.2 การเตรียมชุดทดลองสําหรับวัดอุณหภูมิ 

ตําแหนงที่วัดอุณหภูมิไดแก   แผนดูดซับพลังงานความรอน  ที่ตํา 
แหนงใกลทอจายดานบนและดานลาง   ทอเขาและออกจากแผงรับพลัง 
งานแสงอาทิตย  และภายในถังนํ้ารอน โดย Thermocouple  ดังแสดง 
ในรูปที่ 2 

14 cm.

14 cm.

14 cm.

3 cm.

78 cm

11.5 cm

17 cm

5 cm

20 cm

Horizontal tank

Bottom header

Top header

Absorber plate

Valve size ½” 
installation all 

riser 

Adjust for DSWHs 
mode 1 and mode 2

Solar collector

Riser no.1Riser no.7

Position of 
thermocouple near top 
header

Position of 
thermocouple near 
bottom header

 
รูปที่ 2 แสดงแผนผังชุดทดลอง 
 
2.1.2 เคร่ืองมือวัด 

เคร่ืองมือสําหรับวัดอุณหภูมิโดย Thermocouple เคร่ืองมือสําหรับ
วัดอัตราการไหล โดยวิธี Dye trace inject  Pannigul [11] และเครื่อง 
มือสําหรับวัดปริมาณแสงอาทิตยโดยไพราโนมิเตอร 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 
3.1 ผลการทดลองเบื้องตน 

ชุดทดลองและการทดลองทั้ง 2 แบบสําหรับงานวิจัยน้ี      กระทํา
ภายใตสภาวะอากาศที่คลายคลงึกันดังแสดงในรูปที่ 3 แสดงปริมาณ
แสงอาทิตยระหวางวันสําหรับการทดลองแบบที่  1 และ แบบที่ 2  ที่  
มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี พบวาในระหวางที่ทําการทดลองแบบที่  1 มี

ปริมาณแสงอาทิตยอยูที่ 42.11 MJ/m2 และ 40.34 MJ/m2 สําหรับการ
ทดลองแบบที่  2 
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รูปที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณแสงอาทิตยระหวางวันสําหรับการ
ทดลองแบบที่ 1 และ 2 
 
3.2 อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอน  
3.2.1 อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานลางและดานบนสําหรับการทดลองแบบที่ 1 

อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนที่ใกล กับทอจายดาน 
ลางแสดงในรูปที่ 4 พบวาอุณหภูมิสูงสุดของแผนดูดซับพลังงานความ
รอน ที่ทอนํ้าอยูที่ T4 ประมาณ 90.8 C  เวลา 13:00 น. สูงกวาอุณหภูมิ
แวดลอม 44C  และสูงกวาอุณหภูมิสูงสุดของแผนดูดซับพลังงาน ซ่ึงอยู
ระหวางทอนํ้า T4 และ T5 กับ T4 และ T3 อยูที่ T15 อุณหภูมิ 90.3C  
เล็กนอย 
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รูปที่ 4 แสดงอุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานลางสําหรับการทดลองแบบที่ 1 
อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจายดานบน แสดง
ในรูปที่ 5 พบวาอุณหภูมิสูงสุดของแผนดูดซับพลังงานความรอน ที่ทอ
นํ้าอยูที่ T12 ประมาณ 41.38 C  เวลา 16:00 น. และอุณหภูมิสูงสุดของ
แผนดูดซับพลังงาน ซ่ึงอยูระหวางทอนํ้า T11 และ T12 กับ T11 และ 
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T10 อยูที่ T18 อุณหภูมิ 100.1C  เวลา 12:00 น. สูงกวาอุณหภูมิ
แวดลอม 56.16C
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รูปที่ 5 แสดงอุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานบนสําหรับการทดลองแบบที่ 1 
 
3.2.2 อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานลางและดานบนสําหรับการทดลองแบบที่ 2 

อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจายดานลาง 
แสดงในรูปที่ 6 พบวาอุณหภูมิสูงสุดของแผนดูดซับพลังงานความรอน 
ที่ทอนํ้าอยูที่ T6 ประมาณ 91.9 C  เวลา 13:00 น. สูงกวาอุณหภูมิ
แวดลอม 43.67 C  และสูงกวาอุณหภมิูสูงสุดของแผนดูดซับพลังงานซึ่ง
อยูระหวางทอนํ้า T4 และ T5  อยูที่ T16 อุณหภูมิ 90.7C  เล็กนอย  
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รูปที่ 6 แสดงอุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานลางสําหรับการทดลองแบบที่ 2 

อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจายดานบน 
แสดงในรูปที่ 7 พบวาอุณหภูมิสูงสุดของแผนดูดซับพลังงานความรอน 
ที่ทอนํ้าอยูที่ T12 ประมาณ 46.53 C  เวลา 16:00 น. และอุณหภูมิสูง 
สุดของแผนดูดซับพลังงาน ซ่ึงอยูระหวางทอนํ้า T11 และ T12 กับ T11 
และ T10 อยูที่ T18 อุณหภูมิ 99.1C  เวลา 13:00 น. สูงกวาอุณหภูมิ
แวดลอม 50.87C
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รูปที่ 7 แสดงอุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอนใกลกับทอจาย
ดานบนสําหรับการทดลองแบบที่ 2 
   
3.3 อัตราการไหลภายในทอน้ํา 
3.3.1 อัตราการไหลภายในทอน้ําสําหรับการทดลองแบบที่ 1 

อัตราการไหลภายในทอนํ้าแสดงในรูปที่ 8 พบวาอัตราการไหลต่ํา
ที่สุดอยูที่ทอนํ้า T6  0.051 cm3/sec  สําหรับอัตราการไหลสูงที่สุดอยูที่
ทอนํ้า T5  2.268 cm3/sec  และสวนใหญอัตราการไหลสูงสุดของทอนํ้า
แตละทออยูที่เวลา 11:00 
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รูปที่ 8 แสดงอัตราการไหลภายในทอนํ้าสําหรับการทดลองแบบที่ 1 
 
3.3.2 อัตราการไหลภายในทอน้ําสําหรับการทดลองแบบที่ 2 

อัตราการไหลภายในทอนํ้าแสดงในรูปที่ 9 พบวาอัตราการไหลต่ํา
ที่สุดอยูที่ทอนํ้า T7  0.049 cm3/sec  สําหรับอัตราการไหลสูงที่สุดอยูที่
ทอนํ้า T5  0.420 cm3/sec 
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รูปที่ 9 แสดงอัตราการไหลภายในทอนํ้าสําหรับการทดลองแบบที่ 2 
 
3.4 อุณหภูมิน้ําภายในถังเก็บน้ํารอน 
3.4.1 อุณหภูมิน้ําในถังเก็บน้ํารอนสําหรับการทดลองแบบที่ 1 

อุณหภูมินํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนแสดงในรูปที่ 10 พบวา ความ
แตกตางของอุณหภูมิระหวางดานบนกับดานลางของในถังเก็บนํ้านอย
มากในชวงแรกของการทดลองแตหลงัจากปริมาณแสงอาทิตยและอุณ 
หภูมิแวดลอมที่เพิ่มข้ึนทําใหความแตกตางของอุณหภมิูสังเกตไดชัด 
เจนสูงสุดอยูที่ 18C ต่ําสุดอยูที่ 0.75C ที่เวลา 12:00 น. และ 8:00 น. 
ตามลําดับ 
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รูปที่ 10 แสดงอุณหภูมินํ้าในถังเก็บนํ้ารอนสําหรับการทดลองแบบที่ 1 
 
3.4.2 อุณหภูมิน้ําในถังเก็บน้ํารอนสําหรับการทดลองแบบที่ 2 

อุณหภูมินํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนแสดงในรูปที่ 11 พบวา ความ
แตกตางของอุณหภูมิระหวางดานบนกับดานลางของภายในถังเก็บนํ้า
นอยมากในชวงแรกของการทดลอง แตหลังจากปริมาณแสงอาทิตยและ
อุณหภูมิแวดลอมที่เพิ่มข้ึนทําใหความแตกตางของอุณหภูมิสังเกตได
ชัดเจน  สูงสุดอยูที่ 17.55C ต่ําสุดอยูที่ 1.37C ที่เวลา 14:00 น. และ 
8:00 น. ตามลําดับ  
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รูปที่ 11 แสดงอุณหภูมินํ้าในถังเก็บนํ้ารอนสําหรับการทดลองแบบที่ 2 
 
4. สรุปผล 

จากการทดลองและสังเกตเพื่อเปรียบเทียบผลการทดลองที่ไดรับ
ระหวางการทดลองในแบบที่ 1 และ 2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของขนาดเสน
ผานศูนยกลางของทอนํ้าภายในแผงรับพลังงานแสงอาทติย   ตออัตรา
การไหลของน้ําภายในทอ   อุณหภูมิของแผนดูดซับพลังงานความรอน 
และอุณหภูมิของนํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอน  พบวา  อัตราการไหลของน้ํา
ในทอนํ้าลดลงตามขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนํ้าทีล่ดลง  แตอัตรา
การไหลของน้ําที่ลดลงเนื่องจากการลดขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ
นํ้าที่กลาวไปแลวในตอนตนกลับสงผลที่ดีตออุณหภูมิของแผนดูดซับ
พลังงานความรอน และอุณหภูมิของน้ําภายในถังเก็บนํ้ารอนที่ซ่ึงมีผล
โดย ตรงตออุณหภูมิของนํ้าในถังซ่ึงสูงข้ึนของเครื่องทํานํ้ารอนพลังงาน
แสงอาทิตยชนิดน้ี เห็นไดชัดเจนจากการสังเกตชวงของเวลาที่อุณหภูมิ
เฉลี่ยของนํ้าในถังนํ้ารอนที่สูงกวา 60C  สําหรับการทดลองแบบที่ 2 เร่ิม
ตั้งแตเวลา 12:00 น. ไปจนถึง 16:00 น. ขณะที่การทดลองแบบที่ 1 อยู
ระหวาง 13:00 น.  ถึง 15:00 น.   แมวาปริมาณของแสงอาทิตยที่ไดรับ
ในระหวางวันของการทดลองแบบที่  1  อยูที่   42.11 MJ/m2 และ การ
ทดลองแบบที่ 2 อยูที่  40.34  MJ/m2       แตเน่ืองจากอัตราการไหลที่
ลดลงมีผลตอปริมาณนํ้ารอนที่ไดรับ  Pisit Techarungpaisan  และ 
Apichart Artnaseaw,  et al.  [9]     ดังน้ันการเพิ่มขนาดของเสนผาน
ศูนยกลางของทอนํ้าใน   และการศึกษาอัตราการไหลที่เหมาะสมจะเปน
แนวทางศึกษา และพัฒนาตอไป   
 
5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล และคณะวศิวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี ที่ใหการสนับสนุนทุนการวิจัย 
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ภาคผนวก  
ภาคผนวก (ก) 

ตารางแสดงรายละเอียดชุดทดลอง 
 

อุปกรณ รายละเอียด 

ก.ถังนํ้ารอน   

    - ปริมาตร 200 ลิตร 

    - ขนาด เสนผาศูนยกลาง 48 ซม. ยาว 116 ซม. 

    - วัสดุ ทําจากสแตนเลส หนา 1 มม. 
    - ฉนวน ไมโครไฟเบอรหนา 2.45 ซม.หุมทับดวยสังกะสีหนา 1 มม. 

ข.ทอสงและทอกลับ   

    - ขนาด เสนผาศูนยกลาง  3/4 น้ิว 

    - วัสดุ ทอทองแดง 

    - ฉนวน แอโรเฟค หนา 3/4 น้ิว 

ค.แผงรับแสงอาทิตย   

    - ขนาด กวางxยาวxสูง ( 780 x 1820 x 100 mm.) 
    - ทอภายใน จํานวน 7 ทอ ขนาด 3/8 น้ิว เปนทอทองแดง ทุกทอติดตั้งวาวล 

ขนาด 1/2 น้ิว ใกลทอจายดานบน  

    - แผนดูดซับความรอน (Absorber plate) เหล็กแผนทาสีดํา หนา 1 มม. 

    - ฉนวน ไมโครไฟเบอรหนา 3 ซม. 

    - กระจก กระจกใส หนา 5 มม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 7



 
 
 
 
 
 

 8


