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บทคัดย�อ  
 งานวิจัยน้ีเปLนศึกษาผลกระทบต�อสมรรถนะของเครื่องยนต1ดีเซลขนาดเล็กท่ีใชTเช้ือเพลิงนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�า
ผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วน 20, 40, 60 และ 80 เปอร1เซ็นต1 เปรียบเทียบกับนํ้ามันเช้ือเพลิงไบโอดีเซล (B100) และ
เช้ือเพลิงดีเซล (D100), ซ่ึงทดสอบในเคร่ืองยนต1 1 สูบ ขนาด 598 ซีซี ย่ีหTอคูโบตTา รุ�น RT110 จากผลการทดสอบดTาน
สมรรถนะพบว�า แรงบิดและกําลังของเคร่ืองยนต1 เม่ือใชTนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ 
และนํ้ามันไบโอดีเซล (B100) มีค�าแรงบิดท่ีใกลTเคียงกัน และเม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล ซ่ึงมี
ค�าแรงบิดและค�ากําลังเบรกของเครื่องยนต1มีค�าต่ํากว�า 1.20-6.55 เปอร1เซ็นต1 ส�วนอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ
เบรกของนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ และนํ้ามันไบโอดีเซล (B100) มีค�าอัตราการ
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรกสูงกว�านํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 4.18-33.05 เปอร1เซ็นต1 นอกจากน้ียังส�งผลต�อค�าควันดําจาก
ไอเสียของเคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล (D100), นํ้ามันไบโอดีเซล (B100) และนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสม
นํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ มีค�าควันดําจากไอเสียเครื่องยนต1โดยเฉลี่ยเท�ากับ 34.56-46.74 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ 
คําหลัก: นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�า, นํ้ามันไบโอดีเซล, สมรรถนะเคร่ืองยนต1ดีเซล 
 
Abstract 
 This research aims to study about the effect to performance of small diesel engine using fuel 
the oil old tires-biodiesel blended at ratio 20, 40, 60 and 80 percent, respectively compared with 
biodiesel fuel (B100) and diesel fuel (D100). Experimental test rig on the small diesel engine with 
Kubota RT110, a single-cylinder diesel engine of 598 cc. The results shown that the torque and the 
brake power (Pb) when using the blended fuel was less than that and biodiesel fuel (B100) was no 
significant difference, Which the torque of engine was reducing in range 1.20-6.55 percent, and brake 
power was reducing in range 2.90-5.58 percent compared with diesel fuel (D100). The specific fuel 
consumption (BSFC) of oil old tires-biodiesel blended and biodiesel fuel (B100) were higher than that 
of diesel fuel about 4.18-33.05 percent. Moreover,The black smoke of diesel fuel (D100), biodiesel fuel 
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(B100) and oil old tires -biodiesel blended at ratio was the black smoke from the exhaust engine 
average of 34.56-46.74 percent. 
Keywords: tires oil, biodiesel oil, performance of diesel engine. 
 

1. บทนํา 
 ปpจจุบันการใชTเคร่ืองยนต1 เคร่ืองจักรกลทดแทน
การใชTแรงงานสัตว1มากข้ึนและจํานวนประชากรโลกก็เพ่ิม
มากข้ึนเรื่อยๆ ความตTองการใชTเครื่องยนต1 เครื่องจักรก็
เพ่ิมมากข้ึนตามไปดTวยเพ่ือตอบสนองความตTองการของ
มนุษย1ในการดําเนินชีวิต และความสะดวกรวดเร็วในการ
ทํากิจกรรมต�างๆ เช้ือเพลิงจึงเปLนปpจจัยท่ีสําคัญมาก
สําหรับผูTท่ีใชTเครื่องยนต1 เครื่องจักรชนิดต�างๆ ไม�ว�าจะ
เปLนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีขนาดใหญ� ขนาดกลาง และ
ขนาด เล็ ก  ลT วน มีค วาม จํ าเปL นตT อ งใชT เ ช้ือ เพลิ งใน
กระบวนการขนส�งวัตถุดิบ การผลิตสินคTา การขนส�ง
สินคTา และดTานการเกษตร ในขณะเดียวกันความตTองการ
การใชTเช้ือเพลิงก็เพ่ิมข้ึนและจะเก่ียวเน่ืองกับการใชT
พลังงานเช้ือเพลิงในรูปแบบต�างๆมากมาย ซึ่งรัฐบาลไดT
ตระหนักถึงปpญหาในสภาวะการปpจจุบันโดยไดTมีการนํา
นํ้ามันเชื้อเพลิงทางเลือกต�างๆมาใชTทดแทนเพ่ิมมากข้ึนซ่ึง
จากขTอมูลดังกล�าวหากสามารถนํานํ้ามันจากยางรถยนต1
เก�ามาใชTกับเครื่องยนต1เล็กเพ่ือการเกษตรท่ีมีอยู�ไดTจะเปLน
การช�วยลดการนําเขTานํ้ามันเช้ือเพลิงจากต�างประเทศไดT
เปLนอย�างดี โดยยางรถยนต1เก�าเปLนของเสียประเภทหน่ึงท่ี
สามารถหาไดTท่ัวไป โดยเฉพาะในสถานการณ1ปpจจุบันท่ี
รถยนต1กลายเปLนปpจจัยท่ีจําเปLนและมีปริมาณการใชTงาน
เปLนจํานวนมาก ซ่ึงผลท่ีตามมาก็คือยางรถยนต1เก�าท่ี
เกิดข้ึนก็จะมีปริมาณมากข้ึนตามไปดTวย  
 
 
 

 

 
 

รูปท่ี 1 ยางรถยนต1เก�าและเศษการย�อย 
(ท่ีมา: Waste to fuel. Korean trip: Review of 

pyrolysis technology.) 
 

 อย�างไรก็ตาม ยางรถยนต1เก�าเปLนของเสียท่ี มี
ประโยชน1 โดยสามารถนํามาใชT เปLนวัตถุดิบเพ่ือผลิต
เช้ือเพลิงไดT เน่ืองจากองค1ประกอบหลักคือยางซ่ึงเปLน
สารประกอบไฮโดรคาร1บอนท่ีใชTเปLนแหล�งพลังงานไดT
อย�างดี โดยกระบวนการหน่ึงท่ีนิยมนํามาใชTเพ่ือผลิต
เช้ือเพลิงจากยางรถยนต1เก�า คือ กระบวนการไพโรไลซิส 
ผลิตภัณฑ1ท่ีเกิดขึ้นท่ีสามารถนํามาเปLนเช้ือเพลิงไดTมีท้ังท่ี
อยู�ในรูปกtาซ ของแข็ง (ชาร1) และของเหลว (น้ํามัน) [ศิริ
รัตน1  จิตการคTา.2549] ประกอบกับการผลิต น้ํามัน
เช้ือเพลิงจากยางรถยนต1เก�า โดยกระบวนการไพโรไลซิส
ของสหกรณ1การเกษตรวานรนิวาส จํากัด จังหวัดสกลนคร 
โดยการลงทุนในโครงการน้ี คาดหวังใหTสมาชิกของ
สหกรณ1ฯ สามารถหาพลังงานในราคาท่ีต่ําลง ซ่ึงนับเปLน
กรณีศึกษาท่ีน�าสนใจ  
 ดังน้ัน จากปpญหาท่ีกล�าวมาขTางตTนการนํานํ้ามัน
จากยางรถยนต1เก�าท่ีไดTจากกระบวนการไพโรไลซิส มา
ผสมกับนํ้ามันไบโอดีเซล โดยมุ�งเนTนใหTเปLนเช้ือเพลิงทาง
เลือกใชTทดแทนนํ้ามันดีเซล อีกท้ังเพ่ือเปLนการสนับสนุน
กระบวนการผลิตน้ํามันเช้ือเพลิงจากยางรถยนต1เก�าของ
สหกรณ1การเกษตรวานรนิวาส จํากัด ในการมองหา
พลังงานทางเลือกในราคาต่ําลง ซ่ึงทําการทดสอบกับ

เคร่ืองยนต1ดีเซลความเร็วรอบต่ํา โดยศึกษาผลกระทบ
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ต�อสมรรถนะของเครื่องยนต1 และการปล�อยค�าควันดํา
ท่ีใชTน้ํามันจากยางรถยนต1เก�าผสมน้ํามันไบโอดีเซลใน
สัดส�วนมากกว�ารTอยละ 20 เพ่ือใหTทราบขTอมูลและเปLน
แนวทางในการนํานํ้ามันจากยางรถยนต1เก�ามาใชTเปLน
เช้ือเพลิงทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซลในเครื่องยนต1ดีเซล
ในอนาคตต�อไป  

 
 2. วัสดุ อุปกรณ� และวิธีดําเนินการวิจัย 
 ในการศึกษาการนํานํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าท่ีไดT
จากกระบวนการไพโรไลซิส มาผสมกับนํ้ามันไบโอดีเซล 
โดยมุ�งเนTนใหTเปLนเช้ือเพลิงทางเลือกใชTทดแทนนํ้ามันดีเซล 

เพ่ือศึกษาผลกระทบต�อสมรรถนะของเคร่ืองยนต1และการ
ปล�อยค�าควันดํา โดยมีขTอมูลจําเพาะของเครื่องยนต1ดัง
แสดงในตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 ขTอมูลทางเทคนิคของเคร่ืองยนต1คูโบตTารุ�น 
RT110 

รายละเอียด ข%อมูลทางเทคนิค 
เครื่องยนต1 4 จังหวะ สูบเดียว 

ปริมาตรกระบอกสูบ 598 ซีซี 
กระบอกสูบxช�วงชัก 92 x 90 มม. 
อัตราส�วนกําลังอัด 18.1 ต�อ 1 

ชนิดของการเผาไหมT Direcinjection 

 โดยเคร่ืองยนต1จะถูกติดตั้งอยู�บนแท�นทดสอบ มี
อุ ป ก รณ1 วั ด ค� าแ รง บิ ด  (Strain-gauge load cell) ท่ี
แสดงผลแบบดิจิตอล ซึ่งเปLนกําลังท่ีวัดไดTท่ีเพลาขTอเหว่ียง
หรือลTอตTนกําลังของเครื่องยนต1 เปLนกําลังท่ีนําไปใชTงาน 
ซ่ึงการวัดกําลังเบรกใชTเครื่องมือวัดแบบโพรนีเบรก วัดไดT
ในรูปของแรงบิด ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาแรงบิดและ
กําลังเบรกของเครื่องยนต1 (Brake power, Pb) 

 
 

รูปท่ี 2 การติดตั้งการทดลองและเครื่องมือวัด 
 

 โดยความเร็วรอบในการทดสอบของเครื่องยนต1
แบ�งออกเปLน 4 ระดับคือ 800, 1200, 1600 และ 1800 
rpm ตามลําดับ ท่ีสภาวะการทํางานของเครื่องยนต1ท่ีไม�มี
โหลด ซ่ึงแต�ละความเร็วรอบใชTเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 
และทดสอบครั้งต�อไป เม่ือเค ร่ืองยนต1 เย็นลงจนถึง
อุณหภูมิหTองและอุ�นเครื่องยนต1จนถึงสภาวะทํางาน ซ่ึงมี
ข้ันตอนในการทดสอบ คือ ติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิ (Data 
logger) ท่ีเช่ือมต�อกับเทอร1โมคัปเปyzล ชนิดเค (K) ท่ี มี
ความแม�นยํา ±0.1 องศาเซลเซียส เพ่ือท่ีจะวัดอุณหภูมิ
ของนํ้ามันเช้ือเพลิง อุณหภูมิไอเสีย,อุณหภูมิอากาศ และ
อุณหภูมิเครื่องยนต1 ทดลองวัดค�าแรงบิดบนชุดทดสอบ
สมรรถนะของเครื่องยนต1 และวัดค�าปริมาณควันดํา ดังใน
รูปท่ี 1 และ 2  

 
 

รูปท่ี 3 ชุดทดสอบเครื่องยนต1 

หลอดบรรจุเชื�อเพลิง 

เครื�องยนตท์ดสอบ 
ชุดวดักาํลงังาน 
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 ค�าท่ีไดTจากการทดลองจะนําไปคํานวณหาอัตรา
การสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง และกําลังของเคร่ืองยนต1 จาก
ทฤษฏีการหาสมรรถนะของเครื่องยนต1 ซ่ึงประกอบดTวย 
 กําลังเบรก (Brake power, Pb) เปLนกําลังท่ีวัดไดT
ท่ีเพลาขTอเหว่ียงหรือท่ีลTอตTนกําลังของเครื่องยนต1ซ่ึงเปLน
กําลังท่ีนําไปใชTงาน การวัดกําลังเบรกจะใชTเคร่ืองมือวัด
แบบโพรนีเบรก โดยจะวัดออกในรูปของแรงบิดและรอบ
การหมุนของเครื่องยนต1  
ซ่ึงสามารถคํานวณแรงบิดและกําลังเบรกจากสูตร 

 

60

TN2
P

b

π=  

เม่ือ 

FrT =  
 

โดย    T  คือ แรงบิด (N.m) 
F  คือ แรงตามแนวสัมผัส (N) 
r  คือ ความยาวของคาน (m) 
Pb คือ กําลังเบรก (W) 
N คือ ความเร็วรอบของเพลาขTอเหว่ียง (rpm)  
 

อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรก (Brake 
specific fuel consumption, bsfc) คือ ปริมาณ ของ
เช้ือเพลิงต�อหน่ึงหน�วยกําลังของเคร่ืองยนต1ท่ีผลิตไดT 

hrP

m
bsfc

b

f

×
=  

โดย bsfc คือ อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง
จําเพาะเบรก (kg/kW.hr) 

mf   คือ มวลของเช้ือเพลิง (kg) 
hr   คือ หน�วยเวลา (hr) 

 
3. ผลการวิจัย 

 การศึกษาผลกระทบต�อสมรรถนะของเคร่ืองยนต1

ท่ีใชTนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซล ใน
สัดส�วน 20,40,60 และ 80 เปอร1เซ็นต1 โดยทําการ

ทดลองท่ีความเร็วรอบ 4 ระดับคือ 800, 1200, 1600 

และ 1800 รอบ/นาที ขTอมูลท่ีไดTเปรียบเทียบกับนํ้ามัน
เชื้อเพลิงดี เซล (D100) เพ่ือทราบผลกระทบท่ีมีต�อ
สมรรถนะของเคร่ืองยนต1และการปล�อยค�าควันดําของไอ
เสียเคร่ืองยนต1 ซ่ึงผูTวิจัยไดTแสดงไวTดังน้ี 
 
3.1 ผลกระทบต�อสมรรถนะของเคร่ืองยนต� 
 แรงบิดของเคร่ืองยนต1 (Torque of Engine)เปLน
กําลั งท่ี วัด ไดT ท่ี เพลาขTอ เห ว่ียงหรือลTอตTน กําลั งของ
เคร่ืองยนต1 ซึ่งสามารถนําไปคํานวณหาแรงบิด เพ่ือศึกษา 
ความสัมพันธ1แรงบิดของเคร่ืองยนต1 ท่ีความเร็วรอบของ
เครื่องยนต1 4 ระดับ คือ 800, 1200, 1600 และ 1800 
รอบ/นาที 
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รูปท่ี 4 เปรียบเทียบแรงบิดของเคร่ืองยนต1 
  

 จากรูปท่ี 4 แสดงความสัมพันธ1ของแรงบิดของ
เคร่ืองยนต1 (Torque of Engine) เทียบกับความเร็วรอบ
ของเคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบ
โอดีเซล พบว�าค�าแรงบิดเคร่ืองยนต1เพ่ิมข้ึนเม่ือความเร็ว
รอบของเคร่ืองยนต1เพ่ิมข้ึน โดยเคร่ืองยนต1ท่ีใชTเช้ือเพลิง
ดีเซลจะใหTค�าแรงบิดของเครื่องยนต1สูงกว�านํ้ามันเชื้อเพลิง
ชนิดอ่ืนๆ และเม่ือใชT นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสม
นํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ จะใหTค�าแรงบิดของ
เครื่อ งยนต1 ท่ี ใกลT เคียงกัน ซ่ึ งก็ ยั งใหT ค� าแรงบิดของ



AEC – 16                                           การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังที่ 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

เคร่ืองยนต1ต่ํากว�าเคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 
และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบนํ้ามันไบโอดีเซล (B100) 
จะใหTค�าแรงบิดต่ําสุดทุกความเร็วรอบเครื่องยนต1 โดยใหT
ค�าแรงบิดของเครื่องยนต1ต่ํากว�า 6.55, 6.06, 5.32 และ 
5.90 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ  เม่ือเทียบกับเคร่ืองยนต1ท่ีใชT
นํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล เน่ืองจากนํ้ามันเช้ือเพลิงนํ้ามันไบโอ
ดีเซล (B100) มีค�าความรTอนทางเช้ือเพลิง (LHV) ต่ํากว�า 
ส�งผลต�อค�าแรงบิดของเครื่องยนต1 
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รูปท่ี 5 เปรียบเทียบกําลังเบรกของเคร่ืองยนต1 
 

จาก รูป ท่ี  5 เป รียบ เที ยบ กํ าลั งเบ รกของ
เครื่อ งยนต1  (Power brake,Pb) ท่ี ใชT นํ้ า มันจากยาง
รถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วน 20, 40, 60 
และ 80 เปอร1เซ็นต1 พบว�ากําลังเบรกของเครื่องยนต1
เพ่ิมข้ึน เม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต1 เพ่ิมข้ึน ซึ่ง
สอดคลTองกันกับค�าแรงบิดของเครื่องยนต1 เน่ืองจากท่ี
ความเร็วรอบการทํางานเดียวกัน กําลังของเครื่องยนต1จะ
มีความสัมพันธ1โดยตรงกับแรงบิดของเครื่องยนต1 และเม่ือ
เปรียบเทียบเครื่องยนต1ท่ีใชTนํ้ามันไบโอดีเซล(B100) จะใหT
ค�ากําลังเบรกของเครื่องยนต1ต่ําสุดในทุกความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต1 เม่ือพิจารณากําลังเบรกของเคร่ืองยนต1ท่ีใชT
นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในปริมาณ
ต�างๆ พบว�าเม่ือใชTนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบ
โอดีเซล จะใหTค�ากําลังเบรกของเคร่ืองยนต1ใกลTเคียงกัน
กับเคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล โดยปริมาณการ

ผสมในสัดส�วน 60 เปอร1เซ็นต1 ใหTค�ากําลังเบรกต่ํากว�า 
4.39, 3.08, 1.29 และ 3.59 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ และ
ปริมาณการผสมในสัดส�วน 80 เปอร1เซ็นต1 ใหTค�ากําลัง
เบรกต่ํากว�า 2.15, 2.64, 1.63 และ 4.47 เปอร1เซ็นต1 
ตามลําดับ เม่ือเทียบกับเครื่องยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเชื้อเพลิง
ดีเซล เน่ืองจากนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�ามีค�าความรTอนทาง
เช้ือเพลิง (LHV) ใกลTเคียงกับนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล ส�งผล
ทําใหTประสิทธิภาพการเผาไหมTสมบูรณ1ข้ึน และค�าแรงบิด
ของเครื่องยนต1และกําลังเบรกของเคร่ืองยนต1เพ่ิมสูงข้ึน
ใกลT เคี ยงกับ เครื่ องยนต1 ท่ี ใชT นํ้ า มัน เช้ือ เพลิ งดี เซล
เช�นเดียวกัน 
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รูปท่ี 6 แสดงค�าความสัมพันธ1ของอัตราการสิ้นเปลือง
เช้ือเพลิงจําเพาะเปรียบเทียบกับความเร็วรอบเคร่ืองยนต1 

 
 จากรูป ท่ี 6 แสดงความสัมพันธ1ของอัตราการ
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต1 พบว�าอัตราการสิ้นเปลืองจําเพาะเบรกมีค�า
แนวโนTมลดลง เม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนต1เพ่ิมข้ึน 
โดยเม่ือใชTนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซล
ในสัดส�วนต�างๆ จะมีค�าอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง
จําเพาะเบรกสูงกว�านํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลในช�วง 4.18-
33.05 เปอร1เซ็นต1 และเปรียบเทียบนํ้ามันไบโอดีเซล 
(B100) จะใหTค�าอัตราการสิ้นเปลืองจําเพาะเบรกสูงสุด 
โดยมีค�าอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรก
มากกว�า 33.05, 33.19, 23.66 และ 27.36 เปอร1เซ็นต1 
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เม่ือเทียบกับเครื่องยนต1ท่ีใชT นํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล ท้ังน้ี
เน่ืองจากนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าท่ีผสมนํ้ามันไบโอดีเซล
ท่ีสัดส�วนต�างๆ จะใหTค�าความรTอนทางเช้ือเพลิง (LHV) ต่ํา
กว�านํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล ดังน้ันในการท่ีเครื่องยนต1จะใหT
กําลังงานออกมาเท�าๆกัน จึงตTองใชTปริมาณเช้ือเพลิง
มากกว�า ปริมาณนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าท่ีผสมนํ้ามันไบ
โอดีเซลท่ีสัดส�วนต�างๆ จึงเปLนผลใหTค�าอัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิงเพ่ิมมมากข้ึน ทุกความเร็วรอบของ
เครื่องยนต1 
 
3.2 ปริมาณการปล�อยค�าควันดําของไอเสียเคร่ืองยนต� 
 จากรูปท่ี 7 แสดงการทดลองค�าความสัมพันธ1
ผลกระทบต�อการปล�อยค� าค วันดํ า ท่ี สภาวะของ
เครื่องยนต1ไม�ไดTรับภาระโหลด โดยใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 
(D100) นํ้ามันไบโอดี เซล (B100) และนํ้ามันจากยาง
รถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วน 20, 40, 60 
และ 80 เปอร1เซ็นต1 ตรวจวัดโดยการเทียบหาค�าความทึบ
แสง ซึ่งวิธีการน้ีเปLนวิธีเดียวกันกับกรมการขนส�งใชTเปLน
มาตรฐานในการตรวจวัดควันดํา จากการทดลองพบว�า 
นํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล (D100), นํ้ามันนํ้ามันไบโอดีเซล 
(B100) และนํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอ
ดี เซ ล ใน สั ด ส� วน  BT20, BT40 , BT6 0  แ ล ะ  BT8 0 
เปอร1เซ็นต1 มีค�าการปล�อยค�าควันดําเฉลี่ยเท�ากับ 34.56, 
37.92, 40.98, 43.88, 44.26, และ 46.74 เปอร1 เซ็นต1 
ตามลําดับ เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลของค�าควันดํา
ของเครื่องยนต1ท่ีใชTนํ้ามันไบโอดีเซล(B100) และนํ้ามัน
จากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ 
20, 40, 60 และ, 80 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ มีค�าการ
ปล�อยควันดํามีแนวโนTมสูงกว�านํ้ามันเชื้อเพลิงดี เซล 
(D100) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบนํ้ามันเช้ือเพลิงแต�ละชนิด
ต�างๆ ท้ังน้ีก็ยังมีค�าไม�เกินภายใตTมาตรฐานท่ีกรมการ
ขนส�งกําหนดคือ 50% (กระทรวงวิทยาศาสตร1 เทคโนโลยี
และสิ่งแวดลTอม, 2540) 
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รูปท่ี 7 ปริมาณควันดําจากไอเสียของเครื่องยนต1เม่ือใชT

นํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดต�างๆ ท่ีสภาวะไม�มีงาน  
 

4. สรุปผล 
 งานวิจัยน้ีเปLนศึกษาผลกระทบต�อสมรรถนะของ
เคร่ืองยนต1ดีเซลขนาดเล็กท่ีใชTเชื้อเพลิงจากยางรถยนต1
เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วน 20, 40, 60 และ 80 
เปอร1เซ็นต1 เปรียบเทียบกับนํ้ามันเช้ือเพลิงไบโอดีเซล 
(B100) และเช้ือเพลิ งดี เซล (D100), ซ่ึ งทดลองกับ
เคร่ืองยนต1 1 สูบ ขนาด 598 ซีซี ย่ีหTอคูโบตTา รุ�น RT110 
จากผลการทดสอบดTานสมรรถนะพบว�า แรงบิดและกําลัง
ของเครื่องยนต1 เม่ือใชT นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสม
นํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ และนํ้ามันไบโอดีเซล 
(B100) มีค�าแรงบิดท่ีใกลTเคียงกัน และเม่ือเปรียบเทียบ
กับเคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล ซ่ึงมีค�าแรงบิด
และค�ากําลังเบรกของเคร่ืองยนต1มีค�าต่ํากว�า 1.20-6.55 
เปอร1เซ็นต1 ซึ่งเม่ือพิจารณากําลังของเครื่องยนต1เม่ือใชT
นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซล จะใหTค�า
กําลังเบรกของเครื่องยนต1ใกลTเคียงกันกับเคร่ืองยนต1ท่ีใชT
นํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล คือ ปริมาณการผสมในสัดส�วน 60 
เปอร1เซ็นต1 ใหTค�ากําลังเบรกต่ํากว�า 1.29-4.39 เปอร1เซ็นต1 
ตามลําดับ และปริมาณการผสมในสัดส�วน 80 เปอร1เซ็นต1 
ใหTค�ากําลังเบรกต่ํากว�า 1.63-4.47 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ 
ส�วนอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรกของนํ้ามัน
จากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วน
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ต�างๆ และนํ้ามันไบโอดี เซล (B100) มีค�าอัตราการ
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะเบรกสูงกว�านํ้ามันเช้ือเพลิง
ดีเซล 4.18-33.05 เปอร1เซ็นต1 นอกจากน้ียังส�งผลต�อค�า
ควันดําจากไอเสียของเครื่องยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล 
(D100), นํ้ามันไบโอดีเซล (B100) และนํ้ามันจากยาง
รถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซลในสัดส�วนต�างๆ มีค�าโดย
เฉลี่ยเท�ากับ 34.56, 37.92, 40.98, 43.88, 44.26, และ 
46.74 เปอร1เซ็นต1 ตามลําดับ 
 โดยเม่ือพิจารณาดTานสมรรถนะเครื่องยนต1ท่ีใชT
นํ้ามันจากยางรถยนต1เก�าผสมนํ้ามันไบโอดีเซล ใหTค�าค�า
แรงบิด และกําลังเบรกของเครื่องยนต1มีค�าใกลTเคียงกันกับ
เคร่ืองยนต1ท่ีใชTนํ้ามันเช้ือเพลิงดีเซล นอกจากน้ียังส�งผล
ต�อปริมาณการปล�อยค�าควันดําของเครื่องยนต1 ซ่ึงมี
ปริมาณค�าควันดําเพ่ิมขึ้นตามปริมาณสัดส�วนการผสมของ
นํ้ามัน เช้ือเพลิ ง เน่ืองจาก นํ้ามัน เช้ือเพลิงท่ี ไดTจาก
กระบวนการไพรโรไรซีส มีค�าสิ่ งเจือปนมากับนํ้ามัน
เช้ือเพลิงดTวยเช�นกัน 
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