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บทคัดยอ  
ในการศึกษานีไ้ดทําการตรวจจบัอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในยานพาหนะในรถยนต (Ford Escape 3.0l) ที่ใช

เคร่ืองยนตแกโซลีนรวมกับการใชเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลในสัดสวนตางๆ ไดแก E10 E20 และ E85 ในสภาพ
การจราจรบนถนนพหลโยธินลักษณะในเมือง ชานเมือง และทางหลวงในเขตกรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาชี้ใหเห็นวา
เชื้อเพลิง E85 และ E20 นั้นมีแนวโนมอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงโดยปริมาตรสูงกวา E10 รอยละ 18.8 และ 0.6 ตามลาํดับ 
ในทางกลบักันพบวาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานนั้นเชื้อเพลิง E85 และ E20 มีคาที่ต่ําวา E10 รอยละ 8.3 และ 3.7 ตามลําดบั 
จะเห็นไดวาเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลยิ่งสูงจะมีแนวโนมที่มีประสิทธิภาพดานพลังงานสูงข้ึนดวย 
คําหลัก: อัตราสิ้นเปลืองในยานพาหนะ เอทานอล สภาพการจราจร   
Abstract 
 In this study, the vehicle fuel consumption with different types of ethanol-blend fuels (E85, 
E20 and E10) was investigated. The Ford Escape 3.0l with spark ignition engine was examined in 
Bangkok main road in various traffic conditions: urban, sub-urban and highway. The results indicated 
that the E85 and E20 had more fuel consumption than E10 by 18.8% and 0.6% respectively. However, 
the energy consumption was conversed that E85 and E20 had more fuel efficient than E10 by 8.3% 
and 3.7% respectively.    
Keywords: Fuel Consumption in Vehicle, Ethanol, Traffic 
 

1. บทนํา 
 การคมนาคมและขนสงเปนกิจกรรมที่จําเปนตอระบบ
เศรษฐกิจโดยรอยละ 90 เปนการขนสงทางบกที่พึ่งพาการ
ใชน้ํามันเชื้อเพลิงเปนหลัก เชื้อเพลิงจากเอทานอลเองก็
ไดรับการสงเสริมใหเปนพลังงานทางเลือกเพื่อทดแทน
พลังงานน้ํามันจากปโตรเลียมสําหรับยานพาหนะ จาก
การศึกษากอนหนา[1]รถยนตเกาที่ไดรับการดัดแปลง
เพื่อใหใชเชื้อเพลิง E85 ไดรับการทดสอบเบื้องตนและ
พบวาเชื้อเพลิง E85 นั้นมีแนวโนมที่จะสิ้นเปลืองมากกวา
เชื้อเพลิง E10 ประมาณรอยละ 15  แตในความเปนจริง
แลวอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะนั้นตองมีการ

พิจารณาถึงสภาวะการจราจรดวยทั้งนี้ ไดมีแนวคิดในการ
ใชเคร่ืองมือเพื่อตรวจจับอัตราการปลดปลอยไอเสียและ
ชี้ใหเห็นถึงพฤติกรรมของยานพาหนะที่แตกตางก็สงผลตอ
อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่แตกตางกัน[2] ทั้งนี้ไดมีการ
ทดสอบวิธีวัดอัตราสิ้นเปลืองในยานพาหนะตามเวลาจริง
ดวยการวิเคราะหขอมูลจากระบบควบคุมเคร่ืองยนตซึ่งผล
การทดสอบปรับเทียบกับการวัดการใชเชื้อเพลิงก็ไดผล
เปนที่นาพอใจและสามารถวัดอัตราสิ้นเปลืองไดโดยที่ไม
ตองทําการดัดแปลงตัวรถเพื่อติดตั้งอุปกรณเพิ่มเติม[3] 
อีกทั้งไดมีการขยายผลดวยการทดสอบรถยนตหลายชนิด
ในสภาพการจราจรของกรุงเทพมหานครโดยแนวโนมพบ
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กวาสภาพการจราจรที่ตางกันระหวางติดขัดกับคลองตัว
สงผลตออัตราสิ้นเปลืองกวารอยละ 30 และน้ําหนักของ
รถยนตสงผลตออัตราสิ้นเปลืองมากกวากําลังเคร่ืองยนต
 ในการศึกษานี้จะไดทําการทดสอบอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลในสัดสวนตางๆ ใน
สภาพการจราจรบนถนนของกรุงเทพมหานคร 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 การตรวจจับอัตราสิ้นเปลอืงเชื้อเพลิงตามเวลาจริง 
 ดวยการประมวลผลอัตราการถายเทมวลอากาศเขาสู
หองเผาไหมรวมกับการวัดอัตราสวนของไอเสียเพื่อใช
ประเมินอัตราสิ้นเปลืองตามเวลาจริง โดยใชอุปกรณ
จัดเก็บขอมูล (OBD data-logger, Innovate LM-2) ซึ่ง
เปนการเรียกขอมูลของเคร่ืองยนต/รถยนตดวย อุปกรณ
อานขอมูลที่สามารถเรียกขอมูลตัวแปรที่ใชวิเคราะหการ
ทํางานของเคร่ืองยนตตามตัวอยางใน ตารางที่ 1 ตัวอยาง
ขอมูลที่นํามาใชประโยชนได และ ความผิดปกติของ
เคร่ืองยนต (Error Code) ผานทางจุดเชื่อมตอแบบ SAE 
J1962 (รูปที่ 1) ที่จะติดตั้งอยูในระยะไมเกิน 1 เมตรจาก
พวงมาลัยรถ 
 
ตารางที่ 1 ตัวอยางขอมูลที่นาํมาใชประโยชนได 

รายการ คําอธิบาย 

RPM 
MAF 
 
VSS 
ECT 
IAT 
O2 

รอบเคร่ืองยนต (รอบ/นาท)ี 
อัตราการถายเทมวลอากาศเขาสูหองเผาไหม 
(กรัม/วินาท)ี 
อัตราเร็วของรถ (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
อุณหภูมิของน้ําในเคร่ืองยนต(ซ) 
อุณหภูมิอากาศ (ซ) 
ตัวตรวจจับออกซิเจนในไอเสีย (โวลต) 

 

 

รูปที่ 1 SAE J1962 Terminal 

ขอมูลที่ไดจากระบบ OBD นั้นจะถูกนํามาประมวลผล
เพื่อใหไดอัตราการถายเทเชื้อเพลิง (FFRV) ดวยวิธีการ
ประเมินทางออม[2] คือ การอานคามวลอากาศที่
เคร่ืองยนต (MAF) ใชในการเผาไหมเปนที่รูกันดีวา ชนิด
เค ร่ืองยนตจุดระเบิดดวยประกายไฟตองทํางานที่
อัตราสวนเชื้อเพลิงตออากาศ (AFR) คงที่ ในกรณีของ
น้ํามันแกโซฮอล (E10) นั้นคาอัตราสวนผสมของอากาศ
ตอเชื้อเพลิงทางทฤษฎี (stoichiometric ratio) คือ 
อากาศ 14.365 สวนตอเชื้อเพลิงแกโซฮอล 1 สวน ใน
รถยนตไดมีการติดตั้งและประมวลผลการจายเชื้อเพลิง
จากอุปกรณ (MAF, mass air flow) 

FFRV = 
MAF

AFR× ρ  (l/s)  (1) 

ทั้งนี้ โดยทั่วไปอัตราสิ้นเปลืองของรถยนต (Fuel 
Consumption Rate, FCR) จะถูกนําเสนอในรูปแบบของ
ระยะทางตอเชื้อเพลิงโดยปริมาตรหรือในที่นี้คือ กิโลเมตร
ตอลิตร (kilometer per liter) โดยใชคาอัตราเร็วของ
รถยนต (VSS, km/h)  

FCR =

∫
0

t VSS
3600

dt

∫
0

t

FFRV dt
(km/l)  (2) 

เนื่องจากเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทานอลนั้นมี
ความจุพลังงานนอยกวาน้ํามันแกโซลีน การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพเชิงพลังงานจึงถูกนํามาใช เพื่อให เห็น
ประสิทธิผลของเชื้อเพลิงเอทานอล 

Energyη =  
HHV
FCR

 (km/MJ)  (3) 

 
โดยคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการแปลงหนวยใหตรงกัน

และใชคาความหนาแนนและอัตราสวนผสมระหวาง
อากาศตอเชื้อเพลิงของน้ํามันแกโซฮอลที่ความเขมขนตาม
ตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของเอทา
นอลที่ใชในการทดสอบ 

Type Air/Fuel 
Ratio  

HHV 
(MJ/kg) 

Density 
(kg/m3) 

E10 14.365 46.324 742 
E20 14.086 45.445 747 
E85 10.678 34.742 781 
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2.2 เสนทางที่ใชประเมินและสภาพการจราจร 
เสนทางที่ใชทดสอบไดเลือกใชถนนพญาไท-พหลโยธินเร่ิม
จ า ก จุ ฬ า ล ง ก ร ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย ไ ป ยั ง
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร(รังสิต) ซึ่งมีลักษณะทาง
กายภาพหลากหลายเพียงพอในการเก็บตัวอยาง โดยแบง
ออกเปนชวง ใจกลางเมือง ในเมือง ชานเมือง และ ทาง
หลวง โดยมีรายละเอียดตามตารางที่ 3 และ รูปที่ 2 อีก
ทั้งยังไดกําหนดเวลาทดสอบเพิ่มเติมอีกเปน 3 ชวง ไดแก
ชวง เย็น คํ่า และ ดึก เพื่อใหเกิดความหลากหลายใน
ลักษณะของจราจร โดยรวมแลวจะมีผลการทดสอบ 36 
ชวงตอเชื้อเพลิง 
 
2.3 รถยนตทดสอบ 
 ในสวนของรถยนตที่ใชในการศึกษานี้ไดแก Ford 
Escape 3.0 XLT รุนป 2003 แสดงในรูปที่ 3 และตาราง
ที่ 4 เปนเคร่ืองยนตชนิดจุดระเบิดดวยประกายไฟมีระบบ
หัวฉีดควบคุมดวยอิเล็กทรอนิกสเปนระบบจายเชื้อเพลิง 
อนึ่งจากการทดสอบเบื้องตนดวยเคร่ืองมือวัดสัดสวนการ
เผาไหมพบวาเคร่ืองยนตรุนนี้สามารถใชเชื้อเพลิงชนิด 
E85 ไดโดยที่ไมตองทําการดัดแปลง 
 

ตารางที่ 3 รายละเอียดของเสนทางทดสอบ 

เสนทาง จาก (A) ไป (B) ระยะทาง 
(km) 

ใจกลาง
เมือง (ก) 

จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยั 

อนุสาวรียชยั
สมรภูมิ 

4.2 

ในเมือง 
(ข) 

อนุสาวรียชยั
สมรภูมิ 

อนุสาวรีย
หลักสี่ 

11.3 

ชานเมือง
(ค) 

อนุสาวรีย
หลักสี่ 

อนุสรณ
สถาน  

10.0 

ทางหลวง 
(ง) 

อนุสรณ
สถาน  

มหาวิทยาลยั 
ธรรมศาสตร 
(รังสิต) 

12.9 

 
 
 
 

ตารางที่ 4 คุณลักษณะทางเทคนิคของรถยนตที่ใช 

Model  Ford Escape 3.0 XLT, Model 
year 2003 

Fuel type petrol (gasoline) 

Fuel system Multi-port fuel injection 

Charge system naturally aspirated 

Valves per cylinder 4 

Additional features sequential multi-port fuel 
injection EEC-V DOHC 

Emission control 3-way cat,  
Lambda-Sensor 

Cylinders 
alignment 

V 6 

Displacement 2967 cc 

Power net 145 kW at 6,000 rpm 

Torque 265 Nm at 4,700 rpm 

Transmission 4-speed automatic  
with overdrive 

Vehicle weight 1520 kg 

 
3. ผลการทดสอบ 

 จากรูปที่ 4 ผลการทดสอบอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
ในสภาการจราจร ไดถูกนาํเสนอในรูปแบบของอัตราเร็ว
เฉลี่ยตอชวง (Average Trip Speed) โดยที่สภาพ
การจราจรที่ติดขัดจะมีคาอัตราเร็วต่ํา (นอยกวา 30 กม./
ชม) ในขณะที ่ การจราจรที่คลองตัวจะมีคาอัตราเร็วที่สงู 
จะเห็นไดวาเชื้อเพลิง E85 มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงสูง
ที่สุดในทุกสภาพการจราจรในขณะที่เชื้อเพลิง E10 และ 
E20 มีความแตกตางกันเล็กนอย  ดวยการประเมิน
เสนแนวโนมทั้งชวงสภาพการจราจรจากรูปพบวา E85 มี
แนวโนมที่มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงสูงกวา E10 รอยละ 
18.78 ในขณะที่ E20 มีอัตราสิน้เปลืองสูงกวา E10 เพียง
รอยละ 0.56 เทานั้น 
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(ก) ใจกลางเมือง 

 
(ข) เขตในเมือง 

 
(ข) เขตชานเมือง 

 
(ง) เขตทางหลวง 

รูปที่ 2 เสนทางที่ใชทดสอบ 

 

รูปที่ 3 รถยนตที่ใชทดสอบ 

เนื่องจากเชื้อเพลิงเอทานอลมีความจุพลังงานตอ
ปริมาตรนอยกวาเชื้อเพลิงแกโซลีนดังนั้นเมื่อวิเคราะหผล
ดวยปริมาตรเชื้ อ เพลิงตอระยะทางแลวจะมี อัตรา
สิ้นเปลืองที่สูงกวาน้ํามันปกติ แต ในทางกลับกันเมื่อ
วิเคราะหเพิ่มเติมในสวนของอัตราสิ้นเปลืองพลังงานกลับ
พบวา เชื้อเพลิง E85 นั้นมีอัตราการใชพลังงานตอ
ระยะทางต่ําที่สุด ตามที่แสดงในรูปที่ 5 โดยที่ E85 มี
ประสิทธิภาพเชิงพลังงานดีกวา E10 รอยละ 8.29 ในขณะ
ที่เชื้อเพลิง E20 มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานดีกวา E10 
เล็กนอยประมาณ รอยละ 3.75 
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รูปที่ 4 อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในสภาพการจราจร 

 

รูปที่ 5 อัตราสิ้นเปลืองพลังงานในสภาพการจราจร 

4. สรุป 
 จากการศึกษานี้ที่ไดทําการทดสอบและวิเคราะห
อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและพลังงานของรถยนตที่ใช
เชื้อเพลิงที่มีสวมผสมของเอทานอลตั้งแต E85 E20 และ 
E10 ในสภาพการจราจรจริงของเขตกรุงเทพมหานคร ผล
การวิเคราะหในรถยนตทดสอบพบวาอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงโดยปริมาตรตอระยะทางนั้นมีแนวโนมที่สูงข้ึน
เมื่อเชื้อเพลิงมีสวนผสมของเอทานอลที่สูงข้ึน แตในทาง
กลับกันอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานตอระยะทางมี
แนวโนมที่มีประสิทธิภาพที่ดีข้ึนเมื่อเชื้อเพลิงมีสวนผสม
ของเอทานอลที่เพิ่มข้ึน  
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