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บทคัดยอ  

การนําเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากชีวมวลแบบ Three Stages Gasifier ขนาด 400 กิโลวัตต โดยใช
แกลบเปนเชื้อเพลิง ซึ่งระบบดังกลาวไดติดต้ัง ณ โรงสีสหกรณการเกษตรทาโขลง จ.ลพบุรี จากการสนับสนุนเงิน
ลงทุนของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมและ
สาธิตระบบผลิตพลังงานจากชีวมวลแบบ Three Stages Gasifier ใหมีการใชงานอยางแพรหลาย เพื่อสรางการมี
สวนรวมของชุมชนในการผลิตพลังงานจากชีวมวล สนับสนุนการใชพลังงานอยางยั่งยืน โดยเนนการมีสวนรวมจาก
ชุมชน/องคกร ในชุมชน/หนวยงานและผูที่เกี่ยวของในทองถิ่น ผลการศึกษาและเก็บขอมูลตางๆ พบวา ระบบฯ มี
อัตราการสิ้นเปลืองชีวมวล (แกลบ) 750-800 กิโลกรัมตอชั่วโมง สวนปริมาณของกาซที่ผลิตได 1,400-1,500 
ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง และระบบฯ สามารถผลิตกระแสไฟฟาเฉล่ีย 375-430 กิโลวัตต ซึ่งคิดคาประสิทธิภาพ
โดยรวมของระบบฯ ประมาณ 14 เปอรเซ็นต 

จากการวิเคราะหตัวชี้วัดความเหมาะสมดานเศรษฐศาสตรและการเงิน พบวา โครงการมีความคุมทุนโดยมี
คาดัชนี ไดแก อัตราผลตอบแทนทางการเงิน (FIRR) คิดเปนรอยละ 7.55 มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ณ อัตราคิดลด
รอยละ 6.77 เทากับ 928,310 บาท อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนกับตนทุน (B/C) เทากับ 1.02 
และระยะเวลาคืนทุน 9 ป 1 เดือน 
คําหลัก: ชีวมวล,กาซซิไฟเออร,เชื้อเพลิงแกลบ 
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Abstract 

Biomass gasification technology was apply to useing as fuel rice husk Three Stages Gasifier 400 
kW . The mill was installed at this system . the agricultural cooperative herd at Lopburi to supporting 
investment by the Department of Alternative Energy Development and Efficiency .Department of Energy. 
To build community involvement in energy production from biomass. Support the use of sustainable 
energy. By focusing on the involvement of community/organization. Communities/local agencies and 
stakeholders. The study found that the system and collect data on the rate of consumption of biomass 
(rice husk), 750-800 kg per hour The amount of gas produced from 1400-1500 cubic meters/hour and 
electricity average of 375-430 kilowatts production, has about 14 percent accounts for overall of 
performance 

 
           The analysis of indicators for economic and finance of project cost, with the index and rate of 
financial return (FIRR), representing 7.55 Net Present Value (NPV) at a discount rate of 6.77 U.S. 
$ 928,310 equivalent ratio between the present value of the benefit cost (B/C) equal to 1.02 and a 
payback period of 9 years, 1 month.  
Keywords: biomass, Gasifier, rice husk fuel 

 
1. บทนํา 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม 
ผลผลิตของประเทศสวนใหญไดจากภาคการเกษตร
เปนสําคัญ เชน ขาว ออย มันสําปะหลัง เปนตน 
ดังนั้นจึงมีเศษวัสดุเหลือใชหรือชีวมวลเกิดขึ้นหลังการ
เก็บเกี่ยวเปนจํานวนมาก ซึ่งจากการศึกษาและ
ประเมินการศึกษาและประเมินศักยภาพชีวมวลของ
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ในป 
2549 พบวาประเทศไทยมีการเพาะปลูกขาวได
ผลผลิตรวม 30 ลานตัน และมีเศษวัสดุเหลือใชเกิดขึ้น  
ไดแก  แกลบและฟางขาว จากการประเมินศักยภาพ
ชีวมวลของแกลบรวม 6,400,000 ตัน และจากการ
วิเคราะหคุณสมบัติของแกลบ พบวามีคาความรอน
ประมาณ 14.40 เมกะจูลตอกิโลกรัม ซึ่งมีความ
เหมาะสมในการนําเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

จากการศึกษา วิจัย ระบบผลิตพลังงานจาก
ชีวมวลในระดับชุมชน  ของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน ในป 2549 ซึ่งไดทําการ
พัฒนาและสาธิตระบบผลิตพลังงานจากกาซเชื้อเพลิง

ชีวมวลขนาดกําลังการผลิตติดต้ัง 80 กิโลวัตต ผล
ปรากฏวาระบบดังกลาวสามารถใชงานไดเปนอยางดี
โดยไมจําเปนตองนําเขาเครื่องจักรและอุปกรณจาก
ตางประเทศ  ดังนั้นเพื่อใหระบบผลิตพลังงานชีวมวล
สามารถใชไดกับชุมชนขนาดใหญ (จํานวนครัวเรือน 
1 0 0 –2 0 0  ค รั ว เ รื อ น )  จึ ง มี ค ว ามจํ า เ ป น ต อ ง
ทําการศึกษาออกแบบและปรับขยายขนาดกําลังการ
ผลิตของระบบฯ ใหเพิ่มมากขึ้น เพื่อใหชุมชนสามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟาใชไดดวยตนเอง ลดการนําเขาวัสดุ
อุปกรณจากตางประเทศ และเปนการสงเสริมการ
พัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ 

 
2.   ขอมูลทางดานปริมาณการใชพลังงาน 

    ปฏิกิริยาความรอนของการเกิดกาซชีวมวลใน
เตาผลิตกาซนั้น ถึงแมวาบริเวณที่เกิดจะอยูติดกันแต
ยังสามารถแยกบริเวณตางๆ ออกจากกันตามปฏิกิริยา
เคมี และอุณหภูมิที่แตกตางกัน ซึ่งสามารถแบงออกได
เปน 4 บริเวณดวยกันคือ 
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1. Drying เชื ้อเพล ิง+ความร้อน เช ื ้อเพล ิงแห้ง+ไอน้ำ

2. Pyrolysis
เชื ้อเพล ิง+ความร้อน ถ่าน + CO + CO2 +

H2O+ CH4 + C2H6 +
กรดน้ำส้ม + น ้ำม ันด ิน

3. Combustion C  + O2 CO2

H2 +O2 2H2O

4. Gasification 2C + O2  2CO
C  + H2O CO + H2

C  + 2H2O CO2+2H2

CO+ H2O CO2+H2

C  +2H2 CH4

4. Gasification

3. Combustion

2. Pyrolysis

1. Drying

 
 

3. การวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคนิค 
 1) ร ะ บ บ ผ ลิ ต พ ลั ง ง า น จ า ก ชี ว ม ว ล ใ ช
กระแสไฟฟาต่ํา เนื่องจากมอเตอรที่ใชในระบบถูก
ควบคุมความเร็วรอบดวยอินเวอรเตอร (Invertor) 
 2) กําลังการผลิตของเครื่องยนตสามารถแปร
ผันตามปริมาณของกาซได เชน เมื่อกาซถูกสงไปยัง
เครื่องยนตนอยลง เครื่องยนตจะผลิตกระแสไฟฟาได
นอยตามไปดวย ซึ่งเปนอัตราสวนแปรผันตามกัน 
ทั้ ง นี้ มี ป ร ะ โ ยชน ใ นกรณีที่ มี ค ว ามต อ งก า ร ใช
กระแสไฟฟาในบางชวงมีนอย ก็สามารถลดปริมาณ
ของเชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตลง กลาวคือ ระบบเตา
ผลิตชีวมวลขนาด 400 กิโลวัตต สามารถปรับลด
ปริมาณเชื้อเพลิงไดตามความตองการเครื่อง Gasifier 
400 kW นั้นสามารถปรบัต้ังการใชเชื้อเพลิงใหมีการใช
เชื้อเพลิงมากหรือนอยไดตามตองการ 

3) สามารถนําความรอนจากทอไอเสียของ
เครื่องยนตกลับมาใชประโยชนไดอีก เนื่องจาก
เครื่องยนตที่เปนเครื่องยนต Gas Engine ซึ่งมีคา
ความรอนสูงกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลทั่วไป 

4) การจุดติดเตาใชระยะเวลาสั้น ทําใหทราย
สามารถแลกเปลี่ยนความรอนกับเชื้อเพลิง (แกลบ) 
และเกิดกาซในระบบฯ ซึ่งสามารถนําไปใชในการติด
เครื่องยนตได โดยกาซที่จะนําไปใชกับเครื่องยนต จะ
ใชเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง หลังจากการจุดเตา  

5) ระบบใชการระบายความรอนดวยน้ําแบบ
สเปรยน้ําจํานวน 10 จุด ทํามุม 120 องศาเซลเซียส 
เพื่อเพิ่มการระบายความรอนออกจากกาซ และลด
ปริมาณฝุนละออง ที่ปะปนมากับกาซใหเหลือนอย
ที่สุด 

6) การระบายขี้เถาโดยระบายลงในน้ํา เพื่อลด
ปริมาณฝุนละอองท่ีฟุงกระจาย เมื่อแกลบถูกเผาไหม
แลวจะมีปริมาณแกลบที่เปนลักษณะขี้เถาประมาณ 25 
เปอรเซ็นต โดยใชน้ําเปนตัวดัดฝุนละออง เพื่อไมเกิด
การฟุงกระจายตัว จึงไมกอใหเกิดมลภาวะจากฝุน
ละอองในอากาศ 

7) ถุงกรองแบบผาสามารถใชสลับกันได และ
สามารถซอมบํารุงขณะเดินเครื่องได การออกแบบโดย
มีชุดสํารอง 1 ชุด คือในระบบการกรองดวยผามี
จํานวน 3 ชุด ในการทํางานใชงานจํานวน 2 ชุดโดย
เหลือ จํานวน 1 ชุด เพื่องสําหรับการซอมบํารุงโดยมี
วาลวสําหรับสลับเปลี่ยนในขณะทํางานที่เตา Gasifier 
ยังทํางานปกติ  
 8) การลําเลียงเชื้อเพลิงแกลบเขาสูเตาใชระบบ
อัตโนมัติ เมื่อแกลบถูกใชงานและยุบตัวจากถังเก็บ 
ระบบเซ็นเซอรจะทํางานอัตโนมัติโดยลําเลียงแกลบมา
เก็บถังเก็บ และเมื่อถังเก็บแกลบดานบนเต็มการ
ลําเลียงก็จะหยุดการทํางานโดยอัตโนมัติ 
 

คุณสมบัติของกาซที่ได 
1)  อัตราการสิ้น เปลือง เชื้ อ เพลิ ง750-800 

กิโลกรัมตอชั่วโมง 
2) กาซที่ผลิตได 1,400-1,500 ลูกบาศกเมตร

ตอชั่วโมง 
3) ผลิตกระแสไฟฟาไดเฉลี่ย 400 กิโลวัตต  
4) กระแสไฟฟาที่ใชในระบบฯ 13-15 กิโลวัตต 

  
5) ประสิทธิภาพของเตา Gasifier ประมาณ

41.30 เปอรเซ็นต 
6) ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบฯ ประมาณ

14 เปอรเซ็นต 
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7) องค ปร ะกอบของก าซจากการตรวจ
วิเคราะห ณ สถาบัน AIT เมื่อวันที่ 19 มีนาคม 2554 
ดังนี้ 

 7.1) ปริมาณ CO2 รอยละ 15.2042   
 7.2) ปริมาณ O2 รอยละ 4.4039   
 7.3) ปริมาณ CH4 รอยละ 2.9879  
 7.4) ปริมาณ H2 รอยละ 4.4536 
 7.5) ปริมาณ CO รอยละ 12.0091 
 7.6) ปริมาณ N2 รอยละ 60.9413 

7.8) คาความรอน ~4.2503 MJ/m3 
 จากขอมูลขางตน จะเห็นไดวาเมื่อเทียบการ
ผลิตเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัมผลิตกาซได 1.86 ลูกบาศก
เมตร/ชั่วโมง 
 - เมื่อเทียบการผลิตเชื้อเพลิง 1 กิโลกรัมผลิต
ไฟฟาได 0.533 kW 
 กระแสไฟฟาที่ใชในระบบเตาแบบ Three 
Stages Gasifier ขนาด 400 กิโลวัตต เทากับ 13-15 
kW หรือ เทากับรอยละ 3.5 ของการผลิตกาซ
เชื้อเพลิง หรือเทากับ 26.26 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

ดังนั้นการผลิตไฟฟาสามารถนําไปใชงานได
จริง คงเหลือกระแสไฟฟาประมาณ 386 กิโลวัตตที่
จายเขาโรงสีเพื่อใชงาน 
 

4.  การวิเคราะหความเหมาะสมทางการเงิน 
ของโครงการ 

        การวิเคราะหถึงความเหมาะสมทางการเงินเปน
การพิจารณาจาก 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value – NPV) 
ตัวชี้วัด NPV เปนคาแสดงถึงความสามารถในการทํา
กําไรของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่กําหนด ซึ่งถาหาก
คา NPV>0 แสดงวา โครงการมีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร 
2) อั ต ร า ส ว น ร ะ ห ว า ง มู ล ค า ป จ จุ บั น ข อ ง
ผลประโยชนกับตนทุน (Benefit Cost Ratio– B/C) 
ตัวชี้วัด B/C เปนคาแสดงถึง ประสิทธิภาพการใชทุน
ของโครงการ ณ อัตราคิดลดที่กําหนด ซึ่งถา B/C>1 
แสดงวา โครงการมีความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

3) อัตราผลตอบแทนทางการเงิน  (financial 
Internal Rate of Return–EIRR) ตัวชี้วัด FIRR เปน
คาแสดงถึงอัตราผลตอบแทนที่แทจริงของโครงการ 
ซึ่ งถ าหาก  FIRR>อัตราค าเสียโอกาสของตนทุน
ทรัพยากรภายในประเทศ แสดงวาโครงการมีความ
เหมาะสมทางเศรษฐกิจ  
4) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ระยะเวลา
คืนทุน  คื อ  ระยะ เวลาที่ ผลตอบแทนสุทธิ จ าก
ดําเนินงานมีคาเทากับคาลงทุนของโครงการ วิธีการนี้
พิจารณาถึงจํานวนปจะไดรับผลตอบแทนคุมคาเงิน
ลงทุน และใชกันมากในวงธุรกิจ โดยเฉพาะในกรณีที่มี
อัตราการเสี่ยงภัยสูง โดยโครงการที่มีความเสี่ยง
กําหนดใหมีระยะเวลาคืนทุนมากกวา 5 ป การ
วิเคราะหความเหมาะสมโดยใชตัวชี้วัดดังกลาว จะ
วิเคราะหภายใตขอสมมติดังนี้ 

-  ระยะเวลาการวิเคราะหเทากับระยะเวลากอสราง 
1 ป บวกกับอายุการใชงานของระบบ 15 ป ซึ่งเทากับ 
16 ป 

- อัตราคิดลดเทากับอัตราเงินกู รอยละ 6.77 
สรุป การดําเนินระบบผลิตไฟฟาดวยGasifier

ขนาด 400 kW กอใหเกิดประโยชนคุมคากับการลงทุน 
ณ  อัตราคิดลดรอยละ  6.77 โดยภาครัฐไมตอง
สนับสนุนผูลงทุนแตอยางไร ทั้งนี้เพราะตนทุนเฉล่ียใน
ผลิตไฟฟามีมูลคาต่ํา โดยที่ตนทุนเฉล่ียรวม 1.68 
บาท/kWh แยกเปนในสวนของคาลงทุน 1.02 บาท/
kWh และคาดําเนินการและบํารุงรักษา 0.66 บาท/
kWh 



    AEC 27 
                       

ตารางที่ 1 คาลงทุน คาดําเนินการและบํารุงรักษา 
          ระบบฯ ผลิต Gasifier ขนาด 400 kW 

 

           หนวย : บาท 
รายการ มูลคา 

1. คาลงทุน (บาท)   
    - ระบบเตากาซซไิฟเออร 6,000,000 
    - เครื่องกําเนิดไฟฟา (รวมอาคารควบคุม) 8,000,000 

รวม 14,000,000 

2. คาดําเนินการ (บาท/ป)   
2.1 คาบุคลากร   
    - นายชาง (เทคนิค)  144,000 
    - ลูกจาง 1  60,000 
    - ลูกจาง 2  60,000 
2.2 คาไฟฟาจากระบบ Gasifier 322,315 
2.3 ชีวมวล*  413,685 

รวม 1,000,000 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
 

ตารางที่ 2 ผลประโยชน (รายได) จากการเดินระบบฯ 
 

รายการ หนวย ปท่ี 2-8 ปท่ี 9-16 

1.ปริมาณไฟฟาที่ผลติ/ชม. kWh/ช่ัวโมง 400 400 
2.ระยะเวลาเดินระบบ/วัน ช่ัวโมง/วัน 12 12 
3.จํานวนวนัทํางาน วัน/ป 317 317 
4.ปริมาณไฟฟาที่ผลติตอป kWh/ป 1,521,600 1,521,600 
5.ใชในระบบการผลิตตอป 
 (รอยละ 62.50 ) 

kWh/ป 951,000 951,000 

6.ราคาคาไฟฟาที่ซือ้     
  6.1  คา Ft Ft/kWh 0.9581 0.9581 
  6.2  คาไฟฟา (TOD) คาไฟฟา/kWh 1.7034 1.7034 
  6.3  คา Demand Demand/kWh 3.607 3.607 

รวม บาท/kWh 6.2685 6.2685 

7.คาไฟฟาทีป่ระหยัดได บาท/ป 5,961,343 5,961,343 
8.ปริมาณไฟฟาที่จําหนาย 
 (รอยละ 33.75 ) 

kWh 513,540 513,540 

9.ราคาไฟฟาที่จําหนาย    
   9.1  คา Ft Ft/kWh 0.9581 0.9581 
   9.2  คาไฟฟา คาไฟฟา/kWh 1.7034 1.7034 
   9.3  คา Adder หนวย 0.5 - 

รวม บาท/kWh 3.1614 2.6615 

10.รายไดจากการจําหนาย
ไฟฟา 

บาท/ป 1,623,505 1,366,735 

11.ขี้เถาแกลบ กก/ป 855,900 855,900 
12.ราคา บาท/กก 0.6 0.6 
13.รายไดจากขี้เถาแกลบ บาท/ป 513,540 513,540 

รวมผลประโยชน บาท/ป 8,0989,388 7,841,168 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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